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SISSEJUHATUS 
 
Aasta-aastalt suureneb ehitusvaldkonnas ehitusinfo mudelite kasutamine ja lisandub juurde 
ǘŅƛŜƴŘŀǾŀƛŘ ǾƛƛǎŜ ǎŜƭƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΦ hƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀŘ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ όŜŘŀǎǇƛŘƛΥ 
±wύ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ƻƴ ǘƿŜǎǘŀƴǳŘΣ ƪǳƛŘŀǎ ƭŅōƛ ǘŀƧǳǘŀǾŀƳŀ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛse paraneb otsustajate ja hoone 
kavandajate vaheline suhtlus ning ǎŜŜƭŅōƛ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎŜ ǎŀŀǾǳǘŀƳƛƴŜΦ нлмсΦ ŀŀǎǘŀƭ ƭŅōƛǾƛƛŘǳŘ 
ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀǎǘ α[ƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾǳǎ ŜƘƛǘǳǎǾŀƭŘƪƻƴƴŀǎά ǎŜƭƎǳǎΣ Ŝǘ ƻƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀŘ ƭƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎŜ 
seadmed ja rakendused ei olŜ ǾŜŜƭ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ǘǀǀƪƛƴŘƭŀŘΣ Ŝǘ ƴŜƛŘ ǎŀŀƪǎ ŜƘƛǘǳǎǾŀƭŘƪƻƴƴŀǎ ŜŦŜƪǘƛƛǾǎŜƭǘ 
kasutada.  
 
±ƛƛƳŀǎǘŜ ŀŀǎǘŀǘŜƎŀ ƻƴ ƧŅǊƧŜǎǘ ŜƴŀƳ ƪƿƭŀǇƛƴŘŀ ǎŀŀƴǳŘ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎΣ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǘŅƴǳ ǾƿƛƳŜƪŀǘŜ ±w 
prillide turuletulekuga ja neile loodavatele keskkondadele [1] [2] [3] [4]. {ŜŜƭŅōƛ ƻƴ ƻƻŘŀǘŀ 
ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜ ƧƿǳƭƛǎŜƳŀǘ ŀǊŜƴƎǳǘΣ ǘŅƴǳ ƳƛƭƭŜƭŜ ƻƴ ǎǳǳǊ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭ ƴŜƛŘ ƪasutada ka 
ehitusvaldkonnas. Virtuaalreaalsusel on suhteliselt pikk ajalugu, kuid alles viimase paari dekaadi 
ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛƭƛǎŜŘ ŀǊŜƴƎǳŘ ƻƴ ǘŜƛƴǳŘ ǎŜƭƭŜǎǘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀŀƭǎŜ Ƨŀ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾŀ ŀōƛǾŀƘŜƴŘƛ ǇŀƭƧǳŘŜ ŜǊƛ 
ǾŀƭŘƪƻƴŘŀŘŜ ƧŀƻƪǎΦ [ƛǎŀƪǎ ǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜ ƘǸǇǇŜƭƛǎŜƭŜ arengule on riistvara ja selle komponendid 
ƳǳǳǘǳƴǳŘ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ƪƻƳǇŀƪǘǎŜƪǎ ƴƛƴƎ ǾƿƛƳǎŀƪǎ ς see on loonud olukorra, kus virtuaalreaalsus ei ole 
pelgalt meelelahutuslik tehnoloogia, vaid aitab senisest oluliselt kiiremalt, efektiivsemalt ja 
ǳǎŀƭŘǳǎǾŅŅǊǎŜƳŀƭǘ ƭŅōƛ Ǿƛƛŀ ǘƿǎƛǎŜƛŘ ǘǀǀƻǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴŜ ƪƿƛƪƳƿŜƭŘŀǾŀǘŜǎ ŜƭǳǾŀƭŘƪƻƴŘŀŘŜǎΦ 
 
¢Ņƴǳ ǾƿƛƳŜƪŀƳŀǘŜƭŜ ǎŜŀŘƳŜǘŜƭŜ ƻƴ ehitusinformatiooni mudelite esitamine virtuaalreaalsuses 
ƭƛƘǘǎŀƳ Ƨŀ ǘǀǀƪƛƴŘƭŀƳ ƪǳƛ ƭƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎŜǎΦ {ŜƭƭŜ ǇŜŀƳƛǎǘŜƪǎ ǇƿƘƧǳǎǘŜƪǎ ƻƴ ǊƛƛǎǘǾŀǊŀ ǎǳǳǊŜƳ ƧƿǳŘƭǳs ning 
tehis- Ƨŀ ǘŜƎŜƭƛƪǳ ƳŀŀƛƭƳŀ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ǎƛŘǳƳƛǎŜ ǾŀƧŀŘǳǎŜ ǇǳǳŘǳƳƛƴŜΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ƻƴ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜǎ 
ƪŀǎǳǘŀǘŀƧŀ ǇƻǎƛǘǎƛƻƴŜŜǊƛƳƛƴŜ Ƨŀ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ ǘǀǀƪƛƴŘƭŀƳΦ aƿƭŜƳŀ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀ Ƨŀƻƪǎ ƻƴ о5 ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ 
ŜǘǘŜǾŀƭƳƛǎǘŀƳƛƴŜ ǎŀǊƴŀƴŜΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ƻƴ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƪŅǎƛǘƭŜŘŀ ǾŀǎǘŀǾŀǘŜ ǘǀǀǾƻƻƎǳŘŜ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀƳƛǎǘ 
paralleelselt. 
Ehitusinfo mudelid on andmemahukad ja need on vastavalt tarkvarale salvestatud erinevates 
ŦƻǊƳŀŀǘƛŘŜǎΦ 9ƴŀƳƧŀƻƭǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛǘŜ ƪƻƪƪǳǘƿǎǘƳƛǎŜƭ ŀǾŀǘǳŘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƭŜ 
vastavat .ifc formaati. Virtuaalreaalsuses visualiseeringu tegemiseks on mitmeid erinevaid tarkvarasid 
ƴƛƴƎ ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƳƻŘŜƭƭŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǘ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ŦŀƛƭƛŦƻǊƳŀŀŘƛǎǘ ǘǳƭŜƴŜǾŀǘŜǎǘ ƛǎŜŅǊŀǎǳǎǘŜǎǘ ǘǳƭŜō 
ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳ ǘŜƻǎǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ƭŅƘŜƴŜƳƛǎƛΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǳǳǊƛƴƎǳ Ǹlesehitus toetab ja 
ǘŅƛŜƴŘŀō нлмсΦ ŀŀǎǘŀƭ ǾŀƭƳƛƴǳŘ ǳǳǊƛƳƛǎǘǀǀŘ α[ƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾǳǎ ŜƘƛǘǳǎǾŀƭŘƪƻƴƴŀǎάΦ 
 
YŅŜǎƻƭŜǾŀ wƛƛƎƛ YƛƴƴƛǎǾŀǊŀ !{-i poolt tellitud uǳǊƛƴƎǳ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ǘŜǎǘƛŘŀ ±w prille ehitusinfo 
mudelite vaatlemisel VR ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎΦ ¢ǀǀ ƪŅƛƎǳǎ ǾƿǊǊŜƭŘŀƪǎŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜ ǘƻƻŘŜǘŜ ǘƻƛƳƛǾǳǎǘ ƴƛƴƎ 
ƳŀǊƪŜŜǊƛǘŀƪǎŜ ǇǳǳŘǳǎŜŘΣ ŜŜƭƛǎŜŘ Ƨŀ ƻƳŀǾŀƘŜƭƛǎŜŘ ŜǊƛƴŜǾǳǎŜŘΦ [ƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ǇŀƪǳǘŀƪǎŜ ƭŀƘŜƴŘǳǎƛΣ 
mis lihtsustavad ja kiirendavad mudelite ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘΦ ¢ǀǀǎ ƪŜǎƪŜƴŘǳǘŀƪǎŜ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ 
peakomplektidele ja nn AEC (architecture, engineering and construction) tarbeks arendatud 
visualiseerimistarkvaradele. Seejuures odavamaid nutitelefonidel baseeruvaid peakomplekte ei 
vaadelda, kuna nende rakendatavus ŜƘƛǘǳǎǎŜƪǘƻǊƛǎ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǇƛƛǊŀǘǳŘΦ 9ŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ŀƴŘŀ 
ǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜǎǘ Ƨŀ ǊƛƛǎǘǾŀǊŀŘŜǎǘ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ƴƛƴƎ ǘŜǎǘƛŘŀ ƴŜƛŘ ŜǊƛƴŜǾŀ ƪŜŜǊǳƪǳǎŜ Ƨŀ ƳŀƘǳƎŀ ŜƘƛǘǳǎƛƴŦƻ 
mudelite peal. Seejuures hinnatakse nii funktsionaalsust kui ka kasutuskogemust ning antakse 
soovituǎƛ ǘǀǀǾƻƻƎǳŘŜ Ƨŀ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛŘŜ ƻǎŀǎΦ VƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ǇŀƭƧǳ on kirjeldatud katsetustel kogetud 
ǇǊƻōƭŜŜƳŜΣ Ŝǘ ǘŜƛǎŜŘ ƪŀǎǳǘŀƧŀŘ ǘŜŀƪǎƛŘ ƴŜƴŘŜƎŀ Ƨǳōŀ ǾŀǊŀƪǳƭǘ ŀǊǾŜǎǘŀŘŀΦ !ƴǘǳŘ ǘǀǀŘ ƭǳƎŜŘŜǎ ǘǳƭŜō 
meeles pidada, et virtuaalreaalsus ǘŜǊǾƛƪǳƴŀ ƻƴ ǇƛŘŜǾŀǎ Ƨŀ Ǹǎƴŀ ƪƛƛǊŜǎ arengufaasis ς uusi seadmeid 
ƴƛƴƎ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎƛŘ όƧŀ ƴŜƴŘŜ ǳǳŜƴŘǳǎƛύ ƭƛǎŀƴŘǳō ǇŜŀ ƛƎŀƴŅŘŀƭŀǎŜƭǘΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ ǘǀǀǎ ǘƻƻŘǳŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴ 
on fikseeritud uuringu teostamise perioodiga ning vajab hilisemalt pidevat uuendamist. 
 

https://jbknowledge.com/ct-formsubmitted
https://www.statista.com/statistics/671403/global-virtual-reality-device-shipments-by-vendor/
https://venturebeat.com/2018/03/19/idc-vr-and-ar-headset-sales-expected-to-jump-over-50-annually-hit-68-9-million-in-2022/
https://www.statista.com/statistics/426469/active-virtual-reality-users-worldwide/
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ǎǳǳǊ ŀōƛ ƻƭƴǳŘ wƛƛƎƛ YƛƴƴƛǎǾŀǊŀ !{ ǘǀǀǘŀƧŀǘŜst ja Digitaalehituse klastri liikmetest. 
  

http://eprints.tktk.ee/4015/
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1. ±Lw¢¦!![w9!![{¦{9 «[EVAADE 
 

1.1. Virtuaalreaalsuse olemus 
 
Vaatamata sellele, et virtuaalreaalsuse kontseptsiooni tutvustati juba suhteliselt ammu, on see 
ƳǳǳǘǳƴǳŘ ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜƭǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀƪǎ ŀƭƭŜǎ ǾƛƛƳŀǎǘŜƭ ŀŀǎǘŀǘŜƭΦ VR tehnoloogia loob realistliku 
ƪƻƭƳŜƳƿƿǘƳŜƭƛǎŜ ǇƛƭŘƛ όƴŅƛǘŜƪǎ осл-kraadine video vƿƛ Ǉƛƭǘύ Ǿƿƛ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀΣ ƳƛƭƭŜǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǊƛƴƎƛ 
liikuda.  
 
«ƘŜƪǎ ƪƿƛƎŜ ƭŜǾƛƴǳƳŀƪǎ virtuaalreaalsuse tooteks on VR peakomplekt, kuid on olemas ka erinevad 
CAVE (Cave Automatic Virtual Environmentύ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘ. CAVE on ƻƳŀ ǇƿƘƛƳƿǘǘŜƭǘ 3D ekraan, mis 
ǘǀǀǘŀǘƛ ŜǎƳŀƪƻǊŘǎŜƭǘ ǾŅƭƧŀ 9ƭŜƪǘǊƻƻƴƛƭƛǎǘŜ ±ƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŜ [ŀōƻǊŀǘƻƻǊƛǳƳƛǎ Lƭƭƛƴƻƛǎƛ Ǹƭƛƪƻƻƭƛǎ /ƘƛŎŀƎƻǎΦ 
Esmakordselt tutvustati seda 1992. aastal SIGGRAPH konverentsil. CAVEȰƛ eeliseks on suured ekraanid, 
mis asuvad kasutajast eemal. ¢ǳƭŜƳǳǎŜƪǎ ƻƴ ƪƻƭƳŜƳƿƿǘƳŜƭƛǎŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳΣ Ƴƛǎ 
ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƳƛǘƳŜƭ ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ƪƻǊǊŀƎŀ keerulisi 3D mudelŜƛŘ ǾŀŀŘŜƭŘŀ Ƨŀ ƴŜƛŘ ƪŀ ǘǀǀŘŜƭŘŀ. 
±w ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘŜ ǎŀŀō ƧŀƎŀŘŀ ƴŜƴŘŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜƪǎ ƳƿŜƭŘud riistvara alusel. Tippklassi peakomplektid 
ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ǘǀǀǘŀƳŀ ǇŜǊǎƻƴŀŀƭŀǊǾǳǘƛǘŜƎŀΦ [ƛǎŀƪǎ ŜŜƭƴŜǾŀǘŜƭŜ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ ka peakomplektid, mis on 
ƳƿŜƭŘǳŘ ǘǀǀǘŀƳŀ ƳŅƴƎǳƪƻƴǎƻƻƭƛŘŜƎŀΣ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ PlayStation VRiga. Levinumaks on muutunud ka ƴǀ 
autonoomsed peakomplektƛŘΣ Ƴƛǎ ǎƛǎŀƭŘŀǾŀŘ ŜƴŘŀǎ ƪƿƛƪƛ ǾŀƧŀƭƛƪƪŜ komponente (graafikakaart, 
protsessor, ekraan, aku, sensorid, juhtpult jne). 
 
bŜƛƭŜ ƧŅǊƎƴŜǾŀŘ ƻŘŀǾŀƳŀŘ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘΣ Ƴƛǎ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ƴǳǘƛǘŜƭŜŦƻƴƛŘŜƎŀΦ tŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛƭ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ 
ǘǸƘƛƳƛƪΣ ƪǳƘǳ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŀǎŜǘŀŘŀ ƴǳǘƛǘŜƭŜŦƻƴΦ {ŜƭƭƛǎŜ ǸƭŜǎŜƘƛǘǳǎŜƎŀ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ 
funktsionaalsuselt ƭƛƘǘǎŀƳŀǘŜ ±w ƪƻƎŜƳǳǎǘŜ ǇŀƪƪǳƳƛǎŜƪǎ ƴŀƎǳ ƴŅƛǘŜƪǎ videote ja filmide vaatamine. 
 
Peamised aspektid, mis on vajalikud VR seadmete ǘǀǀƪǎ [6]: 

¶ AǊǾǳǘƛǎΣ ƳŅƴƎǳƪƻƴǎƻƻƭƛǎ Ǿƿƛ ǘŜƭŜŦƻƴƛǎ ŀǎǳǾ ǊƛƛǎǘǾŀǊŀ ƭƻƻōΣ ǘǀǀǘƭŜō Ƨŀ ŜŘŀǎǘŀō andmeid, mis 
moodustavad digitaalmaailma. 

¶ WǳƘǘƛƳƛǎǎŜŀŘƳŜŘΣ Ƴƛǎ ƭƛƘǘǎŀƳŀǘŜ ±w ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ ǘŀǾŀƭƛǎǘ ƪŜǎkkonnas 
ƭƛƛƪǳƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ǎǳƘǘƭŜƳƛǎǘ ŀƛƴǳƭǘ ƳƿƴŜ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛƭ ŀǎǳǾŀ ƴǳǇǳƎŀΦ wƻƘƪŜƳ ŀǊŜƴŘŀǘǳŘ 
ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ƻƴ ǾŀǊǳǎǘŀǘǳŘ ƪŅŜs hoitavate juhtimisseadmetega. 

¶ tƛƭǘ Ƨƿǳŀō ƪŀǎǳǘŀƧŀƴƛ ŜƪǊŀŀƴƛ ŀōƛƭΦ hƴ ƻƭŜƳŀǎ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ŜƪǊŀŀƴƛǘǸǸǇŜΦ Parematel prillidel 
kasutatakse prillides kahte eraldi ekraani. Odavamad peakomplektid kasutavad nutitelefoni 
ŜƪǊŀŀƴƛ Ǿƿƛ Ǹƪǎƛƪǳǘ h[95 ŜƪǊŀŀƴƛΦ 

¶ tŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ǎƛǎŀƭŘŀǾŀŘ ƭŅŅǘǎŜǎƛŘΣ Ƴƛǎ ŀƛǘŀǾŀŘ ǎƛƭƳŀŘŜƭ ŦƻƪǳǎǎŜŜǊƛŘŀ ŜƪǊŀŀƴƛƭŜΦ {ŜŜ 
ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜƭ ǘǀǀǘŀŘŀ ǸƪǎƛƪǳǘŜƭ ŜƪǊŀŀƴƛŘŜƭ ƴagu nutitelefonide ekraanid. 
wƻƘƪŜƳ ŀǊŜƴŜƴǳŘ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ ƭŅŅǘǎŜŘŜ ƪƻƘŀƴŘŀƳƛǎǘΦ aƛŘŀ ǎŜƭƎŜƳ ƻƴ 
ƪǳǾŀǘŀǾ ǇƛƭǘΣ ǎŜŘŀ ǾŅƘŜƳ ǎƛƭƳŀŘ ǾŅǎƛǾŀŘΦ 

¶ Kasutaja kohalolekutunde suurendamiseks kasutatakse peamiselt 100- kuni 120-kraadiseid 
ǾŀŀǘŜǾŅƭƧǳΦ LƴƛƳŜǎŜ horisontaalne ǾŀŀǘŜǾŅƭƛ ƻƴ ƪŜǎƪƳƛǎŜƭǘ 210 kraadi. 

¶ aƛŘŀ ƪƿǊƎŜƳ ƻƴ ƪŀŀŘǊƛǎŀƎŜŘǳǎΣ ǎŜŘŀ ǇŀǊŜƳ ƻƴ ǎǸǸǾŜΦ «ƭŘƛǎŜƭǘ ƭƻŜǘŀƪǎŜ ǊŀƘǳƭŘŀǾŀƪǎ 
kaadrisageduseks ǾŀƘŜƳƛƪƪǳ сл ƪǳƴƛ мнл ƪŀŀŘǊƛǘ ǎŜƪǳƴŘƛǎ όŜŘŀǎǇƛŘƛΥ Ct{ύΦ aƛŘŀ ǾŅƛƪǎŜƳ ƻƴ 
ƪŀŀŘǊƛǎŀƎŜŘǳǎΣ ǎŜŘŀ ǎǳǳǊŜƳ ƻƴ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎ ǎǸǸǾŜ ƪŀŘǳƳƛǎeks ja enesetunde halvenemiseks. 

¶ WŅƭƎƛƳƛǎŀƴŘǳǊƛŘ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛƭ ƳƿƛǎǘŀΣ Ƴƛƭƭŀƭ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƭƛƛƎǳǘŀō ƻƳŀ ǇŜŀŘΣ ƪŅǎƛ ƴƛƴƎ 
keha. Selle alusel liigutatakse sisuvoogusid. Peakomplektidel on olemas liikumisandurid ning 
PlayStation VR, Oculus Rift ja HTC Vive puhul on need olemas lisaseadmetel, mis 
positsioneerivad kasutaja ruumis.  

¶ IŜƭƛƎŀ ǾŀǊǳǎǘŀƳƛƴŜ ǘƻƛƳǳō ƪŀǎ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛ ǎƛǎŜǎŜƭǘ Ǿƿƛ ŜǊŀƭŘƛ ƭƛǎŀƪƿƭŀǊƛǘŜƎŀΦ  

https://www.digitaltrends.com/computing/what-is-vr-all-the-basics-of-virtual-reality/
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±ƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ ƪƻƘŀƭƻƭŜƪǳǘǳƴƴŜ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊǳǳƳƛǎ ƻƭŜƴŜō ±w ǎŜŀŘƳŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜdist, tehnoloogiast ja 
ǘŜƘƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ŘŜǘŀƛƭǎǳǎŜǎǘΦ YƿƛƎŜ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪǳƳŀ ǘŜƘƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ǇǳƘǳƭ ǇǳǳŘǳō ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ǇƛƛǊƛǘǳƴƴŜǘǳǎ ƴƛƴƎ 
ǇŅǊƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ƭƿǇǳ Ƨŀ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ŀƭƎǳǎŜ ǘǳƴƴŜǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ǊŀǎƪŜΣ ƪǳƛ ƳƛǘǘŜ ǾƿƛƳŀǘǳΦ 
 
9ǊƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘ ǘǸǸǇƛ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎe ǎǸǸǾŜƛŘ [6]: 

¶ Mitteimmersiivne ς virtuaalkeskkond sisaldab ƳƿƴƛƴƎŀƛŘ ǇŅǊƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ƻǎŀǎƛŘΣ Ƴƛǎ ǾŅƘŜƴŘŀō 
ƳŜǊŜƘŀƛƎǳǎŜ ǘŜƪƪƛƳƛǎŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎǘΦ {ƛƛƴƪƻƘŀƭ Ǿƿƛō ƴŅƛǘŜƪǎ ǘǳǳŀ virtual windowsi, mille korral 
on ekraani abil imiteeritud akent. 

¶ Pooleldi immersiivne ς VR simulatsioonid kasutavad kogemuse tekitamiseks kombinatsiooni 
ǇŅǊƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ƻōƧŜƪǘƛŘŜǎǘΦ YƿƛƎŜ ƭƛƘǘǎŀƳ ƴŅƛŘŜ ǎŜƭƭŜǎǘ ƻƴ ƧǳƘǘƪŀōƛƛƴƛ ǎƛƳǳƭŀǘǎƛƻƻƴΣ ƳƛŘŀ 
kaǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ƴƛƛ ƳŅƴƎǳŘŜ ƪǳƛ ƪŀ ƴǘ ƭŜƴƴǳƿǇǇŜ ǇǳƘǳƭΦ {ŜŜ ǘǳƴŘǳō ǊŜŀŀƭƴŜ ƴƛƴƎ ǾƛǎǳŀŀƭƛŘ ƻƴ 
digitaalsed, samas kui jǳƘǘǎŜŀŘƳŜŘ ƻƴ ŦǸǸǎƛƭƛǎŜƭ ƪǳƧǳƭΦ 

¶ ¢ŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ƛƳƳŜǊǎƛƛǾƴŜ ς kogemuse saamiseks tekitatakse digitaalne keskkond, ainsaks erandiks 
on kaǎǳǘŀƧŀ ƪŅŜǎ ƻƭŜvad juhtseadmed. 
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1.2. Ajalugu 
 
YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǇŜŀǘǸƪƛǎ ƻƴ ƭǸƘƛƪƻƪƪǳǾƿǘǘŜƴŀ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ŀƧŀƭƻƻ ǘŅƘǘǎŀƳŀŘ 
verstapostid ς ƪǳƛŘŀǎ ǎŜŜ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ƻƴ ŀǊŜƴŜƴǳŘ ƴƛƴƎ ƳƛƭƭƛǎŜŘ ǇƿƘƛƭƛǎŜŘ ǘŜŜǊŀƧŀƧŀŘ ƻƴ ǘŜŜŘ ǎƛƭƭǳǘŀƴǳŘ 
ǘŅƴŀǇŅŜǾŀ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜƴƛ. {ƛƛƴƪƻƘŀƭ ƻƴ ǇƿƘƛƭƛǎŜƭǘ ǊŜŦŜǊŜŜǊƛǘǳŘ Virtual Reality Society 
virtuaalreaalsuse ajaloo artiklit [7], kuid iƴǘŜǊƴŜǘƛǎ ƭŜƛŘǳō ƘǳƭƎŀƭƛǎŜƭǘ ±w ŀƧŀƭǳƎǳ ƪŅǎƛǘƭŜǾŀƛŘ ǸƭŜǾŀŀǘŜƛŘΣ 
kust saab antud vaƭŘƪƻƴƴŀǎǘ ǇƿƘƧŀƭƛƪǳ ǸƭŜǾŀŀǘŜ όƴǘ video). 
 
9ƴƴŜ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ƪƻƴǘǎŜǇǘǎƛƻƻƴƛ ǾŅƭƧŀƳƿǘƭŜƳƛǎǘ Ƨŀ ŦƻǊƳǳƭŜŜǊƛƳƛǎǘ ƻƭƛŘ ƻƭŜƳŀǎ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ 
alged, mida otseselt virtuaalreaalsuseks nimetada ei saaks. Kui keskenduda virtuaalreaalsusele kui 
illusiooni loomisele (et kasutaja on kuskil, kus ta ǘŜƎŜƭƛƪǳƭǘ Ŝƛ ƻƭŜύΣ ǎƛƛǎ ƻƴ Ǹƪǎ ǾŀǊŀƧŀǎŜƳŀǘŜǎǘ 
katsetustest virtuaalreaalsust luua 19. sajandi 360-kraadised panoraammaalid (foto 1). Nende maalide 
ƳƿǘŜ ƻƭƛ ǘŅƛǘŀ ǾŀŀǘŀƧŀ ƪƻƎǳ ǾŀŀǘŜǾŅƭƛΣ Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ǘŜƪƛǘŀƪǎ ǘǳƴŘŜΣ ƴŀƎǳ Ǿƛƛōƛǘŀƪǎ ƳƿƴŜ ŀƧŀƭƻƻƭƛǎŜ 
ǎǸƴŘƳǳǎŜ tegevuspaigas. 
 

 
Foto 1. Panoraammaal Borodino lahingust [7] 

 
1838. aastal ƴŅƛǘŀǎ /ƘŀǊƭŜǎ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜȰƛ ǳǳǊƛƴƎΣ Ŝǘ ŀƧǳ ǘǀǀǘƭŜō ƪǳƳƳŀƎƛ ǎƛƭƳŀ ŜǊƛƴŜǾŀŘ 
ƪŀƘŜƳƿƿǘƳŜƭƛǎŜŘ ǇƛƭŘƛŘ ǸƘŜƪǎ ƪƻƭƳŜƳƿƿǘƳŜƭƛǎŜƪǎ ƻōƧŜƪǘƛƪǎΦ YŀƘŜ ƪƿǊǾǳǘƛ ŀǎǳǾŀ ǎǘŜǊŜƻǎƪƻƻǇƛƭƛǎŜ ǇƛƭŘƛ 
(foto 2ύ ƪƿǊǾǳǘƛ ǾŀŀǘŀƳƛƴŜ Ǿƿƛ ŦƻǘƻŘŜ ǾŀŀǘŀƳƛƴŜ ƭŅōƛ ǎǘŜǊŜƻǎƪƻƻōƛ όfoto 3) andis pƛƭŘƛƭŜ ǎǸƎŀǾǳǎŜ Ƨŀ 
tunde, nagu viibitaks kohapeal. 
 

  
Foto 2. Stereoskoopiline foto [7] Foto 3. /ƘŀǊƭŜǎ ²ƘŜŀǘǎǘƻƴŜȰƛ peegelstereoskoop [7] 

 
!Ƨŀ Ƨƻƻƪǎǳƭ ƻƴ ƛƴƛƳƪƻƴŘ ƭƻƻƴǳŘ ƳƛǘƳŜƪǸƭƎǎŜƛŘ ǾƛƛǎŜ ƳŜŜƭǘŜ ǎǘƛƳǳƭŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΦ !ǎƧŀŘ ǾƿǘǎƛŘ ǳǳŜ ǇǀǀǊŘŜ 
нлΦ ǎŀƧŀƴŘƛƭ ŜƭŜƪǘǊƻƻƴƛƪŀ Ƨŀ ŀǊǾǳǘƛǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀ ƪŀǎǳǘǳǎŜƭŜǾƿǘǳƎŀΦ мфнфΦ ŀŀǎǘŀƭ ƭƿƛ 9Řǿard Link 
treeningsimulaatori (foto 4ύΣ Ƴƛǎ ƻƭƛ ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ŜǎƛƳŜƴŜ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳŜƘŀŀƴƛƭƛƴŜ 
lennukisimulaator. Seda juhiti mootoritega, mis olid ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ rooliga. Muuhulgas suutis simulaator 
ƧŅƭƧŜƴŘŀda ǘǳǊōǳƭŜƴǘǎƛ Ƨŀ ƳǳƛŘ ƭŜƴŘŀƳƛǎŜƎŀ ǎŜƻǘǳŘ ƴǸŀƴǎǎŜ. 
 

https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.youtube.com/watch?v=4BOwLCoBqCs&feature=youtu.be
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
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Foto 4. Linki treeningsimulaator [7]  Pilt Stanley G. Weinbaumi loost [7] 

 
1930. aastal kirjutas ulmekirjanik Stanley G. Weinbaum loo prillidest (joonis 1), mis lasevad vaatajal 
ƪƻƎŜŘŀ ǳƭƳŜƭƛǎǘ ƳŀŀƛƭƳŀ ƘƻƭƻƎǊŀŀŦƛŀΣ ƭƿƘƴŀΣ ƳŀƛǘǎŜ Ƨŀ ǇǳǳŘǳǘǳǎŜ ƪŀǳŘǳΦ ¢ŀƎŀƴǘƧŅǊƎƛ Ǿƿƛō ǾŅita, et 
sellega kirjeldas ta VR ǇǊƛƭƭƛŘŜ ǇƿƘƛƳƿǘŜǘ Ƨǳǎǘ ǎŜƭƭƛǎŜƴŀΣ ƴŀƎǳ ƳŜ ǘŅƴŀǇŅŜǾŀƭ ǎŜŘŀ ǘǳƴƴŜƳŜΦ 
 
1950ndatŜ ŀŀǎǘŀǘŜ ƪŜǎƪǇŀƛƪǳ ŀǊŜƴŘŀǎ aƻǊǘƻƴ IŜƛƭƛƎ ǾŅƭƧŀ ǎƛƳǳƭŀŀǘƻǊƛ ƴƛƳŜƎŀ Sensorama (foto 5), mille 
ta patenteeris 1962. aastal (vt video). Seade edastas kasutajale lisaks stereoskoopilisele pildile ja helile 
ƪŀ ƭƿƘƴŀ ning vibratsiooni ning pidi oƭŜƳŀ ǘǳƭŜǾƛƪǳƪƛƴƻ ǇǊƻǘƻǘǸǸōƛƪǎΦ 
 
aƻǊǘƻƴ IŜƛƭƛƎƛ ƧŅǊƎƳƛƴŜ ǎǳǳǊŜƳ ƭŜƛǳǘƛǎ ƻƭƛ Telesphere Mask (foto 6), mille ta patenteeris 1960. aastal. 
{ŜŜ ƻƭƛ ŜǎƛƳŜƴŜ ǇŅƘŜ ƪƛƴƴƛǘŀǘŀǾ ŜƪǊŀŀƴ όIa5ύΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǎ ǾŀŀŘŀǘŀ ǎǘŜǊŜƻǎƪƻƻǇƛƭƛǎǘ ǾƛŘŜƻt ning 
kuulda stereoheli. 
 

   
Foto 5. Morton Heiligi 

Sensorama [7] 
Foto 6. Morton Heiligi Telesphere Mask 

[7] 
Foto 7. Philco Corporationi 

Headsight [8] 

 
1961. aastal arendasid Philco Corporation insenerid HMD-d edasi ning valminud seadet tuntakse 
ǘŅƴŀǇŅŜǾŀƭ Headsight nime all (foto 7). {ŜŜ ƪƻƻǎƴŜǎ ǾƛŘŜƻŜƪǊŀŀƴƛǎǘ ƳƿƭŜƳŀƭŜ ǎƛƭƳŀƭŜ ƴƛƴƎ 
ƳŀƎƴŜǘƛƭƛǎŜǎǘ ƧŅƭƎƛƳƛǎǎǸǎǘŜŜƳƛǎǘΣ Ƴƛǎ ƻƭƛ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ ƪŀŀƳŜǊŀƎŀΦ {ŜŀŘŜ ǘǀǀǘŀǘƛ ǾŅƭƧŀ ǎŜƭƭŜƪǎΣ Ŝǘ 
ǾƿƛƳŀƭŘŀŘŀ ǎƿƧŀǾŅŜƭ ƪŀǳƎŜƭǘ ƧŅƭƎƛŘŀ ƻƘǘƭƛƪƪŜ ƻƭǳƪƻǊŘƛΦ tŜŀƭƛƛƎǳǘǳǎŜŘ ƭƛƛƎǳǘŀǎƛŘ ŜŜƳŀƭ ŀǎǳǾŀǘ ƪŀŀmerat, 
Ƴƛǎ ƻƳŀƪƻǊŘŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀǎ ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ƭƻƻƳǳƭƛƪǳƭǘ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ǊƛƴƎƛ ǾŀŀŘŀǘŀΦ 
 
мфсуΦ ŀŀǎǘŀƭ ƭƿƛŘ LǾŀƴ {ǳǘƘŜǊƭŀƴŘ Ƨŀ ǘŜƳŀ ƿǇƛƭŀƴŜ .ƻō {ǇǊƻǳƭƭ ŜǎƛƳŜǎŜ ǾƛǊǘǳŀŀƭ- ja liitreaalsuse 
ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛΣ Ƴƛǎ ƻƭƛ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ ŀǊǾǳǘƛƎŀ (vt video). Selle nimeks oli Sword of Damocles (foto 8). See 
oli suur laest alla rippuv konstruktsioon ƴƛƴƎ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƪƛƴƴƛǘŀǘƛ ǎŜƭƭŜ ƪǸƭƎŜ ǊƛƘƳŀŘŜƎŀ (vt video). Paraku 
oli ǎŜŜ ƭƛƛƎŀ ǊŀǎƪŜ ƳǳƎŀǾŀƪǎ ƪŀƴŘƳƛǎŜƪǎΦ {ŜŀŘŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀǎ ƪǳǾŀŘŀ ŀƛƴǳƭǘ ƪƿƛƎŜ ƭƛƘǘǎŀƳŀƛŘ ƧƻƻƴƛǎŜƛŘΦ 
 

https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://youtu.be/vSINEBZNCks
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.sutori.com/item/1961-headsight-developed-by-comeau-and-bryan-the-headsight-projected-screen-f
https://youtu.be/Y2AIDHjylMI
https://youtu.be/NtwZXGprxag
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Foto 8. Ivan Sutherlandi Sword of Damocles [7] 

 
мфсфΦ ŀŀǎǘŀƭ ŀǊŜƴŘŀǎ aȅǊƻƴ YǊǳŜƎŜǊ ǾŅƭƧŀ tehnoloogia, mida ta nimetas tehisreaalsuseks (artificial 
reality). See koosnes arvuti poolt genereeritud keskkondadest, mis reageerisid inimese liigutustele. 
9ǊƛƴŜǾŀǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛŘŜ ǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ŀǊŜƴŘŀǘƛ ǾŅƭƧŀ Videoplace (foto 9ύ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǎ 
inimestel teineteisega suhelda interaktiivses arvuti poolt genereeritud keskkonnas isegi siis, kui nad 
paiknesid erinevates asukohtades. 
 

  
Foto 9. Myron Kruegeri Videoplace tehnoloogia [9] Foto 10. EyePhone prillid vasakul ja paremal 

Dataglove kindad [7] 

 
мфутΦ ŀŀǎǘŀƭ ƳƿǘƭŜǎ ǾƛǎǳŀŀƭǎŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŜǊƛƳƛǎŜ ƭŀōƻǊƛ ό±t[ύ ƭƻƻƧŀ WŀǊƻƴ [ŀƴƛŜǊ ǾŅƭƧŀ ǘŜǊƳƛƴƛ 
ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎΦ ¢ŜƳŀ ŜǘǘŜǾƿǘǘŜ ±t[ ǳǳǊƛƴƎǳǘŜ ƪŀǳŘǳ ŀǊŜƴŘŀǘƛ ǾŅƭƧŀ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ǾŀǊǳǎǘǳǎ ƴŅƛǘŜƪǎ 
nagu Dataglove ja EyePhone ǇŜŀ ƪǸƭƎŜ ƪƛƴƴƛǘŀǘŀǾ ŜƪǊŀŀƴ όfoto 10ύΦ {ŜŜ ƻƭƛ ŜǎƛƳŜƴŜ ŜǘǘŜǾƿǘŜΣ Ƴƛǎ ƳǸǸǎ 
virtuaalreaalsuse prille ja kindaid. 
 
WŅǊƎƴŜǾŀǘŜƭ ŀŀǎǘŀǘŜƭ ƳǳǳǘǳǎƛŘ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ǎŜŀŘƳŜŘ ƧŅǊƧŜǎǘ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾŀƳŀƪǎ ƪŀ ƭŀƛŜƳŀƭŜ 
tarbijaskonnale. 1991. aastal andis The Virtuality Group ǾŅƭƧŀ ƳƛǘƳŜƛŘ ƳŅƴƎŜ Ƨŀ Ƴŀǎƛnaid (foto 11). 
aŅƴƎƛƧŀŘ ƪŀƴŘǎƛŘ ±w ǇǊƛƭƭŜ Ƨŀ ƳŅƴƎƛǎƛŘ ǊŜŀŀƭŀƧŀǎ ǎǘŜǊŜƻǎƪƻƻǇǎŜǘŜ о5 ǾƛǎǳŀŀƭƛŘŜƎŀΦ aƛǘƳŜ ƳŅƴƎƛƧŀƎŀ 
ƳŅƴƎƛƳƛǎŜƪǎ ƻƭƛŘ ǎŜŀŘƳŜŘ ƻƳŀǾŀƘŜƭ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘΦ 
 

https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
http://www.inventinginteractive.com/2010/03/22/myron-krueger/
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
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Foto 11. Virtuality Groupi arkaadmasinad [7] Foto 12. SEGA peakomplekt [7] 

 
1992. aastal tutvustas film The Lawnmower Man virtuaalreaalsuse kontseptsiooni suuremale 
ǇǳōƭƛƪǳƭŜΦ {ŜŜ ǇƿƘƛƴŜǎ WŀǊƻƴ [ŀƴƛŜǊƛ Ŝƭǳƭƻƻƭ Ƨŀ ǎŜƭƭŜǎ ƪǳƧǳǘŀǘƛ ǘŜŀŘƭŀǎǘΣ ƪŜǎ ƪŀǎǳǘŀǎ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎǘ 
ǾŀƛƳǎŜ ǇǳǳŘŜƎŀ ǇŀǘǎƛŜƴŘƛ ǊŀǾƛƳƛǎŜƭΦ CƛƭƳƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ŜƘǘǎŀƛŘ ±w ǎŜŀŘƳŜƛŘΣ Ƴƛǎ ƻƭƛŘ ǇŅǊƛǘ ±t[ ǳǳǊƛƴƎǳǘŜ 
laboritest. 
 
1993. aastal tutvustati VR peakomplekti Sega Genesis ƳŅƴƎǳƪƻƴǎƻƻƭƛ Ƨŀƻƪǎ όfoto 12ύΦ tǊƻǘƻǘǸǸōƛ 
ǇǊƛƭƭƛŘŜƭ ƻƭƛ ǇŜŀƭƛƛƎǳǘǳǎǘŜ ƧŅƭƎƛƳƛǎŜ ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴΣ ǎǘŜǊŜƻƘŜƭƛ Ƨŀ [/5 ŜƪǊŀŀƴƛŘ ǾƛǎƛƛǊƛǎΦ ¢ŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ǊŀǎƪǳǎǘŜ 
ǘƿǘǘǳ ǘƻƻǘŜ ŀǊŜƴŘŀƳƛǎŜƭ ƧŅƛ ǎŜŜ ǎŜŀŘŜ ŀƎŀ ainult ǇǊƻǘƻǘǸǸōƛ ŦŀŀǎƛΦ 
 
мффрΦ ŀŀǎǘŀƭ ǘǳƭƛ ǾŅƭƧŀ о5 ƳŅƴƎǳƪƻƴǎƻƻƭ Nintendo Virtual BoyΦ {ŜƭƭŜ ǇǳƘǳƭ ƪƿƴŜƭŘƛ ƪǳƛ ŜǎƛƳŜǎŜǎǘ 
ƪŀŀǎŀǎƪŀƴǘŀǾŀǎǘ ƪƻƴǎƻƻƭƛǎǘΣ Ƴƛǎ ƻƭƛ ǾƿƛƳŜƭƛƴŜ ƪǳǾŀƳŀ ǘƿŜƭƛǎƛ о5 ƪǳǾŀƴŘŜƛŘΦ 9ǎƛƳŜƴŜ ǾŅƭƧŀƭŀǎŜ ƻƭƛ ŀƎŀ 
ƭŅōƛƪǳƪƪǳƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ ǇƿƘƧǳǎǘŜƪǎ ƻƭƛŘ ǾŅǊǾƛŘŜ ǇǳǳŘǳƭƛƪƪǳǎ ƎǊŀŀŦƛƪŀǎΣ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǘƻŜǘŀƳƛǎŜ 
puudulikkus ning konsooli ebamugav kasutamine. 
 
1999. aastal linastus film The MatrixΦ CƛƭƳƛǎ ƻƭƛŘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛŘΣ ƪŜǎ ŜƭŀǎƛŘ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ǎƛƳǳƭŜŜǊƛǘǳŘ ƳŀŀƛƭƳŀǎΦ 
CƛƭƳƛƭ ƻƭƛ ǎǳǳǊ ƪǳƭǘǳǳǊƴŜ ƳƿƧǳ ƴƛƴƎ ǎŜŜ Ƴǳǳǘƛǎ simuleeritud reaalsuse teema aktuaalseks. 
 
нмΦ ǎŀƧŀƴŘƛƭ ƻƴ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜǎ ǘƻƛƳǳƴǳŘ ǎǳǳǊŜŘ ŀǊŜƴƎǳŘΦ !ǊǾǳǘƛǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀŘΣ ŜǊƛǘƛ ǾŅƛƪŜǎŜŘ Ƨŀ 
ǾƿƛƳǎŀŘ ƳƻōƛƛƭǎŜŀŘƳŜŘΣ ƻƴ ǘŜƛƴǳŘ ǇƭŀƘǾŀǘǳǎƭƛƪǳ ŀǊŜƴƎǳΣ ǾƛƛŜǎ ƘƛƴŘǳ ǇƛŘŜǾŀƭǘ ŀƭƭŀΦ YƿǊƎŜ 
resolutsiooniga ekraanide jŀ о5 ƎǊŀŀŦƛƪŀ ǾƿƛƳŜƪǳǎŜƎŀ ƴǳǘƛǘŜƭŜŦƻƴƛŘŜ ǘƿǳǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭŘŀƴǳŘ ŀǊŜƴŜŘŀ 
ƭƛƘǘǎŀǘŜƭ Ƨŀ ǇǊŀƪǘƛƭƛǎǘŜƭ ±w ǎŜŀŘƳŜǘŜƭΦ 9ŘŀǎƛƴŜ ŀǊŜƴƎ ǎŜƭƭŜǎ ǾŀƭŘƪƻƴƴŀǎ ƻƴ ǘƻƛƳǳƴǳŘ ǎǳǳǊŜǎǘƛ ǘŅƴǳ 
ǾƛŘŜƻƳŅƴƎǳŘŜ ǘǀǀǎǘǳǎŜƭŜΦ 

  

https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
https://www.vrs.org.uk/virtual-reality/history.html
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1.3. Kasutamine ehitusvaldkonnas 
 
Ehitusinformatsiooni ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛƴŜ Ƨŀ ƧǳƘǘƛƳƛƴŜ όŜŘŀǎǇƛŘƛΥ .Laύ ƻƴ ƻƭƴǳŘ Ƨǳōŀ ŀŀǎǘŀƛŘ Ǹƪǎ 
ǇƿƘƛƭƛǎŜƳŀƛŘ ŜƘƛǘǳǎǾŀƭŘƪƻƴƴŀ ŀǊŜƴƎǳǎǳǳƴŘŀǎƛŘΦ .La ƻƴ ŜƘƛǘǳǎƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛ ƳǳŘŜƭ ŜƘƪ ǘŀǊƪ ƳǳŘŜƭ 
ehitisest, mis koosneb BIM elementidest, milles on olemas ehitise, ehituse ja korrashoiuks vajalik 
informatsioon. [10] 
 
.Laƛ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ŀƴƴŀō ŜƘƛǘƛǎŜ ŜƭǳǘǎǸƪƭƛ ǾŅƭǘŜƭ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜ ƻǎŀƭŜŘŀ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛǎ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ƻǎŀǇƻƻƭǘŜƭ ς 
arhitektil, konstruktoril, eriosade projekteerijal, arendajal, ehitajal, omanikul, kasutajal ja haldajal. 
YƿƛƎƛƭ ƴŜƛƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƛƴǘŜƎǊŜŜǊƛŘŀ ǸƘǘŜ ƳǳŘŜƭƛǎǎŜ ŜƴŘŀ Ƨŀƻƪǎ ǾŀƧŀƭƛƪ ƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴ ƴƛƴƎ ƪƻntrollida 
olemasolevat teavet. [11] 
 
Mudelprojekteerimise kasutamine pakub uuǎƛ Ƨŀ ǇŀǊŜƳŀƛŘ ǾƿƛƳŀƭǳǎƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛƛǾǎŜǘŜ ǇǊƻƧŜƪǘƭŀƘŜƴŘǳǎǘŜ 
ǾƿǊŘƭŜƳƛǎŜƪǎ Ƨŀ ƻƳŀǾŀƘŜƭƛǎŜƪǎ ƪƻƻǊŘƛƴŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΦ hƭƎǳ ǎƛƛƴƪƻƘŀƭ ǘƻƻŘǳŘ ǾŅƭƧŀ ƳƿƴŜŘ ǘŅƘǘǎŀƳŀŘ 
virtuaalreaalsuse kasutamisega seotud aspektid: 

¶ Virtuaalreaalsuse ja modelleerimise kasutamine ehituses ŀƛǘŀō ǾŅƭǘƛŘŀ ǾƛƎǳΣ Ƴƛǎ ǾƿƛǾŀŘ ǾŅƭƧŀ 
ǘǳƭƭŀ ŀƭƭŜǎ ŜƘƛǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ Ǿƿƛ ƭƿǇǳǎΦ Virtuaalkeskkonnas avastatud probleemide ennetav 
lahendamine on oluliselt odavam Ƨŀ ǾŅƘŜƳ ŀƧŀƳŀƘǳƪŀƳΦ 

¶ ±ƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ŀƴƴŀō ǾƿƛƳŀƭǳǎŜ ƴŅƘŀ Ƨŀ Ƴƿƛǎǘŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛ ƪƿƛƪƛŘŜƭ osapooltel 
ǸƘǘŜƳƻƻŘƛΦ ¢Ņƴǳ ƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ǎǸƎŀǾǳǎŜ Ƨŀ ǊǳǳƳƛƭƛǎǳǎŜ ǘǳƴƴŜǘŀƳƛǎŜƭŜ ǘŜƪƛō ŜƘƛǘƛǎŜǎǘ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ 
ǘƿŜǘǊǳǳ ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎ ƴƛƴƎ ǘŅƴǳ ƿƛƎŜƭŜ ƳŀǎǘŀŀōƛƭŜ ƪŀ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ ǊǳǳƳƛǘǳƴƴŜǘǳǎΦ 9Ǌƛǘƛ ǘŅƘǘƛǎ ƻƴ ǎŜŜ 
neile, kes ei ole ehitusala spetsialistid (sageli on selleks ǘŜƭƭƛƧŀ Ǿƿƛ ŜƘƛǘƛǎŜ ƘƛƭƛǎŜƳ ƪŀǎǳǘŀƧŀύΦ 

¶ «ƘŜ ƳǳŘŜƭƛ ǎŀƳŀŀŜƎƴŜ ǾŀŀǘƭŜƳƛƴŜ ƳƛǘƳŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀ Ǉƻƻƭǘ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƪƿƛƪƛŘŜƭ ƻǎŀǇƻƻƭǘŜƭ 
ƪƻǊǊŀƎŀ ǘǳƭŜƳǳǎǘ ŀƴŀƭǸǸǎƛŘŀΦ Virtuaalreaalsuse peakomplekti olemasolul ei pea koosolekutel 
osalejad viibima samas ruumis. Teineteisega ƻƴ ƳǳŘŜƭƛǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎǳƘŜƭŘŀ ƴŅƛǘŜƪǎ ƘŅŅƭŜ ŀōƛƭΣ 
ƧŅǘǘŀ ǾƛŘŜƻ- Ǿƿƛ ŀǳŘƛƻǎƿƴǳƳŜƛŘΣ ƳŀǊƪŜŜǊƛŘŀ ǇǊƻōƭŜŜƳǎŜƛŘ ƪƻƘǘƛ Ǿƿƛ ƪƛǊƧǳǘŀŘŀ ƪƻƳƳŜƴǘŀŀǊŜΦ 

¶ 9ǊƛƴŜǾŀǘŜ ǎƛƳǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜ όƴŅƛǘŜƪǎ Ƙƛƴƴŀǘŀ ǇŅƛƪŜǎŜ ƭƛƛƪǳƳƛǎǘ Ƨŀ ǘǳƴƴŜǘŀŘŀ ǎŜƭƭŜ ǘŀƎŀƧŅǊƎƛύ 
ƭŅōƛǾƛƛƳƛƴŜ ǘǳƴŘǳō ƪŀǎǳǘŀƧŀƭŜ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ Ƨŀ ǾŀƘŜǘǳΣ ƪǳƴŀ ǇŀƛƪƴŜǘŀƪǎŜ ƴƛƛǀŜƭŘŀ ƳǳŘŜƭƛǎ ǎŜŜǎΦ 

¶ 9ƘƛǘŀƧŀƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŜŜǊǳƭƛǎǘŜ ǎƿƭƳŜŘŜ Ƨŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜƎŀ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ǇƿƘƧŀƭƛƪǳƭǘ ǘǳǘǾǳŘŀΣ 
ǎŀŀŘŜǎ ƴƛƛƳƻƻŘƛ ǾŅƎŀ ƘŜŀ ŜǘǘŜƪǳƧǳǘǳǎŜ ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎŜǎǘΦ 

  

http://www.gravicon.ee/BIMest.html
http://www.rkas.ee/parim-praktika/bim
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2. VIRTUAALREAALSUSE RIISTVARA 
 
VR kuvamiseks on vŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘǳŘ ƳƛǘƳŜƛŘ ǎŜŀŘƳŜƛŘΣ ƳƛƭƭŜǎǘ ƻǎŀŘ Ŝƛ ƻƭŜ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜƭ ǇƿƘƧǳǎǘŜƭ ŀƴǘǳŘ ǘǀǀǎ 
ŀƪǘǳŀŀƭǎŜŘΦ tŀƭƧǳŘ ±w ǇǊƛƭƭƛŘ Ŝƛ ƻƭŜ ƻƳŀ ǘŀƎŀǎƛƘƻƛŘƭƛƪŜ ǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜ ǘƿǘǘǳ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀŀƭǎŜ 
ǘǀǀǾŀƘŜƴŘƛƴŀ ǊŀƪŜƴŘŀǘŀǾŀŘ ƴƛƴƎ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ ƴŜƛŘ ǸƭŘǎŜ ǾŀŀŘŜƭŘǳŘΦ ¢ŜƛƴŜ ǇƿƘƧǳǎΣ 
Ƴƛƪǎ ŀƴǘǳŘ ǘǀǀǎ ƳƛǘƳŜƛŘ ±w ǇǊƛƭƭŜ Ŝƛ ǾŀŀŘŜƭŘŀΣ ƻƴ ƴŜƴŘŜ ǇƛƛǊŀǘǳŘ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾǳǎΦ tƿƘƛƭƛǎŜƭǘ ƻƴ ǘŜƎǳ 
ǎŜŀŘƳŜǘŜƎŀΣ Ƴƛǎ ƻƴ ŀǊŜƴŘǳǎŜ ƭƿǇǇŦŀŀǎƛǎ Ǿƿƛ ƛƎŀ ƘŜǘƪ ǾŀōŀƳǸǸƪƛ ƧƿǳŘƳŀǎ ƴƛƴƎ ƳƛŘŀ ŀƴǘǳŘ ǘǀǀ ǊŀŀƳŜǎ 
ǎƻŜǘŀŘŀ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ Ǿƿimalik. 
 
Tabelis 2 ƻƴ ŀƴǘǳŘ ǸƭŜǾŀŀŘŜ ƴŜƴŘŜǎǘ ǎŜŀŘƳŜǘŜǎǘΣ ƳƛŘŀ Ǿƿƛƪǎ ǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭǎŜƭǘ ŜƘƛǘǳǎǎŜƪǘƻǊƛǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀΦ 
YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƻƴ testitavateks seadmeteks valitud HTC Vive, Oculus Rift ja Acer Windows Mixed 
Reality Headset. Neist kaks esimest on senise kŀǎǳǘǳǎƪƻƎŜƳǳǎŜ Ƨŀ ǸƭŜǾŀŀŘŜǘŜ ǇƿƘƧŀƭ ƻǎǳǘǳƴǳŘ 
ehitussektoris sobivaimateks ning !ŎŜǊ ƻƭƛ ŀƛƴǳǎ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘ ²ƛƴŘƻǿǎ aƛȄŜŘ wŜŀƭƛǘȅ 
seeriast. «Ƙǘƭŀǎƛ ƻƴ ƴŜƴŘŜ ǇǊƛƭƭƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜƎŀ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŅƭƧŀ ǎŜƭƎƛǘŀŘŀ h[95 Ƨŀ [/5 ǇƛƭŘƛƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛ 
erinevust ning katsetada, ƪǳƛŘŀǎ ǘƻƛƳǳǾŀŘ ŜǊƛƴŜǾŀŘ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ ƧŅƭƎƛƳƛǎǾƛƛǎƛŘΦ «ƭŜƧŅŅƴǳŘ 
ǎŜŀŘƳŜƛŘ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ Ŝƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀΣ ƪǳƴŀ ƴŀŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾŜŜƭ ƪŅǘǘŜǎŀŀŘŀǾŀŘ όƴŅƛǘŜƪǎ [D ±w ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘΣ 
I¢/ ±ƛǾŜ tǊƻΣ tƛƳŀȄ уYύ Ǿƿƛ ƴŜƴŘŜ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ƴŅƛǘŀƧŀŘ Ŝƛ ƻƭŜ ǇƛƛǎŀǾŀŘ όƴŅƛǘeks Pimax 4K 
ǾŅǊǎƪŜƴŘǳǎǎŀƎŜŘǳǎ ƻƴ ƭƛƛƎŀ ƳŀŘŀƭύΦ 
 
«ƭŘƧǳƘǳƭ ƻƴ ±w ǇǊƛƭƭƛŘ ǸƘŜƴŘŀǘǳŘ ŀǊǾǳǘƛƎŀ ƪŀŀōƭƛ ŀōƛƭΣ ƪǳƛŘ ƻǎŀŘŜƭŜ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘŜƭŜ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘŀǳŘ 
ƪŀ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀŘ ǸƘŜƴŘǳǎŜŘΦ bŜŜŘ ƪǸƭƭ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊŜƴŘŀǾŀŘ ƭƛƛƪǳƳƛǎǾŀōŀŘǳǎǘΣ ƪǳƛŘ ƴŜƴŘŜ ŜǎƳŀƴŜ 
seadistamƛƴŜ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ŀŜƎŀƴƿǳŘŜǾ όƴŅƛǘŜƪǎ ƪŀŀōŜƭŘǳǎŜ ǸƘŜƴŘŀƳƛƴŜΣ ŀǊǾǳǘƛ Ƨŀ ǇǊƛƭƭƛŘŜ Ǿahelise 
ǸƘŜƴŘǳǎŜ ƭƻƻƳƛƴŜ ƧƴŜύ ƴƛƴƎ ƪƻƳǇƭŜƪǘ ǾŀƧŀō ŀƪǳŘŜ ƭŀŀŘƛƳƛǎǘΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƴ ǘŅƘŜƭŘŀǘǳŘΣ Ŝǘ ƪǳƛƎƛ ŀƪǳŘ 
ǇŜŀǾŀŘ Ǿŀǎǘǳ ǎǳǳǊǳǎƧŅǊƎǳǎ п ǘǳƴŘƛΣ ǎƛƛǎ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ Ǿƿƛō ŀƪǳ Ƴƛƴƴŀ ƴƛƛǾƿǊŘ ƪǳǳƳŀƪǎΣ Ŝǘ ǎŜƎŀō 
kasutamist. Lisaks on juhtmevaba peakomplekti toimimiseks vaja luua juhtmevaba ƛƴǘŜǊƴŜǘƛǸƘŜƴŘǳǎ, 
mille kehva kvaliteedi korral valmistab VR ǇǊƛƭƭƛŘŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ǇǊƻōƭŜŜƳŜ όƴǘ ǇƛƭŘƛ ƘǸǇƭŜƳƛƴŜΣ 
ƘŀƴƎǳƳƛƴŜ ƧƴŜύΦ WǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ǎǸǎǘŜŜƳ ǘƻƛƳƛō ƘŅǎǘƛΣ Ŝƛ ŜǎƛƴŜ ŜǊƛƴŜǾǳǎƛ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ Ƨŀ ƧǳƘǘƳŜƎŀ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜ 
ǾŀƘŜƭΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ¢t/!{¢ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎǘ I¢/ ±ƛǾŜ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛƎŀ όfoto 13). 
 

 
Foto 13. ¢t/!{¢ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎ ITC Vive peakomplektile [12] 

 
YŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪǎ ǾƛǊǘǳŀŀƭƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ŜǊƛƴŜǾŀƛŘ ƧŅƭƎƛƳƛǎŜ meetodeid. 
9ǊƛǎǘŀǘŀƪǎŜ ǎǸǎǘŜŜƳŜΣ ƪǳǎ ƪŜǎƪƪƻƴŘ ƧŅlgib prille ehk outside-in (nt I¢/ ±ƛǾŜύ Ǿƿƛ ƪǳǎ ǇǊƛƭƭƛŘ ƧŅƭƎƛǾŀŘ 
keskkonda ehk inside-out (Windows Mixed Reality). Esimesel juhul on vaja eraldiseisvaid andureid (nt 

https://www.roadtovr.com/tpcast-announces-business-edition-wireless-vr-kit-6-simultaneous-users/
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I¢/ ±ƛǾŜ ōŀŀǎƧŀŀƳŀŘύΣ Ƴƛǎ ƧŅƭƎƛǾŀŘ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜkti ja juhtpulte. Teisel juhul on VR prillidel sisseehitatud 
ƪŀŀƳŜǊŀŘΣ Ƴƛǎ ƧŅƭƎƛǾŀŘ juhtpultide asukohti ja asendit. 
 
Kƿƛƪ ǎǸǎǘŜŜƳƛŘΣ ƪǳǎ ƪŜǎƪƪƻƴŘ ƧŅƭƎƛō ±w ǇǊƛƭƭŜΣ ǾŀƧŀǾŀŘ ƪŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀ ƳŅŅǊŀƳƛǎǘ όroomscale). 
{ŜƭƭŜ ǘƻƛƳƛƴƎǳ ƪŅƛƎǳǎ ŦƛƪǎŜeritakse ruumi piirkond, kus VR prillid on kasutatavad (joonis 2) ς ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ 
ƻƴ ǘŀƎŀŘŀ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƻƘǳǘǳǎΦ {ŜŜƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ǘŅƘǘƛǎΣ Ŝǘ ƳŅŅǊŀǘŀǾ ǇƛƛǊƪƻƴŘ ƧŅŅƪǎ ǘƻƻǘƧŀǇƻƻƭǎŜ ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳ 
ala ǇƛƛǊƛŘŜǎǎŜΣ ǎƿƭǘǳŘŜǎ ōŀŀǎƧŀŀƳŀŘŜ ǘǸǸōƛǎǘ Ƨŀ ŀǎǳƪƻƘŀǎǘΦ VR ǇǊƛƭƭŜ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ƛƭƳŀ 
roomscaleΩita, kuid sellisel juhul puudub ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ǊǳǳƳƛǎ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎ όstanding Ǿƿƛ seated). 
YŅŜǎƻƭŜǾŀ ǳǳǊƛƴƎǳ ǊŀŀƳŜǎ ƪŀǎǳǘŀǎƛŘ roomscaleΩƛ I¢/ ±ƛǾŜ Ƨŀ ²ƛƴŘƻǿǎ aƛȄŜŘ wŜŀƭƛǘȅ !ŎŜǊ 
peakomplektid ning standing modeΩƛ Oculus Rift. 
 

 
 wƻƻƳǎŎŀƭŜ ǇƿƘƛƳƿǘŜ [13] 

 
hƴ ƻƭǳƭƛƴŜ ƳŅǊƪƛŘŀΣ Ŝǘ ±w ǇǊƛƭƭƛŘ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ ǸƭŘƧǳƘǳƭ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ƻǇǘƛƭƛǎƛ ǇǊƛƭƭŜΣ ƳƛŘŀ ƛƴƛƳŜǎŜŘ 
ƛƎŀǇŅŜǾŀǎŜƭǘ ƪŀǎǳǘŀǾŀŘΦ {ƛƛƴƪƻƘŀƭ ƻƴ ŀƛƴǎŀƪǎ ǇƛƛǊŀƴƎǳƪǎ ƻǇǘƛƭƛǎǘŜ ǇǊillide mahtumine VR peakomplekti 
sisse ƴƛƴƎ ǘƻƻǘƧŀŘ ǎƻƻǾƛǘŀǾŀŘ ǎŜƭƭƛǎǘŜƭ ƧǳƘǘǳŘŜƭ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǇƛƎŜƳ ƭŅŅǘǎŜǎƛŘ Ǿƿƛ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜǘ 
polsterdust. Testimisel kasutatud VR prillidest ƻƭƛ ǎŜƭƭŜ ƪǊƛǘŜŜǊƛǳƳƛ ƧŅǊƎƛ ƪƿƛƎŜ ƳǳƎŀǾŀƳ ƪŀǎǳǘŀŘŀ I¢/ 
±ƛǾŜΩƛΦ 
 
VR kuvamiseƭ ƻƴ ǾŅƎŀ ǘŅƘǘǎŀŘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀ ŀǊǾǳǘƛ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ƻƴ ƴŜŜŘ ƴƿǳŘŜŘ ƛƎŀ ǾŀǎǘŀǾŀ 
ǇŜŀǘǸƪƛ ƧǳǳǊŜǎ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘΦ YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ŀǊǾǳǘŜƛŘ όtabel 1ύΣ Ƴƛǎ ǸƭŜǘŀǾŀŘ 
tarkvaraǘƻƻǘƧŀǘŜ Ǉƻƻƭǘ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƴƿǳŘŜƛŘΦ 
 

 Uuringus kasutatud arvutite spetsifikatsioonid  

bŅƛǘŀƧŀ Arvuti 1 Arvuti 2 

Graafikakaart NVIDIA GeForce GTX 1080 NVIDIA GeForce GTX 1080 Ti 

Protsessor Intel Core i7-6700K 4.0 GHz Intel Core i7-8700K 3.7 GHz 

aŅƭǳ 16 GB 16 GB 

±ƛŘŜƻ ǾŅƭƧŀǎǘŀƳƛƴŜ HDMI DisplayPort DVI-D HDMI DisplayPort DVI-D 

USB pesad USB 3.0, USB 2.0 USB 3.0, USB 2.0 

hǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ Windows 10 Pro Windows 10 Pro 

 

https://medium.com/@Hales/where-does-room-scale-vr-fit-in-3d0bc62c730
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 VR prillide spetsifikatsioon 

 HTC Vive Oculus Rift HTC Vive Pro Pimax 4K Pimax 8K Samsung Odyssey Lenovo Explorer Dell Visor HP headset Acer headset 

Resolutsioon 
нмслҎ1200 

(1080Ҏ1200 silma 
kohta) 

2160Ҏ1200 
(1080Ҏ1200 silma 

kohta) 

2880Ҏ1600 
(1440Ҏ1600 silma 

kohta) 
1920Ҏ2160 

тсулҎнмсл 
(3840Ҏ2160 silma 

kohta) 

2880Ҏ1600 
όмпплҎмслл ǎƛƭƳŀ 

kohta) 

2880Ҏ1440 
όмпплҎмппл ǎƛƭƳŀ 

kohta) 

2880Ҏ1440 
όмпплҎмппл ǎƛƭƳŀ 

kohta) 

2880Ҏ1440 
όмпплҎмппл ǎƛƭƳŀ 

kohta) 

2880Ҏ1440 
όмпплҎмппл ǎƛƭƳŀ 

kohta) 

±ŅǊǎƪŜƴŘǳǎǎŀƎŜŘǳǎ 90 Hz 90 Hz 90 Hz 60 Hz 80 Hz 90 Hz 90 Hz 90 Hz 90 Hz 90 Hz 

9ƪǊŀŀƴƛ ǘǸǸǇ PenTile OLED PenTile OLED AMOLED LCD CLPL AMOLED LCD LCD LCD LCD 

±ŀŀǘŜǾŅƭƛ 110ϲ 110ϲ 110ϲ Ḑ110ϲ Ḑнллϲ Ḑ110ϲ Ḑ105ϲ Ḑ105ϲ Ḑ105ϲ Ḑ105ϲ 

Kasutaja asukoha 
ƧŅƭƎƛƳƛǎǾƛƛǎ 

Vive baasjaamad Oculuse sensorid Vive baasjaamad Puudub 
±ƛǾŜ ōŀŀǎƧŀŀƳŀŘ Ǿƿƛ 
ǇǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 

prillide kaameraga 

tǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
prillide kaameraga 

tǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
prillide kaameraga 

tǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
prillide kaameraga 

tǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
prillide kaameraga 

tǳƭǘƛŘŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
prillide kaameraga 

wǳǳƳƛǇƿƘƛƴŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ 
(room scale) 

Jah 
Jah, aga vajab 

kolmandat andurit 
Jah Ei Jah Jah Jah Jah Jah Jah 

Kaal 
468 g (esimene 
versioon 555 g) 

470 g Pole teada 320 g Ḑ450 g 644 g 380 g 590 g 834 g  350 g 

LƴǘŜƎǊŜŜǊƛǘǳŘ ƪƿǊǾŀƪƭŀǇƛŘ 
Ainult valikuliste 

Deluxe Audio Strap 
lisadega 

Jah Jah Jah Jah Jah Ei Ei Ei Ei 

Sisseehitatud mikrofon Jah Jah Jah Jah Jah Jah Ei Ei Ei Ei 

±ŅƭƛƴŜ ƪŀŀƳŜǊŀ Jah Ei Jah, 2 tk Ei Ei Jah, 2 tk Jah, 2 tk Jah, 2 tk Jah, 2 tk Jah, 2 tk 

Juhtpuldid Vive juhtpuldid 
Xbox One, Oculus ja 

Oculus Touch 
juhtpuldid 

Vive juhtpuldid 
Vive ja Pimax 

juhtpuldid 
Vive ja Pimax 

juhtpuldid 
Microsofti juhtpuldid Microsofti juhtpuldid Microsofti juhtpuldid Microsofti juhtpuldid Microsofti juhtpuldid 

Platvorm 
SteamVR, HTC 

VivePort 
Oculus Store, 

SteamVR 
SteamVR, HTC 

Viveport 
SteamVR, Oculus 
Store, VRShow 

Steam VR 
Windows Store, 

SteamVR 
Windows Store, 

SteamVR 
Windows Store, 

SteamVR 
Windows Store, 

SteamVR 
Windows Store, 

SteamVR 

±ŅƭƧŀƭŀǎƪŜaeg Aprill 2016 aŅǊǘǎ нлмс Aprill 2018 Aprill 2016 Suvi 2018 November 2017 Oktoober 2017 Oktoober 2017 Oktoober 2017 Oktoober 2017 

Hind Eestis 6нф ϵ όƪƻƳǇƭŜƪǘύ 5уо ϵ όƪƻƳǇƭŜƪǘύ 899 ϵ όŀƛƴǳƭǘ ǇǊƛƭƭƛŘύ Pole saadaval Pole saadaval Pole saadaval Pole saadaval срф ϵ όƪƻƳǇƭŜƪǘύ Pole saadaval 433 ϵ (komplekt) 
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2.1. HTC Vive 
 
HTC Vive (foto 14) on virtuaalreaalsuse peakomplekt, mis ƪŀǎǳǘŀō ǊǳǳƳƛǇƿƘƛǎǘ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƧŅƭƎƛƳƛǎŜ 
tehnoloogiat (roomscale). See on arendatud HTC ja Valve Corporationi poolt ning infot leiab tootja 
kodulehelt (link). HTC ViveΩƛ kasutamiseks on vaja arvutisse paigaldada Steam platvorm (link), VR 
kasutamiseks eraldiseisev Steam VR platvorm (link) ning VR prillide seadistamiseks Vive Setup (link). 
 
VR kogemiseks on vaja prille, juhtpulte ja majakaid. HTC Vive prillidel (foto 15) on mitmes suunas 
reguleeritavad ǊƛƘƳŀŘΣ Ƴƛǎ ǘŜŜō ƴŜŜŘ ǾŅƎŀ ƳǳƎŀǾŀƪǎΦ {ŀƳŀǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƴŜŜŘ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀŘΣ Ƴƛǎ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ 
et kasutaja peab ƧŅƭƎƛƳŀΣ Ŝǘ ǘŀ ƧǳƘǘƳŜǎǎŜ Ŝƛ ǘŀƪŜǊŘǳƪǎΦ YŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘǘŀ ƧŅƭƎƛǘŀƪǎŜ eraldiseisvate ning 
ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎŜƎŀ baasjaamadega (foto 16ύΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǇŀƛƎǳtada nii, et kasutatav pind 
on maksimaalselt 3 m Ҏ 4 m suurune (majakaid saab juhǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎŜ ƪƻǊǊŀƭ paƛƎǳǘŀŘŀ ǸƪǎǘŜƛǎŜǎǘ 
maksimaalselt 5 m kaugusele). Virtuaalkeskkonnas navigeerimiseks kasutatakse juhtpulte (foto 17), 
Ƴƛǎ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƪŅŜǇŅǊŀǎŜŘΦ 
 
Kuna VR ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƴƿǳŘƭƛƪǳŘ ŀǊǾǳǘƛ ǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜ ƴŅƛǘŀƧŀǘŜ ǎǳƘǘŜǎΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ǘƻƻǘƧŀ 
ƪƻŘǳƭŜƘŜƭ ǘƻƻŘǳŘ ǾƿƛƳŀƭǳǎ katsetada oma arvuti sobivust (link). SƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳŘ ǘŜƘƴƛƭƛǎŜŘ ƴƿǳŘŜŘ 
arvutile ƻƴ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘ: 

¶ graafikakaart ς NVIDIA GeForce GTX 1060, AMD Radeon RX 480, ǎŀƳŀǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳΤ 

¶ protsessor ς Intel Core i5-прфл Ǿƿƛ !a5 C· уорлΣ ǎŀƳŀǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳΤ 

¶ muutƳŅƭǳ ς 4 D. w!a Ǿƿƛ ǊƻƘƪŜƳΤ 

¶ videoǾŅƭƧǳƴŘ ς I5aL мΦпΣ 5ƛǎǇƭŀȅtƻǊǘ мΦн Ǿƿƛ ǳǳŜƳΤ 

¶ USB pesad ς Ǹƪǎ ¦{. нΦл Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ ǇŜǎŀΤ 

¶ ƻǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ ς ²ƛƴŘƻǿǎ т {tмΣ ²ƛƴŘƻǿǎ уΦм Ǿƿƛ ƘƛƭƛǎŜƳΣ ²ƛƴŘƻǿǎ млΦ 
 

  
Foto 14. HTC Vive peakomplekt [14] Foto 15. HTC Vive prillid [14] 

 

  
Foto 16. HTC Vive baasjaamad [14] Foto 17. HTC Vive juhtpuldid [14] 

  

https://www.vive.com/eu/product/
https://store.steampowered.com/
https://steamcommunity.com/steamvr
https://www.vive.com/us/setup/
https://www.vive.com/eu/product/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
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2.2. HTC Vive Pro 
 
HTC Vive Pro (foto 18) on HTC Vive peakomplekti edasiarendus, mis kasutab eelmise versiooniga sama 
tehnoloogiat. Infot leiab tootja kodulehelt (link). 
 
I¢/ ±ƛǾŜ tǊƻ ŜǊƛƴŜō I¢/ ±ƛǾŜΩǎǘ ǇŜŀƳƛǎŜƭǘ ǎŜƭƭe poolest, et omab kahte kaamerat, ekraanil on suurem 
resolutsioon ning kasutatakse AMOLED ekraaniǘǸǸǇƛΦ [ƛǎŀƪǎ on parendatud ergonoomikat, lisatud 
ǎƛǎǎŜŜƘƛǘŀǘǳŘ ƪƿǊǾŀƪƭŀǇƛŘ ƴƛƴƎ ǊǳƭƭƛƪǳƎŀ ƪƛƛǊǊŜƎǳƭŜŜǊƛǘŀǾ ǊƛƘƳ. {ŀƳǳǘƛ ƻƴ I¢/ ±ƛǾŜ tǊƻ ǾŅƭƧŀǘǳƭŜƪǳƎŀ 
arendatud edasi ka baasjaamasid ς StŜŀƳ±w .ŀǎŜ {ǘŀǘƛƻƴ нΦл ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ƭƛƛƪǳŘŀ ǎǳǳǊŜƳŀƭ ŀƭŀƭ 
ƴƛƴƎ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ ƻƴ ǇŀǊŜƳŀ ǘŅǇǎǳǎŜƎŀΦ !ǊǾǳǘƛƎŀ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎŜ ƭƻƻƳƛǎŜƪǎ ƻƴ arendamisel 
lisaadapter (foto 19), mis kƛƴƴƛǘŀǘŀƪǎŜ ǇǊƛƭƭƛŘŜ ƪǸƭƎŜ.  
 

  
Foto 18. HTC Vive Pro peakomplekt [15] Foto 19. HTC Vive Pro juhtmavaba adapter, 

Ƴƛǎ ƪƛƴƴƛǘŀǘŀƪǎŜ ǇǊƛƭƭƛŘŜ ƪǸƭƎŜ [15] 

  

https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
https://www.vive.com/eu/product/vive-pro/
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2.3. Oculus Rift 
 
Oculus Rift on virtuaalreaalsuse peakomplekt (foto 20)Σ Ƴƛǎ ƪŀǎǳǘŀō ǾŅƭƛǎŜƛŘ ŀƴŘǳǊŜƛŘ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ 
ƧŅƭƎƛƳƛǎŜƪǎΦ {ŜŜ ƻƴ Oculus VR arendatud ja toodetud seade, mille kohta leiab infot tootja kodulehelt 
(link). Oculus Rifti kasutamiseks on vaja tarkvara Oculus Runtime (linkύΣ ƪǳƛŘ ƳƿƴŜ 
ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀ ǇǳƘǳƭ Ǿƿƛō ǾŀƧŀ Ƴƛƴƴŀ ƪŀ {ǘŜŀƳ όlink) ning Steam VR platvorme (link). 
 
Oculus Rift komplekti kuuluvad prillid, juhtpuldid ning andurid. Prillid (foto 21) on suhteliselt mugavad 
ning lihtsalt ǊŜƎǳƭŜŜǊƛǘŀǾŀŘΦ bŜƛƭ ƻƴ ǎƛǎǎŜŜƘƛǘŀǘǳŘ ƪƿǊǾŀƪƭŀǇƛŘΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ƳǳƎŀǾ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪǳƛ ƴŜƛŘ ǾŀƧŀ 
ƻƴΣ ƪǳƛŘ ƧŅŅǾŀŘ ǇƛƎŜƳ ŜǘǘŜΣ ƪǳƛ ǾŀƧŀŘǳǎǘ ǇƻƭŜΦ YŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ ƳŅŅǊŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ŀƴŘǳǊŜƛŘ 
(foto 20), mida on esialgses komplektis 2 tk, st roomscale funktsiooni kasutada ei saa. Kuid andureid 
ǎŀŀō ƻǎǘŀ ƧǳǳǊŘŜ ƪŀ ǸƘŜƪŀǳǇŀ ƴƛƴƎ ƪƻƭƳŀƴŘŀ ŀƴŘǳǊƛ ƭƛǎŀƳƛǎŜƎŀ ƻƴ Ǿƿƛmalik ka Oculus Rifti kasutada 
roomscale funktsiooniga. Komplekti juhtpuldid Oculus Touch (foto 22) on uuringu koostajate arvates 
proovitud komplektidest ƪƿƛge ergonoomilisemad ja mugavamad. 
 
Yŀ hŎǳƭǳǎŜ ǇǳƘǳƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘƻƻǘƧŀ ƪƻŘǳƭŜƘŜƭǘ ŀƭƭŀ ƭŀŀŘƛŘŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳΣ Ƴƛǎ ƪƻƴǘǊƻƭƭƛō ŀǊǾǳǘƛ ǎƻōivust 
VR prillide kasutamiseks (link). Arvutile on ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƧŅǊƎƳƛǎŜŘ ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳŘ ƴƿǳŘŜŘΥ 

¶ graafikakaart ς NVIDIA GTX 1060/!a5 wŀŘŜƻƴ w· пул Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ; 

¶ alternatiivne graafikakaart ς NVIDIA GTX 970/AMD Radeon R9 нфл Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ; 

¶ protsessor ς Intel i5-4590/!a5 wȅȊŜƴ р мрлл· Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ; 

¶ muutmŅƭǳ ς 8 GB+ RAM; 

¶ videoǾŅƭƧǳƴŘ ς Ǹhilduv HDMI 1.3; 

¶ USB pesad ς 3ҎUSB 3.0 ja lisaks 1ҎUSB 2.0; 

¶ oǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ ς Windows 7 SP1 64-ōƛǘ Ǿƿƛ ǳǳŜƳ. 
 

 
Foto 20. Oculus Rift peakomplekt [16] 

 

  
Foto 21. Oculus Rift prillid [16] Foto 22. Oculus Rift puldid Oculus Touch [16] 

  

https://www.oculus.com/rift/#oui-csl-rift-games=mages-tale
https://www.oculus.com/setup/
https://store.steampowered.com/
https://steamcommunity.com/steamvr
https://www.oculus.com/rift/#oui-csl-rift-games=mages-tale
https://www.oculus.com/rift/
https://www.oculus.com/rift/
https://www.oculus.com/rift/
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2.4. Pimax 4K 
 
Pimax 4K (foto 23ύ ƻƴ Iƛƛƴŀ ǘŜƘƴƻƭƻƻƎƛŀŜǘǘŜǾƿǘǘŜ 
Pimax VR seade, mille kohta leiab infot tootja 
kodulehelt (link). 
 
Pimax 4K VR ǇǊƛƭƭƛŘŜƭ ƻƴ ƳƿƭŜƳŀ ǎƛƭƳŀ Ƨŀƻƪǎ нY 
ŜƪǊŀŀƴΣ Ƴƛǎ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ǘƻƻǘŜƴƛƳŜǘǳǎ ƻƴ ǾŜƛŘƛ 
eksitav. Lisaks on nende suurimaks miinuseks asjaolu, 
et neid ǎŀŀō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǾŀƛŘ ǸƘŜ ƪƻƘŀ ǇŜŀƭΣ ǎŜǎǘ ƴŜƛƭ Ŝƛ 
ƻƭŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ ƧŅƭƎƛƳƛǎǎǸǎǘŜŜƳƛΦ Komplektis ei 
ƻƭŜ ƴŜƛƭ ƪŀ ƧǳƘǘǇǳƭǘŜΣ ƪǳƛŘ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƻƴ ƴŜŜŘ ƧǳǳǊŘŜ 
osta kolmandalt osapoolelt. Lisavarustusena on neil 
ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛ ƪǸƭƎŜ ǸƘŜƴŘŀǘŀǾŀŘ ǎǇŜǘǎƛŀŀƭǎŜŘ 
ƪƿǊǾŀƪƭŀǇƛŘΦ 

 
Foto 23. Pimax 4K VR prillid [17] 

 

2.5. Pimax 8K 
 
Pimax 8K (foto 24) on Pimaxƛ ƪƿƛƎŜ ǳǳŜƳ ǘƻƻŘŜ, mis ei ole tavakasutajale veel saadaval. Infot leiab 
lisaks tootja kodulehele (link) ka rahastusplatvormilt Kickstarter (link). 
 
Pimax 8K-ƭ ƻƴ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ ±w ǇǊƛƭƭƛŘŜǎǘ ƪƿƛƎŜ ƭŀƛŜƳ ǾŀŀǘŜǾŅƭƛ ς kui inƛƳŜǎŜ ǾŀŀǘŜǾŅƭƛ ƻƴ ǳΦ нмлϲΣ ǎƛƛǎ уY-l 
ƻƴ ǎŜŜ ǾŅƛŘŜǘŀǾŀƭǘ ǳΦ нллϲΦ «Ƙǘƭŀǎƛ ǇŜŀƪǎ ŜƪǊŀŀƴƛ kvaliteet tagama selle, et pikslitevahelisi jooni pole 
ƴŅƘŀ ƴƛƴƎ Ǉƛƭǘ ƻƴ ǎŜƭƭŜ ǘƿǘǘǳ ǎŜƭƎŜƳΦ KŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ ƧŅƭƎƛƳƛǎŜ ǇƻƻƭŜǎǘ ǘǀǀǘŀō tƛƳŀȄ уY nii 
baasjaamade kui ka prillide enda kaamerate kaudu. Lisaks arendatakse sellele juurde erinevaid 
ƳƻƻŘǳƭŜƛŘ ƴŀƎǳ ƴǘ ƧǳƘǘƳŜǾŀōŀ ǸƘŜƴŘǳǎŜ (foto 25) ƴƛƴƎ ƭƿƘƴŀǘŀƧǳ ƳƻƻŘǳƭƛǘ (foto 26). 
 

 
Foto 24. Pimax 8K peakomplekt ς andurid, puldid ja prillid [18] 

 

  
Foto 25. Pimax 8K juhtmevaba ǸƘŜƴŘǳǎŜ moodul 

[18] 
Foto 26. Pimax уY ƭƿƘƴŀǘŀƧǳ ƳƻƻŘǳƭ [18] 

  

https://www.pimaxvr.com/en/4k/
https://www.pimaxvr.com/en/product/4k/
https://www.pimaxvr.com/en/8k/
https://www.kickstarter.com/projects/pimax8kvr/pimax-the-worlds-first-8k-vr-headset
https://www.kickstarter.com/projects/pimax8kvr/pimax-the-worlds-first-8k-vr-headset
https://www.kickstarter.com/projects/pimax8kvr/pimax-the-worlds-first-8k-vr-headset
https://www.kickstarter.com/projects/pimax8kvr/pimax-the-worlds-first-8k-vr-headset
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2.6. Windows Mixed Reality prillid 
 
Windows Mixed Reality tootenimetuse alla on koondatud kuue tootja VR prillid (foto 27), ǘŅǇǎŜƳŀǘ 
infot leiab kodulehelt (link). ¢ƻƻǘŜƎǊǳǇƛ ƴƛƳŜǘǳǎ α²ƛƴŘƻǿǎ aƛȄŜŘ wŜŀƭƛǘȅά ǘǳƭŜƴŜō ǎŜƭƭŜǎǘΣ Ŝǘ 
Microsofti visiooni kohaselt sulanduvad virtuaal- Ƨŀ ƭƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎ ƭƿǇǳƪǎ ǸƘte. Siiski ei paku praegused 
²ƛƴŘƻǿǎ aƛȄŜŘ wŜŀƭƛǘȅ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘ ƭƛƛǘǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎƛΣ ƪǳƛŘ ǘǳƭŜǾƛƪǳǎ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ƴŜŜŘ ƪŀ ǎŜƭƭŜ 
jaoks. Windows Mixed Reality VR prillide kasutamiseks on vaja paigaldada Steam platvorm (link), VR 
kasutamiseks omakorda Steam VR platvorm (linkύΣ ǎŜŜƧŅrel veel Windows Mixed Reality for SteamVR 
(link) ning VR prillide seadistamiseks Mixed Reality Portal (linkύΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǾƛƛƳŀƴŜ ǘǀǀǘŀō ǾŀƛŘ 
ƻǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳƛƎŀ ²ƛƴŘƻǿǎ млΦ 
 
Windows Mixed Reality VR prillide kasutamiseks on vaja vaid sobivat arvutit, VR prille ning juhtpulte. 
hƭŜƳŀǎƻƭŜǾŀ ŀǊǾǳǘƛ ǘŜƘƴƛƭƛǎǘŜƭŜ ƴƿǳŜǘŜƭŜ ǾŀǎǘŀǾǳǎǘ ǎŀŀō ƪƻƴǘǊƻƭƭƛŘŀ ǘƻƻǘƧŀ ƪƻŘǳƭŜƘŜƭ όlink) ning kui 
sobivat arvutit pole, siis on olemas ka ǎŜƭƭŜƪǎ ƻǘǎǘŀǊōŜƪǎ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀǘud komplektid. Arvutite tehnilised 
ƴƿǳŜŘŜŘ on toodud tabelis 3. VR prille on kokku 6: Samsung HMD Odyssey, Acer Headset, Dell Visor, 
HP Headset, Lenovo Explorer ja Asus Headseǘ ƴƛƴƎ ƛƎŀǸƘŜƭ ƴŜƛǎǘ ƻƴ ƪƻƳǇƭŜƪǘƛǎ ƪŀ ƧǳƘǘǇǳƭŘƛŘ όlink). 
YŀǎǳǘŀƧŀ ŀǎǳƪƻƘŀ Ƨŀ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜ ƧŅƭƎƛƳƛƴŜ ǘƻƛƳǳō ƭŅōƛ ǇǊƛƭƭƛŘŜǎ ƻƭŜǾŀǘŜ ƪŀŀƳŜǊŀǘŜΣ Ƴƛǎ ƧŅƎƛǾŀŘ ƧǳƘǘǇǳƭǘƛŘŜ 
liikumist, st eraldi andureid pole vaja (Microsoft IƻƭƻƭŜƴǎƛ Ƨŀƻƪǎ ǾŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘǳŘ ƧŅƭƎƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀύΦ 
 

 
Foto 27. Windows Mixed Reality VR prillid [19] 

 
YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ !ŎŜǊ IŜŀŘǎŜǘ ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛΦ ±ƿǊǊŜƭŘŜǎ ǘŜƛǎǘŜ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘǳŘ 
ǇŜŀƪƻƳǇƭŜƪǘƛŘŜƎŀ ƻƭƛ ǘƻƻǘŜ ƪƻƻǎǘŜƪǾŀƭƛǘŜŜǘ Ƨŀ ƪŀǎǳǘǳǎƳǳƎŀǾǳǎ ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ ƘŀƭǾŜƳΦ {ǳǳǊƛƳŀǘŜƪǎ 
ǇǊƻōƭŜŜƳƛŘŜƪǎ ƻǎǳǘǳǎƛŘ ǇǊƛƭƭƛŘŜ ŜōŀƳǳƎŀǾ ǇŜŀƪƛƴƴƛǘǳǎ όŜŜƭƪƿƛƎŜ ǾŅƛƪǎŜƳŀ Ǉea korral), ekraani 
ƴƛƘƪǳƳƛƴŜ ǎƛƭƳŀŘŜ ŜŜǎǘ Ƨŀ ƧǳƘǘǇǳƭǘƛŘŜ ǾŅǊŜƭŜƳƛƴŜ ±w ǾŀŀǘŜǎΦ [ƛǎŀƪǎ ǎŜƭƭŜƭŜ ǘǳƴŘǳǎ ƪŀǎǳǘŀƧŀǘŜƭŜΣ Ŝǘ 
ǊŜŀŀƭǎǳǎŜǎ ƭŅōƛǘǳŘ ǾŀƘŜƳŀŀ ƻƭƛ ǎǳǳǊŜƳ ƪǳƛ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƪŀƧŀǎǘǳǎΦ tǊƻōƭŜŜƳŜ ŜǎƛƴŜǎ ƪŀ ƧǳƘǘǇǳƭǘƛŘŜƎŀΣ 
Ƴƛǎ ǇŜŀƭŜ ŀǳǘƻƳŀŀǘǎŜǘ ǾŅƭƧŀƭǸƭƛǘǳƳƛǎt vajasid enamasti bluetooth ŀŘŀǇǘŜǊƛƎŀ ǳǳŜǎǘƛ ǸƘŜƴŘŀƳƛǎǘ 
όǸƘŜƴŘǳǎŜ ǘƻƛƳƛƳƛǎŀƧŀ ǇƛƪŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ƻƴ ǎƻƻǾƛǘŀtav keelata bluetooth adapteri ja USB-pesa 
ǳƴŜǊŜȌƛƛƳύΦ [/5 ŜƪǊŀŀƴƛ ǾŅǊǾƛŘ ǘǳƴŘǳǎƛŘ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ǘŜƛǎǘŜ ǇǊƛƭƭƛŘŜ h[95 ŜƪǊŀŀƴƛŘŜƎŀ ƳŅǊƎŀǘŀǾŀƭǘ 
tuhmimad ja tumedamad. 
  

https://www.microsoft.com/en-us/windows/windows-mixed-reality
https://store.steampowered.com/
https://steamcommunity.com/steamvr
https://store.steampowered.com/app/719950/Windows_Mixed_Reality_for_SteamVR/
https://support.microsoft.com/en-us/help/4041252/windows-10-use-mixed-reality-portal
https://www.microsoft.com/en-us/p/windows-mixed-reality-pc-check/9nzvl19n7cnc?rtc=1
https://www.microsoft.com/en-us/store/collections/vrandmixedrealityheadsets
https://www.microsoft.com/en-us/windows/windows-mixed-reality


¢ǀǀ ƴƛƳŜǘǳǎΥ Ehitusinfo mudelite visualiseerimine virtuaalreaalsuses 

 

Teostaja: ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ŜƘƴƛƪŀƪƿǊƎƪƻƻƭ (E.-R. Parts, K. Lellep, M. Kiisa, C. Algo) 
Tellija: Riigi Kinnisvara AS 
YǳǳǇŅŜǾΥ 11.07.2018 [versioon 1] 

 
 

21 (83) 
 

 TehnƛƭƛǎŜŘ ƴƿǳŘŜŘ ŀǊǾǳǘƛƭŜ ώ20] 

bƿǳŜ 
Soovituslik (Windows Mixed 

Reality Ultra) 
Minimaalne (Windows Mixed Reality) 

Oodatav peakomplekti 
ǾŅǊǎƪŜƴŘǳǎǎŀƎŜŘǳǎ 

90 Hz 60 Hz 

Graafikakaart 

¶ b±L5L! D¢· млсл Ǿƿƛ ǘŜƛƴŜ 
alternatiivne, mis toetab DX12 
versiooni; 

¶ AMD RX 470/570 Ǿƿƛ ǘŜƛƴŜ 
alternatiivne, mis toetab DX12 
versiooni. 

¶ Integreeritud Intel HD graafika 620 
Ǿƿƛ ǘŜƛƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛƛǾƴŜΣ Ƴƛǎ toetab 
DX12 versiooni; 

¶ NVIDIA MX150; 

¶ фсрa Ǿƿƛ ǘŜƛƴŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛƛǾƴŜΣ Ƴƛǎ 
toetab DX12 versiooni; 

¶ AMD Radeon RX 460/560. 

Protsessor 

¶ LƴǘŜƭ /ƻǊŜ ƛр прфл όпΦ ǇƿƭǾƪƻƴŘύΤ 

¶ bŜƭƧŀǘǳǳƳŀƭƛƴŜ όǾƿƛ ǇŀǊŜƳύ 
AMD Ryzen 5 1400 3.4 GHz 
όǘǀǀƭŀǳŘύΦ 

¶ Intel Core i5 7200U (7. generatsiooni 
mobiilne); 

¶ Dual-core koos Intel Hyper-
¢ƘǊŜŀŘƛƴƎ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜƎŀ 
όǾƿƛ ǇŀǊŜƳύΦ 

aǳǳǘƳŅƭǳ όw!aύ 8 GB DDR3 у D. 55wо ƪŀƘŜ ƪŀƴŀƭƛƎŀ όǾƿƛ ǇŀǊŜƳύ 

±ƛŘŜƻǾŅƭƧǳƴŘ I5aL нΦл Ǿƿƛ 5ƛǎǇƭŀȅtƻǊǘ мΦн I5aL мΦп Ǿƿƛ 5ƛǎǇƭŀȅtƻǊǘ мΦн 

USB USB 3.0 Type-! Ǿƿƛ Type-C 

±ŀōŀ ƳŅƭǳ ǾŅƘŜƳŀƭǘ мл D. 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǸƘƛƭŘŀǘŀǾǳǎ Bluetooth 4.0 

hǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ Windows 10 Home, Pro, Business ja Education versioonid 

  

https://support.microsoft.com/en-us/help/4039260/windows-10-mixed-reality-pc-hardware-guidelines
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3. MUDELID 
3.1. Kasutatud projekteerimistarkvarad 
 
YŅŜǎƻƭŜǾŀǎ uuringus on vaadeldud tarkvarasid Autodesk Revit 2018 (edaspidi Revit), Graphisoft 
ARCHICAD 21 (edaspidi ARCHICAD) ja Trimble SketchUp Pro 2018 (edaspidi SketchUp). Neist kaks 
esimest on meie regioonis laialt kasutatavad parameetrilised modelleerimistarkvarad. Viimane on 
ŜŜƭƪƿƛƎŜ ǾŀƭƛǘǳŘ ǇƿƘƧǳǎŜƭΣ Ŝǘ ǎŜŘŀ ǘƻŜǘŀǾŀŘ ǇŜŀŀŜƎǳ ƪƿƛƪ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘΦ 
 
Revit (link) on Autodesk Inc. Toode ning selle puhul on tŜƎŜƳƛǎǘ ǘŅƛǎƭŀƘŜƴŘǳǎŜƎŀΣ Ƴƛǎ ƘƿƭƳŀō ƴƛƛ 
ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǳǊƛΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜΣ ǘŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘe kui ka ehituses vajaminevaid funktsioone ja 
ƭŀƘŜƴŘǳǎƛΦ [ǳǳŀƪǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎ Ƙŀƭƭŀǘŀ ƪƻƎǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛƴŦƻǊƳŀǘǎƛƻƻƴƛΣ ƪƻƻǊŘƛƴŜŜǊƛǘǳŘ ǘŜƎŜǾǳǎƛ ja 
ƳǳŘŜƭƛǇƿƘƛǎŜƛŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎƛΦ  
 
ARCHICAD (link) on arhitektuurne BIM tarkvara, mille loojaks on Ungari firma Graphisoft. ARCHICADi 
tunnustatakse kui esimest CAD-ƛ ǘƻƻŘŜǘ ǇŜǊǎƻƴŀŀƭŀǊǾǳǘƛƭŜΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǾƿƛƳŜƭƛƴŜ ƭƻƻƳŀ ƴƛƛ н5 ƪǳƛ ƪŀ о5 
geomeetriaid, samuti ka kui esimest BIM toodet personaalarvutitele. ARCHICAD ƻƴ ǾƿƛƳŜƭƛƴŜ ƘƻƛŘƳŀ 
3D mudelis suurtes kogustes informatsiooni. 
 
Trimble SketchUp (linkύΣ ŜƴŘƛǎŜ ƴƛƳŜƎŀ DƻƻƎƭŜ {ƪŜǘŎƘ¦ǇΣ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ǎǳǳǊŜƭŜ ƘǳƭƎŀƭŜ ƧƻƻƴŜǎǘŀƳƛǎŜ 
rakendusaladele nagu arhitektuur, sisekujundus, maastikuarhitektuur, ehitus ning filmide ja 
ǾƛŘŜƻƳŅƴƎǳŘŜ ŘƛǎŀƛƴΦ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ ƻƴ ǎŀŀŘŀǾŀƭ ǾŜŜōƛǇƿƘƛǎŜ ǊŀƪŜƴŘǳǎŜƴŀ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ CǊŜŜΣ ǾŀōŀǾŀǊŀƭƛǎŜ 
versioonina SketchUp Make ja tasulise versioonina SketchUp Pro. Rohkem infot SketchUp Pro ja 
SketchUp Make erinevuste ƪƻƘǘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŀŀŘa tootja kodulehelt (link). 
 

3.2. wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎmaja 
 
wŜǾƛǘƛ ŜǊŀƳǳ ƻƴ ƴŅƛŘƛǎƳǳŘŜƭΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƻƭƴǳŘ wŜǾƛǘƛ ƪŀǎǳǘǳǎǾƿƛƳŀƭǳǎǘŜ ƴŅƛŘƛǎŜƪǎ ƪƿƛƪƛŘŜƭ ǾƛƛƳŀǎǘŜƭ wŜǾƛǘƛ 
versioonidel. Tegu on levinud ja tuntud mudeliga, mis on vaikimisi kaasas Reviti tarkvaraga ning mida 
saab alla laadida Autodeski kodulehelt (link). 
 
bŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ƪƻƻǎƴŜō ǸƘŜǎǘ wŜǾƛǘƛ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ƳǳŘŜƭƛǎǘΣ Ƴƛǎ ǎƛǎŀƭŘŀō hoone arhitektuuri (sh 
sisearhitektuuri) ja maastikku (joonised 3 ja 4)Φ ±ƛǎǳŀŀƭǎŜǎǘ ƪǸƭƧŜǎǘ ƻƴ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ƳŀǘŜǊƧŀƭ ja 
ǾŅǊǾ ƴƛƴƎ ƻǎŀŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ǇǳƘǳƭ ka ƴŜƴŘŜ ǘŜƪǎǘǳǳǊ όƴŅƛǘŜƪǎ ǾŅƭƛǎǎŜƛƴŀŘύΦ {ƛǎŜŀǊƘƛǘŜƪǘǳǳǊƛ ƻǎŀs on 
ƘƻƻƴŜ ǎƛǎǳǎǘŀǘǳŘ ƳǀǀōƭƛƎŀ όƴǘ ƭŀǳŀŘΣ ǘƻƻƭƛŘΣ ƪǀǀƎƛǎŜŀŘƳŜŘύ ƴƛƴƎ ǎƛƴƴŀ ƻƴ ƭƛǎŀǘǳŘ ƪŀ ƛƴƛƳŜǎŜŘΦ 
Maapinnale ƻƴ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ƳǳǊǳ kujutav tekstuur. Lisaks paikneb krundil kolm puud, auto, 
tuulegeneraatorid Ƨŀ ǇŅƛƪŜǎŜǇŀƴŜŜƭƛŘΦ aǳŘŜƭƛ ǸƭŜǎŜƘƛǘǳǎ ƻƴ ǘŜƘǘǳŘ Ǿŀǎǘŀvalt Reviti elementide 
perekondadele (Family)Σ Ƴƛǎ ŀƴƴŀō ǾƿƛƳŀƭǳǎŜ Ǿƛǎǳŀliseerimistarkvaras testida kihtidega 
manipuleerimise ǾƿƛƳŀƭǳǎƛ. Tegu on andmemahult lihtsa hoonega, kuid mis on piisavalt detailne, et 
olla visuaaliseeristarkvarade katsetamise esmaseks mudeliks. Hoone mudeli andmemaht ja 
elementide ning kolmnurkade arv on toodud tabelis 4 (ǎŀŀŘǳŘ оŘǎ aŀȄΩƛ ǾƛƛŘǳŘ ƳǳŘŜƭƛǎǘ). 
 

 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ƳǳŘŜƭƛ ƳŀƘǳŘ Ƨŀ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾǳŘ 

Osamudeli nimi 
Maht 
(MB) 

Kolmnurksete 
ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ 

(tk) 

Elementide arv 
(tk) 

tƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ ŜƭŜƳŜƴŘƛ ƪƻƘǘŀ 
(tk) 

Arhitektuur  17 432 000 496 871 

  

https://www.autodesk.com/products/revit/overview
http://www.graphisoft.com/archicad/
https://www.sketchup.com/
https://help.sketchup.com/zh-CN/content/sketchup-pro
https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/getting-started/caas/CloudHelp/cloudhelp/2016/ENU/Revit-GetStarted/files/GUID-61EF2F22-3A1F-4317-B925-1E85F138BE88-htm.html
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 ±ŀŀŘŜ wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛǎ wŜǾƛǘ  

 

 
 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎevaade programmis Revit  
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3.3. KODA moodulmaja 
 
Yh5! ƻƴ t[b h« Ǉƻƻƭǘ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛǘǳŘ ƳƻƻŘǳƭƳŀƧŀ (joonised 5 ja 6)Σ ƳƛƭƭŜ ƪƿƛƪ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘ ƻƴ 
projekteeritud tarkvaras Revit, mis ǎŜŜǘƿǘǘǳ lihtsustab visualiseerimist. Kaheksast osamudelist kolm on 
arhitektuursed, neli ƻƴ ǘŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜ Ƨŀ Ǹƪǎ konstruktsiooni osamudel. Arhitektuursed osamudelid 
sisaldavad lisaks maǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǾŅǊǾƛŘŜƭŜ ƪŀ ǘŜƪǎǘǳǳǊŜΦ 9ǊƛƴŜǾŀǘŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛǘŜ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ƻƴ 
modelleeritud neile omaste perekondadega. KODA mudeli ǘŜǎǘƛƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ on saada teada, 
ƪǳƛŘŀǎ ǘƻƛƳƛō ǊŜŀŀƭǎŜ ƳǳŘŜƭǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎŜ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪŅƛƎǳǎ ǾŀƭƳƛƴǳŘ ǾŅƛƪŜǎŜƳŀƘǳƭƛǎŜ ƘƻƻƴŜ 
visualiseerimine virtuaalreaalsuses. hǎŀƳǳŘŜƭƛǘŜ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ja elementide arvud on saadud 3ds 
aŀȄΩƛ ǾƛƛŘǳŘ ƳǳŘŜƭƛǎǘ ƴƛƴƎ toodud tabelis 5.  

 
 Yh5! ƳǳŘŜƭƛ ƳŀƘǳŘ Ƨŀ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾǳŘ 

Osamudeli nimi 
Maht 
(MB) 

Kolmnurksete 
ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ 

(tk) 

Elementide arv 
(tk) 

tƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ ŜƭŜƳŜƴŘƛ ƪƻƘǘŀ 
(tk) 

Arhitektuurne 60 58 000 125 464 

Elekter 59 52 000 80 650 

YǸǘŜ Ƨŀ ǾŜƴǘƛƭŀǘǎƛƻƻƴ 63 30 000 60 500 

Sisearhitektuur 105 183 000 63 2 905 

Vesi ja 
kanalisatsioon 

80 97 000 102 951 

tŅƛƪŜǎŜǇŀƴŜŜƭƛŘ 114 42 000 183 230 

Konstruktsioon 142 1 607 000 1 306 1 230 

Sisearhitektuur 2 107 106 000 51 2 078 

Osamudelid kokku 730 2 175 000 1 970 1 104 
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 Vaade KODA moodulmajale programmis Revit 

 

 
 KODA moodulmaja sisevaade programmis Revit 
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3.4. ±ƛƛƳǎƛ ǊƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳ 
 
Uuringus ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ (edaspidi VRG) suuremahuline BIM mudel (joonised 7 ja 8) 
ƪƻƻǎƴŜō мн ŘŜǘŀƛƭǎŜǎǘ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛǎǘΦ YŀǘǎŜǘŀǘŀǾŀ ƳǳŘŜƭƛ ŜǊƛǇŅǊŀƪǎ ƻƴ ǘŜƳŀ ƳŅǊƎŀǘŀǾŀƭǘ ǎǳǳǊŜƳ ƳŀƘǘ 
ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ŜŜƭǇƻƻƭ ƳŀƛƴƛǘǳŘ ƳǳŘŜƭƛǘŜƎŀ ning kasutatavad osamudelite formaadid. Arhitektuursed 
osamudelid on projekteeritud tarkvaras Graphisoft ARCHICAD (formaadis .pln) ning teised osamudelid 
όƘƻƻƴŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴ Ƨŀ ǘŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘύ ƻƴ ǎŀƭǾŜǎǘŀǘǳŘ erinevatest projekteerimistarkvaradest .ifc 
ŦƻǊƳŀŀǘƛΦ ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀsiumi ƳǳŘŜƭƛ ƪŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ on leida viis, kuidas viia eri 
ŦƻǊƳŀŀǘƛŘŜǎ ƳǳŘŜƭƛŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƎƛǘŀŘŀ ǾŅƭƧŀΣ ƪŀǎ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǳǊǎŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛ 
ŦƻǊƳŀŀŘƛ ǸƳōŜǊǎŀƭǾŜǎǘŀƳƛǎŜ ǘƿǘǘǳ ƧŅŅǾŀŘ elementide omadused (nt tekstuuridΣ ǾŅǊǾƛŘύ alles. 
OsamudŜƭƛǘŜ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ja elementide arvud on saadud ARCHICAD liideselt Polycount ning on toodud 
tabelis 6. 

 
 ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ƳǳŘŜƭƛ ƳŀƘǳŘ Ƨŀ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾǳŘ 

Osamudeli nimi 
Osamudeli 
formaat 

Maht 
(MB) 

Kolmnurksete 
ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ 

(tk) 

Elementide arv 
(tk) 

tƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ 
elemendi kohta (tk) 

Arhitektuur .pln 241 347 000 15 992 22 

Arhitektuur 2 .pln 79 290 000 178 1 629 

Konstruktsioonid 1) .ifc 94 491 000 4 149 118 

bƿǊƪǾƻƻƭ .ifc 2 20 000 69 290 

Tugevvool .ifc 4 29 000 220 132 

Valgustid .ifc 6 80 000 1 104 72 

YǸǘŜ .ifc 25 256 000 5 063 51 

Ventilatsioon .ifc 19 168 000 3 825 44 

Sisearhitektuur .pln 87 1 058 000 6 002 176 

Sprinkler .ifc 12 789 000 2 882 274 

Vesi ja kanalisatsioon .ifc 181 1 984 000 6 498 305 

Asendiplaan .ifc 7 23 000 111 207 

Osamudelid kokku  757 5 535 000 46 093 120 

aŅǊƪǳǎŜŘΥ 
1) YƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛƻǎŀ ƳǳŘŜƭ ƭǸƭƛǘŀǘƛ ǘŜǎǘƛƳƛǎŜƭ ǾŅƭƧŀΣ ƪǳƴŀ ǎŜƭƭŜƭ ƻƭƛ ǘŜƛǎǘŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛǘŜƎŀ ƪŀǘǘǳǾŀƛŘ ǇƛƴŘǳΣ Ƴƛǎ ǘŜƪƛǘŀǎƛŘ 

plinkimist. 
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 ±ŀŀŘŜ ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ƳǳŘŜƭƛƭŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ 

 

 
 ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ƳǳŘŜƭƛ ƭƿƛƎŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ 
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3.5. Kohtumaja 
 
YƻƘǘǳƳŀƧŀ ƳǳŘŜƭ ƻƴ ǘǀǀǇǊƻƧŜƪǘƛ ǎǘŀŀŘƛǳƳƛǎ valmistatud .ifc formaadis konstruktsioonimudel 
(joonised 9 ja 10ύΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƪŀǘǎŜǘŀǘŀǾŀǘŜǎǘ ƳǳŘŜƭƛǘŜǎǘ ƳŀƘǳƭǘ Ƨŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ŀǊǾǳƭǘ ƪƿƛƎŜ ǎǳǳǊŜƳΦ Selle 
ƳǳŘŜƭƛ ƪŀǘǎŜǘŀƳƛǎŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ƴŅƘŀΣ ƪǳƛŘŀǎ ǎŀŀǾŀŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘ ƘŀƪƪŀƳŀ ƴƛƛ ǎǳǳǊŜ 
ƳǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜ Ƨŀ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƎŀ ƴƛƴƎ ƳƛƭƭƛƴŜ ƻƴ ǎŜƭƭƛǎŜ ƳǳŘŜƭƛ ƪŀǎǳǘǳǎƪƻƎŜƳǳǎΦ {ŜƭƭŜ ƳǳŘŜƭƛ 
puhul hinnatakse konstruktiivsete elementide kuvamist ning kontrollitakse, kas VR tarkvara on 
ƪǳǾŀƴǳŘ ƪƿƛƪ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘΦ MǳŘŜƭƛƳŀƘǳŘ Ƨŀ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾǳŘ on toodud tabelis 7. 
 

 YƻƘǘǳƳŀƧŀ ƳǳŘŜƭƛ ƳŀƘǳŘ Ƨŀ ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾǳŘ 

Tarkvara 
Maht 
(MB) 

Kolmnurksete 
ǇƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ 

(tk) 

Elementide arv 
(tk) 

tƻƭǸƎƻƻƴƛŘŜ ŀǊǾ elemendi kohta 
(tk) 

.ifc fail avatuna 
ARCHICADis 

398 5 200 000 125 868 41 

. ifc fail viidud Revitisse, 
salvestatud .fbx 

formaati ning avatud 
3DS MAXis 

1 780 34 000 000 290 660 117 

 

 
 Vaade Kohtumaja konstruktiivsele mudelile tarkvaras Navisworks Manager 2017 

 

 
 Vaade Kohtumaja konstruktiivsele mudelile tarkvaras Navisworks Manager 2017 
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4. VIRTUAALREAALSUSE TARKVARAD 
 
Projekteerimistarkvaras koostatud mudeli vaatlemiseks VR prillides on vaja kasutada 
visualiseerimistarkvara ning nende koosluses ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŜƪƛǘŀŘŀ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ 
ƪƻƘŀƭƻƭŜƪǳǘǳƴƴŜΦ ±ƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀ ǘǀǀǘƭŜō ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ƪƻƻǎǘŀǘǳŘ ƳǳŘŜƭƛ ±w 
keskkonna visualiseeringu jaoks ǎƻōƛǾŀƪǎΦ {ŜŜƧǳǳǊŜǎ Ǿƿƛō ǎƿƭǘǳǾŀƭǘ ƳǳŘŜƭƛ ǸƭŜƪŀƴŘƳƛǎŜ meetodist 
(kasutatud tarkvarast, formaadiǎǘ ƧƴŜύ ŜǎƛƴŜŘŀ ƻƭǳƭƛǎƛ ǇƛƴƴŀǘŜƪǎǘǳǳǊƛŘŜΣ ǾŅǊǾƛǘƻƻƴƛŘŜ Ƨŀ ƘŀǊǾŜƳ ƪŀ 
geomeetriliste parameetrite muutusi. 
 
9ǊƛƴŜǾŀŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜ ǘƻƻǘƧŀŘ ƻƴ ƪŀǎ ǾŅƭƧŀ ŀǊŜƴŘŀƴǳŘ ŜǊŀƭŘƛ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ƧŀκǾƿƛ ƭƛƛŘŜǎŜ 
olemasoleva projekteerimistarkvara juurde. SŜƭƭŜǎǘ ǎƿƭǘǳō ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƳǳŘŜƭƛ projekteerimistarkvarast 
visualiseerimistarkvarasse viimise mugavus ja kiirus ning visualiseeringu funktsionaalsus. 
 
±ƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜ ŀǊǾ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǎǳǳǊ Ƨŀ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǘǀǀǎ ƻƴ ǇƿƘƧŀƭƛƪǳƳŀƭǘ ƴŜƛǎǘ vaadeldud 
viite (tabel 8): 

¶ IrisVR Prospect 2.1.1 (edaspidi IrisVR Prospect); 

¶ VRcollab 0.9.2 (edaspidi VRcollab); 

¶ Enscape 2.2.3 (edaspidi Enscape); 

¶ Autodesk Revit Live 2.1.781 (edaspidi Revit Live); 

¶ Fuzor 2018 4.0 (edaspidi Fuzor). 
 
tƿƎǳǎŀƭǘ όǾŀƛŘ Ŧǳƴƪǘsionaalsuse aspektist) on vaadeldud ka selliseid tarkvarasid nagu Twinmotion 2018, 
SYMMETRY Alpha 1.6 ja InsiteVR 01.06.2018 (kajastatud samuti tabelis 8). 
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 ±ƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜ ǸƭŜǾŀŀŘŜ 

 IrisVR Prospect 2.1.1 VRcollab 0.9.2 Enscape 2.2.3 
Autodesk Revit Live 

2.1.781 
Fuzor 2018 4.0 Twinmotion 2018 SYMMETRY alpha 1.6 InsiteVR 01.06.2018 

Toetatavad failiformaadid 12) 

.rvt (Revit) liides liides liides liides liides liides - liides 

.skp (SketchUp) + + plg - + + + + 

.fbx (nt 3ds Max jt) + - - - + + - + 

.3ds (nt 3ds Max, ARCHICAD jt) - - - - - + - - 

.obj (nt 3ds Max, Blender jt) + - - - - + - + 

.3dm (Rhinoceros) liides - liides - + - - - 

.gha (Grasshopper) liides - - - - - - - 

.pln (ARCHICAD) - - - - liides liides - - 

.nwc (Navisworks) - - - - liides - - + 

.ifc 
Reviti, ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

Reviti, ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

Reviti, ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

Reviti kaudu 
Reviti, ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

Reviti, ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

ARCHICADƛ Ǿƿƛ 
SketchUp Pro kaudu 

Reviti, ARCHICADi 
Ǿƿƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ tǊƻ 

kaudu 

Punktipilv - - - - .pts, .fls - - - 

Mudeli visualiseerimine 

aǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜ ƪŜǎƪƪƻƴŘ Arvuti Arvuti Arvuti Pilv Arvuti Arvuti Arvuti Pilv 

{ƻōƛō ǾŅƛƪŜǎŜƳŀƘǳƭƛǎǘŜ ƳǳŘŜƭƛǘŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ όwŜǾƛǘƛ 
ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀΣ Yh5!ύ  

+ + + + + + 1) + + 

Saab hakkama mahukate koondmudelite visualiseerimisega 
(VRG ja Kohtumaja) 

+ - + - + 2) - - + 2) 

aǳŘŜƭ ƴŅƛō ±w ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ŦƻǘƻǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ - + + + + + - + 

aŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǾŅǊǾǳǎ Ƨŀ ǘŜƪǎǘǳǳǊ ƪŀƴŘǳǾŀŘ ŜŘŀǎƛ ±w 
ǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ όƪǳƛ ƪŀǎǳǘŀǘŀƪǎŜ ǎŜƭƭŜƪǎ ǎƻōƛǾŀǘ ƭŅƘǘŜŦƻǊƳŀŀǘƛύ 

+ + + + + + + + 

Inimese 2D kujutis on kuvatud 3D kujuna - + + + + + - - 3) 

Inimene on animeeritud  - - - + + + - - 3) 

Visualiseerimistarkvara funktsionaalsus 

Mudeli maketivaade  + + - + + - + + 

aǳŘŜƭƛ ƳŀƪŜǘƛ ƳƿƿǘƪŀǾŀ ƳǳǳǘƳƛƴŜ + - - + + - + + 

Maketi liigutamine  + - - + - - - + 

aǳŘŜƭƛ ƳŀƪŜǘƛǎǘ ǊŜŀŀƭŀƧŀǎ ƭƿƛƪŜ ǘŜƎŜƳƛƴŜ + - - - + 4) - - - 

aŅǊƪǳǎǘŜ ƭƛǎŀƳƛƴŜ + + - - + - + 5) + 6) 

Vahemaade ƳƿƿǘƳƛƴŜ + + - + + - - + 

aǳŘŜƭƛƪƛƘǘƛŘŜ ǎƛǎǎŜ Ƨŀ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀƳƛƴŜ  + + - + 4) + - + - 
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±ƿƛƳŀƭƛƪ Ǿƿǘǘŀ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ƳǳŘŜƭƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ Ƨŀ ƪǳǾŀŘŀ ƴŜƴŘŜ 
infot 

+ + - + 4) + - - - 

Elemendi liigutamine - - - - + - - - 

Elemendi omaduste muutmine - - - - + - - - 

Elemendi kustutamine - - - - + 4) - - - 

Elemendi lisamine - - - - + - - - 

Dokumentide kuvamine - - - - - - - - 

Mudeli muutmine modelleerimistarkvaras (nt Revit) kajastub 
koheselt VR keskkonnas 

- - + - + - - - 

Mudeli muutmine VR keskkonnas kandub edasi 
modelleerimistarkvarasse 

- - - - + - - - 

Objekti paiknemine ilmakaarte suhtes 

tŅŜǾŀŀƧŀ ƳǳǳǘƳƛƴŜ όƪŜƭƭŀŀŜƎ Ƨŀ ǇŅƛƪŜǎŜ ŀǎǳƪƻƘǘ ƴƛƴƎ ǾŀǊƧǳŘύ + - + 7) + 4) + + 4) + - 

tŅƛƪŜǎŜ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ƻƴ ǎŜƻǘǳŘ ƳǳŘŜƭƛ ƎŜƻƎǊŀŀŦƛƭƛǎŜ ŀǎǳƪƻƘŀƎŀ + - + + + + + - 

Pimedas hakkab ǘǀǀƭŜ ǾŀƭƎǳǎǘǳǎ - - + - + - - - 

±ŀǊƧǳǎƛŘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎƛǎǎŜ Ƨŀ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀŘŀ + - - - + 4) - - - 

Virtuaalreaalsuses liikumise viisid 

Teleporteerudes + + + + + + + + 

{ǳƧǳǾŀƭǘ ƭƛƛƪǳŘŜǎ όƪƿƴŘƛŘŜǎ Ǿƿƛ ƭŜƴƴŀǘŜǎύ + 8) + + - + - - + 

[ƛƛƪǳƳƛƴŜ ƭŅōƛ ƭŅōƛǇŀƛǎǘƳŀǘǳǘŜ ǇƛƴŘŀŘŜ  - + + - + - - + 

¢ŀǊƪǾŀǊŀǎ ǎŀŀō ƭƛƛƪǳŘŀ ƭŅōƛ ŜŜƭǎŜŀŘƛǎǘŀǘǳŘ ǾŀŀǘƭǳǎǇǳƴƪǘƛŘŜ 
Ǿƿƛ ƴŜƛŘ ǎŀŀō ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ƭǳǳŀΦ ό/ŀƳŜǊŀ tŀǘƘύ 

+ + + + + - + + 

Infovahetuse viisid 

Mitme kasutajaga samaaegne mudelis viibimine (Multiuser) + - 9) - - + - - + 

Teiste mudelis viibijatega saab suhelda mikrofoni ja 
ƪƿǊǾŀƪƭŀǇǇƛŘŜ ŀōƛƭ 

+ - 9) - - + - - + 

Multiuseri funktsiooni saab kasutada ka ilma VR-
peakomplektita (lauaarvuti abil) 

+ - 9) - - + - - + 

YǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ ǘŜƎŜƳƛƴŜ ±w-keskkonnas + + - - - - + + 

Video tegemine VR-keskkonnas - - - - - - - - 

[ŅōƛǾŀŀǘǳǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ǊŀǇƻǊǘ όƴǘ 9ȄŎŜƭƛ ǘŀōŜƭύ - + - - + - - + 

±ƿƛƳŀƭŘŀō ŀǾŀŘŀ ƳǳŘŜƭƛǘ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ 
projekteerimistarkvara kasutamata 

+ + + + + + + + 

Hinnakiri 

Tasuline/tasuta Tasuline Tasuline Tasuline Tasuta 10) Tasuline Tasuline Tasuta Tasuline 
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Prooviperioodi pikkus пр ǇŅŜǾŀ мп ǇŅŜǾŀ мп ǇŅŜǾŀ мп ǇŅŜǾŀ - нл ǇŅŜǾŀ - мп ǇŅŜǾŀ 

Kuutasu Standalone licence 50...225 $ - 45 $ - 750 $ - - 275...725 $ 

Kuutasu Network licence 350 $ - - - 950 $ - - - 

Aastatasu Standalone licence - 3000 $ 449 $ 3875 $ - 1650 $ - - 

Aastatasu Network licence - - 679 $ - - 2950 $ - - 

Toetatavad virtuaalreaalsuse prillid 

Oculus Rift + + + + + + + + 

HTC Vive  + + + + + + + + 

Windows Mixed Reality VR prillid + + + + 11) + + + + 

Kodulehe informatiivsus 

Kodulehe informatiivsus  ±ŅƎŀ ƘŜŀ Kehv, aegunud ±ŅƎŀ ƘŜŀ Hea ±ŅƎŀ ƘŜŀ Hea Hea ±ŅƎŀ ƘŜŀ 

aŅǊƪǳǎŜŘΥ 
1) {ƻōƛǾ wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΣ Yh5! ƳǳŘŜƭƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƪǎ ƳǳŘŜƭ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ ƻǇǘƛƳŜŜǊƛƳƛǎǘΦ 
2) Sobiv VRG ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎΣ YƻƘǘǳƳŀƧŀ ƳǳŘŜƭƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƪǎ ǾŀƧŀƪǎ ƳǳŘŜƭ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǘ ƻǇǘƛƳŜŜǊƛƳƛǎǘΦ 
3) LƴƛƳŜǎŜŘΣ ǇǳǳŘ Ƨŀ ŀǳǘƻ Ŝƛ ƪŀƴŘǳƴǳŘ ǸƭŜΦ 
4) ±ƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀƛŘ ǘǀǀƭŀǳŀ ƪŀǳŘǳΦ 
5) ±ƿƛƳŀƭƛƪ ƻƴ ŀƛƴǳƭǘ ǎǸƳōƻƭƛǘŜ ƭƛǎŀƳƛƴŜΦ 
6) ±ƿƛƳŀƭƛƪ ƻƴ ŀƛƴǳƭǘ ŜŜƭǎŜŀŘƛǎǘŀǘǳŘ ƳŅǊƪǳǎǘŜ ƭƛǎŀƳƛƴŜ Ǿƿƛ speech-to-text ƳŅǊƪǳǎΦ 
7) ±ƿƛƳŀƭŘŀō ǾŀƛŘ ƪŜƭƭŀŀƧŀ ƳǳǳǘƳƛǎǘΦ 
8) tǳǳŘǳō ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳΦ 
9) ¢ƻƻǘƧŀ ŀƴŘƳŜǘŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪΣ ƪǳƛŘ Ŧǳƴƪǘǎƛƻƻƴ Ŝƛ ǘǀǀǘŀΦ 
10) Osana Revit AEC paketist. 
11) Toimib, kuid tegelike juhtpultide asemel kuvatakse HTC Vive juhtpulte. 
12) Mudelite ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ ǾƛƛƳƛǎŜ ǘǀǀǾƻƻŘ ƻƴ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ǘŀōŜƭƛǎ моΦ 
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4.1. IrisVR Prospect 2.1.1 
 

4.1.1. ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ƭǸƘƛƪƛǊƧŜƭŘǳǎ 
 
IrisVR Prospect (link) on tarkvara, mis visualiseerib mudeleid virtuaalreaalsuses. Sellega saab kiirelt 
ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛŘŀ ǸƭŘƭŜvinud modelleerimistarkvarades koostatud mudeleid. Tarkvara toetab 
enamlevinud VR prille nagu HTC Vive, Oculus Rift ja Windows Mixed Reality VR. Tarkvara arendamisel 
ƻƴ ǇŀƭƧǳ ǘŅƘŜƭŜǇŀƴǳ ǇǀǀǊŀǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀƧŀǘŜ ǾŀƘŜƭƛǎŜ ǎǳƘǘƭǳǎŜ ƭƛƘǘǎǳǎǘŀƳƛǎŜƪǎ. {ŜƭƭŜ Ƨŀƻƪǎ ƻƴ ǾŅƭƧŀ 
ǘǀǀǘŀǘǳŘ ŦŀƛƭƛŦƻǊƳŀŀŘƛŘ ΦƛǾȊ Ƨŀ ΦƛǾƳΣ ƳƛŘŀ ǎŀŀō ǾŀŀŘŀǘŀ ƪǸƭŀƭƛǎƪŀǎǳǘŀƧŀ όGuestύ ŀōƛƭ ƭŅōƛ LǊƛǎ±w tǊƻǎǇŜŎǘƛ 
ǘŜŜƎƛΦ {ŜŜƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ǘŅƘǘƛǎΣ Ŝǘ ΦƛǾȊ Ŧŀƛƭƛ ƪƻǊǊŀƭ ǎŀŀō ƳǳŘŜƭƛǘ ǾŀŀŘŜƭŘŀ Ǹƪǎ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƪƻǊǊŀƎŀΣ ƪǳƛŘ ΦƛǾƳ Ŧŀƛƭƛ 
ŀōƛƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǸƘǘŜ ƳǳŘŜƭƛǘ ǾŀŀŘŜƭŘŀ ƪǳƴƛ мн-l kasutajal (edaspidi multiuser). Nende failide 
eksportimise ja importimise kohta leiab infot tootja kodulehelt (link). 
 
IrisVR tarkvaral on liidesed olemas tarkvaradele Revit, Rhino ja Grasshoper, mis teeb mudelite 
ǸƭŜǾƛƛƳƛǎŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ ƻƭǳƭƛǎŜƭǘ ƳǳƎŀǾŀƳŀƪǎΦ «Ƙǘƭŀǎƛ ǾƿƛƳŀƭŘŀō LǊƛǎ±w ŀǾŀŘŀ 
visualiseeringu ilma projekteerimistarkvara litsentsita, kuid sealjuures peab nt Revit faili korral omama 
Revit Viewer tarkvara. 
 
Kasutajad saavad teineteisega visualiseerimiskeskkonnas suhelda kasutades VR prillide mikrofoni ja 
ƪƿǊǾŀƪƭŀǇǇŜ όƻƭŜƴŜǾŀƭǘ ±w ǇǊƛƭƭƛŘŜǎǘ Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǾŀƧŀƭƛƪ ƭƛǎŀŘŀ ƧǳǳǊŘŜ ƪƿǊǾŀƪƭŀǇƛŘ ƧŀκǾƿƛ ƳƛƪǊƻŦƻƴύΦ 
Tarkvaras saab mudelit vaadata nii maketi ƪǳƛ ƪŀ ǘŜƎŜƭƛƪǳǎ ƳƿƿǘƪŀǾŀǎ ƴƛƴƎ mǳŘŜƭƛǎ ǾƛƛōƛŘŜǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō 
LǊƛǎ±w tǊƻǎǇŜŎǘ ǘŜƘŀ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ ƳŅǊƪƳŜƛŘΣ Ƴƿƿǘŀ ƪŀǳƎǳǎƛΣ Ƴǳǳǘŀ ƪŜƭƭŀŀŜƎŀΣ ǘŜƘŀ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜƛŘ ƴƛƴƎ 
ƭǸƭƛǘŀ ƳǳŘŜƭƛ ƪƛƘǘŜ sisse-ǾŅƭƧŀ. LǊƛǎ±w ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪŀ ƛƭƳŀ ±w ǇǊƛƭƭŜ ƻƳŀƳŀǘŀΦ 
 
IrisVRiƭ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ ƪŀƪǎ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ƭŀƘŜƴŘǳǎǘΣ ƳƛƭƭŜǎǘ Ǹƪǎ ƻƴ ƳƿŜƭŘǳŘ ƭŀǳŀŀǊǾǳǘƛǘŜƭŜ 
(Prospect) ja teine mobiiltelefonidele (Scope). tǊƻǎǇŜŎǘ ŜƘƪ ƭŀǳŀŀǊǾǳǘƛǘŜƭŜ ƳƿŜƭŘǳŘ ǘŀǊƪǾŀǊŀ 
ǾƿƛƳŀƭŘŀō о5 ŦŀƛƭŜ Ƴǳǳǘŀ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ƴŀǾƛƎŜŜǊƛǘŀǾŀƪǎ ±w keskkonnaks. Scope ehk mobiiltelefonidele 
ƳƿŜƭŘǳŘ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƪŀǎǳǘŀƧŀǘŜƭ mobiiltelefonidesse alla laadida 360-ƪǊŀŀŘƛǎŜƛŘ ǘǀǀŘŜƭŘǳŘ 
panoraampilte, mida ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀŀŘŀǘŀ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ nt Google Cardboard Ǿƿƛ {ŀƳǎǳƴƎ DŜŀǊ ±w ǎŜŀŘŜǘΦ 
Nendes ǇƛƭǘƛŘŜǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǊƛƴƎƛ ƭƛƛƪǳŘŀΣ ƪǸƭƭ ŀƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘǳƴƴŜǘŀŘŀ ǊǳǳƳƛ ǎǸƎŀǾǳǎǘ Ƨŀ vaadata 
mudelis ringi. 
 
±ƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎ ƴƿǳŀō ǎǳǳǊŜ ƧƿǳŘƭǳǎŜƎŀ Ǌƛƛǎǘvara, et tuua kasutajani kaadrisagedus, mis on vajalik 
ǾŅƭƛǎƳŀŀƛƭƳŀ ƧŅƭƧŜƴŘŀƳƛǎŜƪǎ ς piisavaks loetakse 90 kaadrit sekundis. IrisVR kodulehel on toodud 
minimaalsed ja soovitatavaŘ ƴƿǳŘŜŘ arvuti riistvarale, mida on ƭǸƘƛŘŀƭǘ kirjeldatud tabelis 9. 
 

 Minimaalsed ja sƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪǳŘ ƴƿǳŘŜŘ ŀǊǾǳǘƛ riistvarale [21] 

bƿǳŜ aƛƴƛƳŀŀƭǎŜŘ ƴƿǳŘŜŘ {ƻƻǾƛǘŀǘŀǾŀŘ ƴƿǳŘŜŘ 

Graafikakaart b±L5L! D¢· млсл ǾƿǊŘǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ b±L5L! D¢· млул ǾƿǊŘǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ 

Protsessor Intel i7-стлл ǾƿǊŘǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ Intel i7-ттлл ǾƿǊŘǾŅŅǊƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳ 

aŅƭǳ 16 GB RAM 32 GB RAM 

±ƛŘŜƻ ǾŅƭƧǳƴŘ «ƘƛƭŘǳǾ I5aL мΦо ǾƛŘŜƻ ǾŅƭƧǳƴŘƛƎŀ «ƘƛƭŘǳǾ I5aL мΦо ǾƛŘŜƻ ǾŅƭƧǳƴŘƛƎŀ 

USB 3x USB 3.0 pesad, lisaks 1x USB 2.0 pesa 4x USB 3.0 pesad, lisaks 1x USB 2.0 pesa 

hǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ Windows 7 SP1 64-ōƛǘ Ǿƿƛ ǳǳŜƳ Windows 10 64-bit 

 
LǊƛǎ±w tǊƻǎǇŜŎǘ ƻƴ ǘŀǎǳƭƛƴŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŀǎǳǘŀ ǇǊƻƻǾƛŘŀ пр ǇŅŜǾŀΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 
valida nelja erineva paketi vahel ς Basic hinnaga 50 $/kuu, Pro hinnaga 150 $/kuu, Pro Plus hinnaga 
225 $/kuu ja Team hinnaga 350 $/kuu (link). 

  

https://irisvr.com/
https://help.irisvr.com/hc/en-us/articles/230896488-Sharing-IVZ-IVM-Files
https://help.irisvr.com/hc/en-us/articles/213711747
https://irisvr.com/pricing


¢ǀǀ ƴƛƳŜǘǳǎΥ Ehitusinfo mudelite visualiseerimine virtuaalreaalsuses 

 

Teostaja: ¢ŀƭƭƛƴƴŀ ¢ŜƘƴƛƪŀƪƿǊƎƪƻƻƭ (E.-R. Parts, K. Lellep, M. Kiisa, C. Algo) 
Tellija: Riigi Kinnisvara AS 
YǳǳǇŅŜǾΥ 11.07.2018 [versioon 1] 

 
 

34 (83) 
 

4.1.2. Tarkvara funktsionaalsus 
 
Tarkvara IrisVR Prospect funktsionaalsus: 

¶ visualiseerimiskeskkonnas kuvatakse alati pultide funktsioonide selgitused (joonis 11) ning 
ŜǎƳŀƪƻǊŘǎŜƭ ǎƛǎŜƴŜƳƛǎŜƭ ǎŀŀō ƭŅōƛŘŀ ƛƴǎǘǊǳƪǘŀŀȌƛ; 

¶ keskkonnas liikumise viisid: 
o teleporteerudesΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǎŜŘŀ ǎŀŀō ǘŜƘŀ ƪŀ ƭŅōƛ ƪƭŀŀǎǇƛƴƴŀ (joonis 12); 
o ǎǳƧǳǾ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ƪƿƛƪƛŘŜǎ ǎǳǳƴŘŀŘŜǎΣ ǾΦŀΦ ƭŅōƛ ǾŜǊǘƛƪŀŀƭǎŜǘŜ Ŝlementide (seinad, uksed, 

aknad); 
o ƪŀǎǳǘŀƧŀ ǎŀŀō ƳǳŘŜƭƛǎ ƭƛƛƪǳŘŀ ŜŜƭǎŜŀŘƛǎǘŀǘǳŘ ŀƭŀ ǇƛƛǊŜǎ ŦǸǸǎƛƭƛǎŜƭǘ ƭƛƛƪǳŘŜǎ; 

¶ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ǾŀŀǘŜ ǎǳǳƴŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ƴǳǳǘŀ ƪŀ ǇǳƭǘƛŘŜƭǘΤ 

¶ ƳǳŘŜƭƛǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪǳǾŀŘŀ ƳŀƪŜǘƛǾŀŀǘŜǎ ƴƛƴƎ ǎŜŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŜŀƭ ǇǀǀǊŀǘŀ Ƨŀ Ƴǳǳǘŀ ǎŜƭƭŜ 
ƳƿƿǘƪŀǾŀ (joonis 13); 

¶ ƳǳŘŜƭƛǎǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŜƘŀ ƭƿƛƎŜǘΣ ƪǳƛŘ ǎŜŜƧǳǳǊŜǎ Ŝƛ ǎŀŀ ǾŀƭƛŘŀ ƭƿƛƪŜǘŀǎŀǇƛƴƴŀ ǘŅǇǎŜǘ asukohta 
ƴƛƴƎ ǎƛǎŜƴŜŘŜǎ ƳǳŘŜƭƛǎǎŜ ƭƿƛƎŜ ƪŀƻō (joonis 14);  

¶ erinevate vaatenurkade (viewpointύ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƧǳƘǳƭΣ ƪǳƛ ƴŜŜŘ ƻƴ ƴǘ wŜǾƛǘƛǎ 
eelnevalt seadistatud (joonis 15); 

¶ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀƭƛŘŀ ƪǳǳǇŅŜǾŀ Ƨŀ ƪŜƭƭŀŀŜƎŀΣ Ƴƛǎ ƳǳǳŘŀō ǾŀǊƧǳǎƛŘ Ƨŀ ƭƻƻƳǳƭƛƪƪǳ ǾŀƭƎǳǎǘ, kusjuures 
hoone asend on seotud ilmakaartega (joonis 16); 

¶ pikkusƳƿƿǘǳŘŜ ǾƿǘƳƛƴŜ (joonis 17); 

¶ mudelikihtide sisse-ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀƳƛƴŜ (joonis 18); 

¶ elemente ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ǿƿǘǘŀ valikusse ja vaadelda nende nimetust, kihti ning materjali 
(joonis 19); 

¶ multiuser funktsioon: 
o sama mudeli vaatlemine mitme (kuni 12) kasutaja poolt samaaegselt (joonis 20); 
o kui kasutajad asuvad erinevates asukohtades, siis saab teineteisega suhelda kasutades 
ƳƛƪǊƻŦƻƴƛ Ƨŀ ƪƿǊǾŀƪƭŀǇǇŜ; 

o ƳǳŘŜƭƛǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƭƛƛƪǳŘŀ ƪŀ ƛƭƳŀ ±w ǇǊƛƭƭƛŘŜǘŀ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ arvutit, klaviatuuri ja hiirt 
όƧǳƘǳƭ ƪǳƛ ƳƿƴŜƭ ƪƻƻǎƻƭŜƪǳƭ ǾƛƛōƛƧŀƭ Ŝƛ ƻƭŜ ±w prille), kuigi klaviatuuri abil liikumine on 
Ǹǎƴŀ ŜōŀƳǳƎav; 

¶ kuǾŀǘƿƳƳƛǎǘŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎ (joonis 21); 

¶ mŅǊƪǳǎǘŜƎŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭƛǘ ǘŅƛŜƴŘŀŘŀ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ ƿƘƪǳ Ǿƿƛ ǘŀǎŀǇƛƴƴŀƭŜ ƧƻƻƴƛǎǘŀƳƛǎǘ Ƨŀ 
ǊƛƴƎƛŘŜƎŀ ǇƛƴŘŀŘŜ ǘŅƘƛǎǘŀƳƛǎǘΣ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳŅŅǊŀǘŀ ƪŀ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾŀǘ ǾŅǊǾƛ ƴƛƴƎ ƧƻƻƴŜ 
ƧŅƳŜŘǳǎǘΤ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜǎ ƳǳŘŜƭƛǎǎŜ ƭƛǎŀǘǳŘ ƳŅǊƪǳǎŜŘ ƧŅŅǾŀŘ ǎƛƴƴŀ ŀƭƭŜǎ Ƨŀ ƴŜƛŘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 
ƴŅƘŀ ƧŅǊƎƴŜǾŀǘŜ ƳǳŘŜƭƛ ǾŀŀǘƭǳǎǘŜ ƪŅƛƎǳǎ (joonis 22). 

 

  
 Pultide funktsioonide kirjeldused  Teleporteerumise trajektoor 
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 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ƳŀƪŜǘƛǾŀŀŘŜ  [ƿƛƪŜ tegemine maketivaates 

 

  
 Vaatenurkade (viewpoint) kasutamine  Kellaaja Ƨŀ ƪǳǳǇŅŜǾŀ muutmine 

 

  
 !ƪƴŀ ƪƿǊƎǳǎŜ ƳƿƿǘƳƛƴŜ  YŀǘǳǎŜ ƪƛƘǘ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀǘǳŘ 

 

  
 9ƭŜƳŜƴŘƛ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿǘƳƛƴŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ 

parameetǊƛǘŜ ƪǳǾŀƳƛƴŜ ǘŜƛǎŜ ǇǳƭŘƛ ƳŜƴǸǸǎ 
 Teine kasutaja (Guest) 
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 YǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ ǘŜƎŜƳƛƴŜ  Markeerimine 

 

4.1.3. Mudeli viimine visualiseerimistarkvarasse 
 
LǊƛǎ±wƛƭ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘǀǀǘŀǘǳŘ ƭƛƛŘŜǎŜŘ ƪƻƭƳŜƭŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀƭŜ ς Autodesk Revit, Grasshopper 3D ja Rhino 3D. 
{ŜŜ ǘŅƘŜƴŘŀōΣ Ŝǘ ƳǳŘŜƭƛ ǾƛƛƳƛƴŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ ƻƴ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ƭƛƘǘƴŜ Ƨŀ ƳǳƎŀǾΦ Mudelid, 
mis on .skp, .ŦōȄ Ǿƿƛ .obj formaadis, saab IrisVRis ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ tǊƻǎǇŜŎǘƛ ǘŜŜƎƛ Add File nuppu. 
Alates Prospect Pro paketist salvestub mudel Prospecti teeki ja ƧŅǊƎƴŜǾŀǘŜƭ ƪƻǊŘŀŘŜƭ ƻƴ ƳǳŘŜƭƛǘ 
ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ ƻǘǎŜ ǘŜŜƎƛǎǘΦ 
 
WŅǊƎƴŜǾŀƭǘ ƻƴ ƭǸƘƛŘŀƭǘ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘΣ ƪǳƛŘŀǎ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾŀŘ ƳǳŘŜƭƛŘ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 
visualiseerimistarkvarasse IrisVR.  
 
!ǳǘƻŘŜǎƪ wŜǾƛǘƛ ƳǳŘŜƭƛǘŜ όwŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ Ƨŀ Yh5!ύ ǾƛƛƳƛƴŜ IrisVRi: 

¶ paigaldada IrisVR Prospect; 

¶ avada Autodesk Revitis soovitud mudel; 

¶ vajutada Reviti Add-Ins ƳŜƴǸǸǎ ƻƭŜǾŀƭ LǊƛǎ±w ƭƛƛŘŜǎŜ ƴǳǇǳƭ όjoonis 23); 

¶ valida, milline 3D vŀŀŘŜ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ (joonis 24) ς need vaated peavad olema 
visualiseerimistarkvara jaoks eelnevalt loodud; 

¶ ƧŅǊƎƴŜǾŀƭǘ ƪŅƛǾƛǘǳō LǊƛǎ±w tǊƻǎǇŜŎǘƛ ǘŜŜƪ Ƨŀ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳ ǎŀŀō ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ Prospect teegi nupult 
View in VR (joonis 25).  

 

 

 
 IrisVR liidese asukoht Revitis  3D vaadete valik 
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 IrisVR Prospect teek 

 
!ƭǘŜǊƴŀǘƛƛǾƴŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎ Ǿƛƛŀ wŜǾƛǘƛǎ ƭƻƻŘǳŘ ƳǳŘŜƭ LǊƛǎ±wƛ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ΦŦōȄ ŦŀƛƭƛŦƻǊƳŀŀǘƛΦ Seda oleks 
Ƴƿƛǎǘƭƛƪ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ on ƳǳŘŜƭƛǘ ǾƛǎǳŀŀƭǎŜƭǘ ǘǀǀŘŜƭŘŀ ǘŅƛŜƴŘŀǾŀǎ tarkvaras (nt 3ds 
Max). Formaadi .fbx oǘǎŜ ǸƭŜǾƛƛƳƛǎǘ IrisVRi Ŝƛ ƻƭŜ Ƴƿƛǎǘƭƛƪ tehaΣ ƪǳƴŀ ƪƿƛƪƛŘŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ 
ǇƛƴƴŀƻƳŀŘǳǎŜŘ όǾŅǊǾǳǎΣ ǘŜƪǎǘǳǳǊƛŘ Ƨŀ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾǳǎύ ƳǳǳǘǳǾŀŘ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪŅƛƎǳǎ όjoonised 26 ja 27). 
 

  
 ±ŀǎŀƪǳƭ wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǘŀǊƪǾŀǊŀ vaates ja paremal sama hoone viidud 

visualiseeristarkvarasse .fbx failiformaadi abil 

 

  
 ±ŀǎŀƪǳƭ wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǘŀǊƪǾŀǊŀ ǾŀŀǘŜǎ Ƨŀ ǇŀǊŜƳŀƭ ǎŀƳŀ ƘƻƻƴŜ ǾƛƛŘǳŘ 

visualiseeristarkvarasse .fbx failiformaadi abil 

 
Viimsi wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ƳǳŘŜƭƛ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘ ƻƴ ΦǇƭƴ Ƨŀ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀǘƛŘŜǎ ning nende viimiseks IrisVR 
Prospect keskkonda prooviti viite varianti, et tuvastada nii sobivad kui mittesobivad protsessid:  

1. Kuna ARCHICADil puudub IrisVR liides, siis ƻƴ ǸƘŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜƪǎ ǎŀlvestada .pln formaadis 
olevad mudelid ARCHICADist .skp formaati όǎŜƭƭŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ƪŀƴŘŀ ŜŘŀǎƛ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǳǊǎŜƭŜ 
ƳǳŘŜƭƛƭŜ ƳŅŅǊŀǘǳŘ ǘŜƪǎǘǳǳǊŜύ. {ŜŜƧŅǊŜƭ kasutada tarkvara Sketchup Pro, kus ŀǾŀŘŀ Ǹƪǎ .skp 
formaadis osamudel ning importida teised .skp ja .ifc failid sinna juurde. {ŜŜƧǳǳǊŜǎ ǘŀǎǳō ǘŅƘŜƭŜ 
panna, et iga osamudeli lisamine muutub ƧŅǊƧŜǎǘ ŀŜƎŀƴƿǳŘǾŀƳŀƪǎΦ Tervikuna on selline 
lahendus toimiv (joonised 28 ja 29), kuid .ifc failide sissetoomiseks on vaja tasulist SketchUp 
Pro tarkvara. Kasutuskogemuse hindamisel kasutati just seda varianti. 
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2. Teise variandina ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ .pln ja .ifc formaadis mudelid avada ARCHICADis ning salvestada 
Sketchup ŦƻǊƳŀŀǘƛΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ǎŀŀō .ǎƪǇ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ƳǳŘŜƭƛŘ ƪƻƻƴŘŀŘŀ ƪƻƪƪǳ ǸƘŜƪǎ {ƪŜǘŎƘǳǇƛ 
ƳǳŘŜƭƛƪǎ ƴƛƴƎ ǘƿǎǘŀ ƭƿǇƭƛƪ ƳǳŘŜƭ LǊƛǎ±wƛ ǘŜŜƪƛΦ aŀƘǳƪŀǘŜ .skp mudelite SketchUpi laadimine on 
ǾŅƎŀ ŀŜƎŀƴƿǳŘŜǾΦ tŜŀƭŜ ǘŜǊǾƛƪƳǳŘŜƭƛ ǾŀƭƳƛƳƛǎǘ Ƨŀ LǊƛǎ±wƛ ǘŜŜƪƛ ǘƿǎǘƳƛǎǘ ƴƛƴƎ 
ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪŅƛǾƛǘŀmist Ǿƿƛō tarkvara anda veateate ning toimingu katkestada. Kui 
sŜŜƧŅǊŜƭ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƪƻǊǊŀǘŀΣ ǎƛƛǎ ƳƿƴŜŘŜƭ ƧǳƘǘǳŘŜƭ Ƙŀƪƪŀō ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎ ǘǀǀƭŜΦ Visualiseering 
ƴŅŜō ǾŅƭƧŀ ǎŀƳŀ, nagu eelmises variandis kirjeldatud (joonised 30 ja 31). Vaatamata tehnilistele 
prƻōƭŜŜƳƛŘŜƭŜ ƻƴ ŀƴǘǳŘ ǇǊƻǘǎŜǎǎ ǎƛƛǎƪƛ ǎƻƻǾƛǘŀǘŀǾΣ ƪǳƴŀ Ŝƛ ǾŀƧŀ ǇŜŀƭŜ LǊƛǎ±wƛ ǸƘǘŜƎƛ ǘŀǎǳƭƛǎǘ 
tarkvara (eelduseks on, et ARCHICADist on eelnevalt salvestatud .skp failid). 

3. Kolmas variant mudeli avamiseks on kasutada Revitis olevat IrisVR liidest. Selle jaoks tuleb 
ARCHICADi mudel salvestada vanasse SketchUp 8 formaati ning importida Revitisse. Mudelid, 
mis on .ifc formaadis, saab linkida Reviti mudelisse. Tulemuseks on, et SketchUp 8 formaati 
salvestatud mudel ƻƴ ǸƭŜƴƛ Ƴǳǎǘŀ ǾŅǊǾƛ (joonised 32 ja 33) ning .ifc failis olnud elemendid on 
osaliselt paigast ƴƛƘƪǳƴǳŘ Ǿƿƛ ƪŀŘǳƴǳŘ.  

4. Neljanda variandi puhul salvestati ARCHICADƛ ΦǇƭƴ ŦŀƛƭƛŘ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀǘƛ ƴƛƴƎ ƪƿƛƪ ƳǳŘŜƭƛŘ 
imporditi ǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ wŜǾƛǘΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ƪŅƛǾƛǘŀǘƛ visualiseering IrisVR liidest kasutades. Protsessi 
ƪŅƛƎǳǎ ƭŅƪǎƛŘ ǇŀƭƧǳŘ elemendid kaduma (joonised 34 ja 36), paljud elemendid olid muutnud 
asukohta (joonised 35 ja 36) ning materjalide tekstuurid ei kandu .ifc-Ǝŀ ǸƭŜ όjoonis 35). 

5. Viiendas variandis salvestatati ARCHICADƛ ƳǳŘŜƭƛŘ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀǘƛ ƴƛƴƎ ƪƿƛƪ ƻsamudelid viidi 
tarkvarasse SketchUp ProΣ Ƴƛǎ ǎŀƛ ǎŜƭƭŜ ǇǊƻǘǎŜǎǎƛƎŀ ƪǸƭƭ ǎǳǳǊŜ ŀƧŀƪǳƭǳƎŀ ƘŀƪƪŀƳŀ όƪŅŜǎƻƭŜǾŀ 
mudeli korral 2 ǘǳƴŘƛύΣ ƪǳƛŘ Ŝƛ ǾƿƛƳŀƭŘŀƴǳŘ ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎŜ ǎŀƭǾŜǎǘŀƳƛǎǘΦ 

 

  
 VRG visualiseering soovitatava protsessi 

korral (variant 1) 
 VRG visualiseering soovitatava protsessi 

korral (variant 1) 

 

  
 VRG visualiseering soovitatava protsessi korral 

(variant 2) 
 VRG visualiseering soovitatava 

protsessi korral (variant 2) 
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 VRG visualiseering ebasoovitatava 

protsessi korral (variant 3) ς Ƴǳǎǘŀ ǾŅǊǾǳǎŜƎŀ 
pinnad 

 VRG visualiseering ebasoovitatava 
protsessi korral (variant 3) ς Ƴǳǎǘŀ ǾŅǊǾǳǎŜƎŀ ǇƛƴƴŀŘ 

 

  
 VRG visualiseering ebasoovitatava protsessi korral (variant 4) ς vasakpoolsel joonisel on 

garderoobikapid puudu ning puud toas (parempoolsel joonisel ƻƴ ƴŅƛŘŀǘǳŘ ǘŜƎŜƭƛƪ ƻƭǳƪƻǊŘ) 

 

  
 VRG visualiseering ebasoovitatava 

protsessi korral (variant 4) ς materjalide tekstuurid 
ƻƴ ǇǳǳŘǳ Ƨŀ ƳƛǘƳŜŘ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ όƴŅƛǘŜƪǎ ǘƻǊǳŘ Ƨŀ 

puud) on muutnud asukohta 

 VRG visualiseering ebasoovitatava 
protsessi korral (variant 4) ς mitmed elemendid 
όƴŅƛǘŜƪǎ ǘƻǊǳŘ Ƨŀ ǇǳǳŘύ ƻƴ ƳǳǳǘƴǳŘ ŀǎǳƪƻƘǘŀ ning 

osad elemendid on puudu 

 
Kohtumaja mudel on .ifc formaadis ja selle viimiseks IrisVR Prospect keskkonda ƻƴ ƪŅǎƛǘƭŜǘǳŘ kolme 
tarkvara, mis suudavad .ifc formaati avada (Revit 2018, Sketchup Pro ja ARCHICAD): 

1. Kui .ifc fail avada Revitis, siis salvestatud faili andmemaht on 1,78 GB ja selle kolmnurkade arv 
tarkvara 3ds Max andmetel on 34 miljonit. Kasutades Revitis olevat IrisVR liidest hakkab 
tarkvara mudelit ǘǀǀǘƭŜƳŀ ja Ḑнл Ƴƛƴ ǇŅǊŀǎǘ katkestab toimingu veateatega. 

2. Kui .ifc fail avada ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ {ƪŜǘŎƘǳǇ tǊƻΣ ǎƛƛǎ ƳǳŘŜƭƛ ƛƳǇƻǊǘƛƳƛǎŜ ƭƿǇǳŦŀŀǎƛǎ antakse veateade, 
Ŝǘ ƛƳǇƻǊǘƛƳƛƴŜ ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳǎΦ 

3. Kui .ifc avada ARCHICADis, siis on ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭ salvestada .skp ŦƻǊƳŀŀǘƛ Ƨŀ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǘƿǎǘŀ 
IrisVR Prospect teeki, Ƴƛǎ ǘǀǀǘƭŜō mudeli visualiseeringuks. ARCHICADi formaati salvestatud 
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Kohtumaja mudeli andmemaht on 398 MB ja ARCHICADƛ tƻƭȅŎƻǳƴǘ ƭƛƛŘŜǎŜ ǇƿƘƧŀƭ ƪƻƻǎƴŜō 
mudel 5,2 miljonist kolmnurgast, kuid .skp formaati salvestatud mudeli maht on 1,2 GB. Lisaks 
tekib .skp formaati salvestatuna juurde kiht nimega Layer0Σ ƳƛŘŀ ƪƿƛƪ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ƧŀƎŀǾŀŘ 
(samas jŅŅō ŀƭƭŜǎ ƪŀ ƴŜƴŘŜ ŜǎƛŀƭƎƴŜ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ƻƭƴǳŘ kiht). Kasutuskogemuse hindamisel 
kasutati just seda varianti. 

 

4.1.4. Kasutuskogemus 
 
IrisVRi visualiseering on suhteliselt ǘƿŜǘǊǳǳ (joonis 37), kuvades ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǾŅǊǾŜ Ƨŀ ǘŜƪǎǘǳǳǊŜΦ Kuid 
ƪǳǾŀǘǳŘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘ ƴŅŜǾŀŘ ǾŅƭƧŀ ǘǳƘƳƛŘ, ǎŜǎǘ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜƭ όƴŅƛǘŜƪǎ ƳŜǘŀƭƭΣ ƪƭŀŀǎ Ƨŀ ƴŀƘƪύ ǇǳǳŘǳō ƭŅƛge. 
±ƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ǾŀƭƎǳǎŀƭƭƛƪŀƪǎ ƻƴ ǇŅƛƪŜΣ Ƴƛǎ ǘŜƪƛǘŀō ǾŀǊƧŜ ƴŜƴŘŜƭŜ ƻōƧŜƪǘƛŘŜƭŜΣ ƳƛƭƭŜƭŜ ǘŀ 
langeb. Objektid teineteist varjutada ei suuda. Keskkonnas viibides tekib hea ruumitaju tunnetus, kuid 
keskkonna visuaalne kvaliteet ei ole sellisel tasemel, et muudaks keskkonna elavaks ja usutavaks.  
 
Teleporteerumine on IrisVRis ǘŅǇƴŜ Ƨŀ ǎŜda ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŜƘŀ ƪŀ kitsamatesse vahedesse. Selle 
liikumisviisi miinuseks on tarkvaraǇƻƻƭƴŜ ƪƿǊƎǳǎŜǇƛƛǊŀƴƎ ς tŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳƳƛǎŜƪǎ Ǿƿƛō ǊǳǳƳƛ ƻƭƭŀΣ ƪǳƛŘ ƪǳƛ 
lagi on selles kohas liiga madalΣ ǎƛƛǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎƛƴƴŀ ƭƛƎƛ ǇŅŅǎŜŘŀ ning ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǘŅƘƛǎǘŀō sihtkoha 
ristiga (joonis 38). [ƛƎƛǇŅŅǎǳ Ŝƛ taga ka puldi abil sujuvalt liikumine, sest IrisVRis seiskub sujuv liikumine 
kohe, kui tarkvara tunneb, et kasutaja liigub elemeƴŘƛƭŜ ƭƛƛƎŀ ƭŅƘŜŘŀƭŜΦ !ƛƴǎŀƴŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŀƎŀŘŀ 
ƭƛƎƛǇŅŅǎ ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ǾƛǊǘǳŀŀƭǊŜŀŀƭǎǳǎŜ ƪŜǎƪƪƻƴŘ ƻƴ ǘŜƪƛǘŀǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ ǊǳǳƳƛǇƿƘƛǎǘ ƧŅƭƎƛƳƛǎǘ όRoom Scale), 
sest siis saŀō ƪŀǎǳǘŀƧŀ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŀ ƭƿǇǇƪƻƘŀƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪǳƭǘ ƭŅƘŜŘŀƭŜ Ƨŀ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ŀǎǘǳŘŀ ŦǸǸǎƛƭƛǎŜƭǘ 
sihtkohta. ¢ŀǊƪǾŀǊŀǎ ǇǳǳŘǳō ƭŜƴŘŀƳƛǎŜ ǊŜȌƛƛƳΣ Ƴƛǎ ƭǳōŀƪǎ ƭŅōƛ ǇƛƴŘŀŘŜ ƭƛƛƪǳŘŀΦ 
 
Yǳƛ ƘƻƻƴŜ ǸƳōŜǊ ǇǳǳŘǳō ǘŀǎŀǇƛƴŘΣ ƪǳƘǳ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŀΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ƭŅōƛ seinakonstruktsioonide hoonest 
ǾŅƭƧŀ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ǊŀǎƪŜƴŘŀǘǳŘ. Sellisel juhul tuleb korraks ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀŘŀ ƪƿƛƪ (Ǿƿƛ ŀƛƴǳƭǘ ǎŜƎŀǾŀŘ) kihid, 
liikuda ǎǳƧǳǾŀƭǘ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ǎǳǳƴŀǎ ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ƪƛƘƛŘ ǳǳŜǎǘƛ ŀƪǘƛǾŜŜǊƛŘŀΦ 
 
¢ŀǊƪǾŀǊŀ Ŧǳƴƪǘǎƛƻƴŀŀƭǎǳǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǘŜŀŘŀ ǎŀŀŘŀΣ Ƴƛǎ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜǎǘ ƳǳŘŜƭ ƪƻƻǎƴŜōΣ ƪǳƛŘ ǎŜŜ ƛƴŦƻ ƻƴ 
piiratud elemendi kihi, nimetuse ja materjaliga. Sisukamat BIM informatsiooni see tarkvara kuvada ei 
ǾƿƛƳŀƭŘŀΦ 9ŜƭǇƻƻƭƳŀƛƴƛǘǳŘ ƛƴŦƻƭŜ ƭƛƎƛǇŅŅǎŜƳƛƴŜ ǎƿƭǘǳō ǎǳǳǊŜǎǘƛ ka sellest, kuidas mudel on valmistatud 
ja visualiseerimistarkvara jaoks kohandatud. Kui mudelit tuleb visualiseerimise jaoks teise formaati 
ǸƳōŜǊ ǎŀƭǾŜǎǘŀŘŀΣ ǎƛƛǎ ǘǳƭŜō ƧŅƭƎƛŘŀΣ Ƴƛǎ ƪƛƘǘƛdel soovitud elemendid paiknevad ning mis juhtub 
ƪƛƘǘƛŘŜƎŀ ǸƳōŜǊǎŀƭǾŜǎǘŀƳƛǎŜƭ (vƿƛō esineda olukord, kus ƳƛǘƳŜŘ ƳǳŘŜƭƛ ƪƛƘƛŘ ƪƻƻƴŘǳǾŀŘ ǸƘŜƭŜ ƪƛƘƛƭe 
Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ƴŜŜŘ VR tarkvaras enam funktsionaalselt kasutatavad). 
 
¢ŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƪŀǎǳǘŀƧŀƭ ƴŅƘŀ, ƪǳƛŘŀǎ ǇŀƛƪƴŜō ǇŅƛƪŜ ƘƻƻƴŜ ǎǳƘǘŜǎ ŜǊƛƴŜǾŀǘŜƭ ƪŜƭƭŀŀŜƎŀŘŜƭ Ƨŀ 
ƪǳǳǇŅŜǾŀŘŜƭΦ IƻƻƴŜ ǇŀƛƪƴŜƳƛǎŜ ƭŅƘǘŜƛƴŦƻ ǎŀŀŘŀƪǎŜ projekteerimistarkvara geoinfost. Selle abil saab 
katsetada hoone esmast ruumiprogrammi ning fassaadilahendust, mis annab hea ettekujutuse sellest, 
ƪǳƛ ǇŀƭƧǳ ǾŀƭƎǳǎǘ ǊǳǳƳ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ƪŜƭƭŀŀƧŀƭŜ Ǿƿƛō ǎŀŀŘŀΦ {ŜŘŀ ǎŀŀb kasutada ƪŀ ŜǎƳŀǎŜ ǇŅƛƪŜǎŜ 
varjestuslahenduste katsetamiseks.  
 
Multiuser funktsioon ǘǀǀǘŀō ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛΦ YŀǎǳǘŀƧŀǘŜl ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ǹƪsteisega suhelda mikrofoni ja 
ƪƿǊǾŀƪƭŀǇǇƛŘŜ abil. Samuti saab selles keskkonnas viibida ka ilma peakomplektita vaid arvutit 
kasutades. Teisi kasutajaid on keskkonnas ƭƛƘǘƴŜ ƧŅƭƎƛŘŀΣ ǎŜǎǘ ƻƴ ƴŅƘŀ ŀǾŀǘŀǊƛ ƪŅǘŜ ƭƛƛƪǳƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ǇŜŀ 
vaatesuunda. Kasutajatega on ƭƛƘǘƴŜ ƪƻƻǎ ƳǳŘŜƭƛǎ ƭƛƛƪǳŘŀ Ƨŀ ƪǳƛ ƪŜŜƎƛ ǇŜŀƪǎ ǾŀŀǘƭǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƳǳŘŜƭƛǎ 
ŅǊŀ ŜƪǎƛƳŀΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ƘƿƭǇǎŀƭǘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƴǳǇǳ ŀōƛƭ ǘŜƛǎŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀ ƪƿǊǾŀƭŜ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŀ Ǿƿƛ ƪƿƛƪ ƪŀǎǳǘŀƧŀŘ 
hoopis enda juurde kutsuda. Saab kasuǘŀŘŀ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ ƧƻƻƴŜǎǘŀƳƛǎǘΣ ǇƛƴŘŀŘŜ ƳŅǊƎƛǎtamist ja 
ǇƛƪƪǳǎƳƿƿǘǳŘŜ ǾƿǘƳƛǎǘΣ Ƴƛǎ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛ ƻƭǳƭƛǎŜ ƛƴŦƻ ŜŘŀǎƛŀƴŘƳƛǎŜƭ. 
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Yǳƛ ƳǳŘŜƭƛǎ ŜǎƛƴŜǾŀŘ ǇƭƛƴƪƛǾŀŘ ǇƛƴƴŀŘΣ ǎƛƛǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀǎǘŀǾ ƻōƧŜƪǘ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿǘǘŜǎ ǘǳǾŀǎǘada kiht, 
millel see paikneb ƴƛƴƎ ǎŜŜ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀŘŀΦ Seejuures peab arvestamŀ ŀǎƧŀƻƭǳƎŀΣ Ŝǘ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀǘŀƪǎŜ ƪƿƛƪ 
sellel kihil paiknevad objektid. 
 

  
 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǘƿŜǘǊǳǳ 

visualiseering 
 ¢ŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳƳƛƴŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ liiga 
ǾŅƛƪŜǎǘŜ ƳƿƿǘǳŘŜƎŀ ǊǳǳƳƛ 

 
wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ (joonised 39 ja 40): 

¶ VR keskkonnas ringi ƭƛƛƪǳŘŜǎ Ŝƛ ƻƭƴǳŘ ƴŅƘŀΣ Ŝǘ ƳǳŘŜƭƛ ǸƳōŜǊǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƻƭŜƪǎ ŜƭŜƳŜƴǘŜ 
ƪŀŘǳƳŀ ƭŅƛƴǳŘΦ Yƿƛƪ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘΣ Ƴƛǎ ƻƭƛŘ ƻƭŜƳŀǎ ƳƻŘŜƭƭŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎ, olid olemas ka 
visualiseeringus.  

¶ ±ŀŀǘƭǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ŜǎƛƴŜǎ ƪŀƘŜƭ juhul materjalide plinkimist. Neist esimene oli akende 
materjalikihtide ning teine ƪǀǀƎƛ ǘǀǀǘŀǎŀǇƛƴƴŀ Ƨŀ ǇƭƛƛŘƛǇƭŀŀŘƛ ǾŀƘŜƭ (joonis 41). Viimane 
probleem esines juba Reviti mudelis, kǳǎ ǇƭƛƛŘƛǇƭŀŀǘ ƻƭƛ ƭŅōƛǇŀƛǎǘŜǾΦ  

¶ Inimeste, puude ja auto geomeetria kuvatakse visualiseerimistarkvaras samamoodi, nagu 
Reviti mudelis, kuid puudub tekstuur (joonis 42). 

 

  
 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ LǊƛǎ±wƛǎ  wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ IrisVRis 

 

  
 YǀǀƎƛ ǘǀǀǘŀǎŀǇƛƴƴŀ Ƨŀ ǇƭƛƛŘƛǇƭŀŀŘƛ ǾŀƘŜƭƛǎŜ 

pinna plinkimine 
 Puu geomeetria on sama, mis mudelis, 

kuid tekstuur on kadunud 
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KODA (joonised 43 ja 44): 

¶ Yh5! ƳǳŘŜƭƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƭ ŜǎƛƴŜǎ ŀƛƴǳƭǘ ǾŅƛƪǎŜƳŀƛŘ ǇǊƻōƭŜŜƳŜ ƴƛƴƎ ǸƭŘƛǎŜƭǘ ƻƴ 
ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎ ǾŅƎŀ ƘŜŀΤ 

¶ ŜǎƛƴŜǎ ǸƪǎƛƪǳƛŘ ƧǳƘǘǳƳŜƛŘΣ ƪǳǎ ǇƛƴƴŀƳǳǎǘŜǊ ƧŀκǾƿƛ ǾŅǊǾƛǘƻƻƴ oli muutunud (joonis 45); 

¶ ƳƿƴŜŘ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ƻƭƛŘ puudu (joonis 46); 

¶ osamudelite kattuvate elementide korral esines pindade plinkimist; 

¶ ƪƛƘǘƛŘŜ ǎƛǎǎŜ Ƨŀ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀƳƛƴŜ Ŝƛ ǘǀǀǘŀ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ƪǳƧǳƭΣ ƪǳƴŀ wŜǾƛǘƛǎ mudeldamisel on kasutatud 
sama elementide perekonda. 

 

  
 Yh5! ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ IrisVRis  KODA sisevaade IrisVRis 

 

  
 ±ŀǎŀƪǳƭ ƻƴ ƴŅƘŀ ƪǊŀŀƴƛƪŀǳǎƛ ŜōŀƿƛƎŜǘ ǇƛƴƴŀƳǳǎǘǊƛǘ Ƨŀ ǇƭƛƛŘƛ ǾŀƭŜǘ ǾŅǊǾƛ Yh5! ƳǳŘŜƭƛǎ όƿƛƎŜŘ 

tekstuurid on parempoolsel joonisel) 

 

  
 ±ŀǎŀƪǇƻƻƭǎŜƭ ƧƻƻƴƛǎŜƭ ǇǳǳŘǳǾŀŘ ǘƻǊǳǎǘƛƪǳ ƻǎŀŘ Yh5! ƳǳŘŜƭƛǎ όǇŀǊŜƳŀƭ ƿƛƎŜ ƳǳŘŜƭύ 
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±ƛƛƳǎƛ ǊƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳ (joonised 47 ja 48): 

¶ ƳǳŘŜƭƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜƭ Ŝƛ ǘǳǾŀǎǘŀǘǳŘ ǇǳǳŘǳǾŀƛŘ Ǿƿƛ ŜōŀƪƻǊǊŜƪǘǎŜƛŘ ŜƭŜƳŜƴǘŜΤ 

¶ kuna tegemist on suhteliselt mahuka mudeliga, siis ǸƭŜ poole tunni ƳǳŘŜƭƛǎ ǾƛƛōƛƳƛƴŜ ƳƿƧǳǎ 
enamike kasutajate enesetundele halvasti; 

¶ osamudelite kattuvate elementide korral esines pindade vilkumist (joonis 49); 

¶ visualiseeringus oli ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ ŀƭƎƳǳŘŜƭƛƎŀ ƴŅƘǘŀǾŀƪǎ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ǘǎƻƻƴŜ ǘŅƘƛǎǘŀǾ ƭŅōƛǇŀƛǎǘŜǾ 
massiivelementide kiht (joonis 50ύΣ ƪǳƛŘ ǎŜŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀŘŀΦ 

 

  
 ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ 

IrisVRis 
 ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ 

IrisVRis 

 

  
 tƿǊŀƴŘŀ ǾƛƭƪǳƳƛƴŜΣ Ƴƛǎ ƻƴ ǘƛƴƎƛǘǳŘ 

osamudelite elementide kattumisest 
 Juurde tekkƛƴǳŘ ƭŅōƛǇŀƛǎǘŜǾ 
massiivelement 

 
Kohtumaja (joonised 51 ja 52): 

¶ mudeli visualiseerimisel ei tuvastatud ǇǳǳŘǳǾŀƛŘ Ǿƿƛ ŜōŀƪƻǊǊŜƪǘǎŜƛŘ ŜƭŜƳŜƴǘŜΤ 

¶ ŀƛƴǎŀ ŘŜŦŜƪǘƛƴŀ ƻƭƛ ǘǳǾŀǎǘŀǘŀǾ ƪŀǘǘǳǾŀǘŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛǘŜ ǸƘƛǎǘŜ ǇƛƴŘŀŘŜ ǇƭƛƴƪƛƳƛǎǘΦ 
 

  
 YƻƘǘǳƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ IrisVRis  Kohtumaja sisevaade IrisVRis 
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4.1.5. Koondhinnang 
 
Plussid: 

+ tarkvara saab lihtsalt Ƨŀ ƪƛƛǊŜƭǘ ƘŀƪƪŀƳŀ ǾŅƛƪŜǎǘŜ ƳǳŘŜƭƛǘŜ (nagu wŜǾƛǘƛ ƴŅƛdismaja ja KODA 
moodulmaja) ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜ ning kuvamisega ς nendes oli mugav ringi liikuda ning mudelis oli 
ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾƛƛōƛŘŀ ƪŀ ǇƛƪŜƳŀŀƧŀƭƛǎŜƭǘΤ 

+ mudeli viimine visualiseerimistarkvarasse on lihtne ja toimiv protsess, kui saab kasutada 
ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀ ƭƛƛŘŜǎǘ Ǿƿƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀ Ǉƻƻƭǘ ǎƻƻǾƛǘŀǘǳŘ ŦŀƛƭƛŦƻǊƳŀŀǘƛΤ 

+ ǘŀǊƪǾŀǊŀ Ǉƻƻƭǘ ǇŀƪǳǘŀǾŀŘ ƴŀǾƛƎŜŜǊƛƳƛǎǾƛƛǎƛŘ ƻƴ ƳƛǘƳŜƪǸƭƎǎŜŘ Ƨŀ ƳǳƎŀǾŀŘ ƴƛƴƎ ǾƿƛƳŀƭŘŀǾŀŘ 
ƭƛƛƪǳŘŀ ǇŜŀŀŜƎǳ ƪƿƛƪƧŀƭŜΤ 

+ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘab lihtsalt failide jagamist ƭŅōƛ .ivz ja .ivm formaatide; 

+ mitme kaǎǳǘŀƧŀƎŀ ǎŀƳŀǎ ƳǳŘŜƭƛǎ ǾƛƛōƛƳƛƴŜ ǘƻƛƳƛō ǎǳǳǊŜǇŅǊŀǎŜƭǘ Ƨŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀb kasutajatel 
omavahel mugavalt suhelda; 

+ suudab kuvada detailseid ja mahukaid mudeleid; 

+ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƭƛǎŀƪǎ ƳǳŘŜƭƛǾŀŀǘŜƭŜ ƪŀ ƪŀǎǳǘŀƧŀǎƿōǊŀƭƛƪƪǳ ƳŀƪŜǘƛǾŀŀŘŜǘ ƴƛƴƎ ǎŜŀƭƧǳǳǊŜǎ ǘŜƘŀ 
ƭƿƛƪŜƛŘΤ 

+ tarkvara funktsionaalsus on piisav, et ƪŀǎǳǘŀƧŀ ǎŀŀƪǎ ǸƭŜǾŀŀǘŜ, millest hoone koosneb ja soovi 
korral teostada ƳƿƿŘƛǎǘǳǎƛΣ ǘŜƘŀ ƳŅǊƪƳŜƛŘΣ ƭǸƭƛǘŀŘŀ ƪƛƘǘŜ ǎƛǎǎŜ Ƨŀ ǾŅƭƧŀ ƴƛƴƎ simuleerida 
ǇŅƛƪŜǎŜ ƭƛƛkumist. 

 
Miinused:  

- Viimsi RƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ Ƨŀ Yohtumaja hooned olid mahult ƳŅǊƎŀǘŀǾŀƭǘ ǎǳǳǊŜƳŀŘ Ƨŀ ǎŜŜ 
ŀǾŀƭŘŀǎ ǘǳƴǘŀǾŀǘ ƳƿƧǳ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪŀŀŘǊƛǎŀƎŜŘǳǎŜƭŜ Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ƪŀ ŜƴŜǎŜǘǳƴŘŜƭŜΤ 

- tuleb arvestada, et .ifc formaadis olevad mudelid ei pruugi olla korrektselt kuvatud (enim 
esines probleeme Revitisse viidud .ifc osamudelitega); 

- vƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛǘǳŘ ƪŜǎƪƪƻƴŘ ƴŅŜō ǾŅƭƧŀ pigem tuhm ja elutuΣ ƪǳƴŀ Ŝƛ ƪǳǾŀǘŀ ƭŅƛƪŜƛŘΤ 

- puudub ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛǎ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎΤ 

- ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿŜǘǳŘ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ƛƴŦƻ ƻƴ ŜōŀǇƛƛǎŀǾΣ ǾƿƛƳŀƭŘŀdes vaadata vaid elemendi kihti, nime 
ja materjali. 
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4.2. VRcollab 0.9.2 
 

4.2.1. ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ƭǸƘƛƪƛǊƧŜƭŘǳǎ 
 
VRcollab (link) on VRcollab Pte Ltd poolt arendatud visualiseerimistarkvara, mille esimene verisoon 
ƧƿǳŘƛǎ ǘǳǊǳƭŜ нлмс. aastal. Tarkvara toetab HTC ViveΩi, Oculus Rifti ja Windows Mixed Reality VR prille. 
¢ŀǊƪǾŀǊŀ ƪƻŘǳƭŜƘŜƭ ƻƴ ǾŅƭƧŀ ǘƻƻŘǳŘΣ Ŝǘ ǎŜŜ ǘƻŜǘŀō multiuser funktsiooni, VR keskkonnas 
kommentaaride lisamist, Ƴƿƿǘude ǾƿǘƳƛǎǘ ƴƛƴƎ ƭŅōƛǾŀŀǘǳǎŜ ǘǳƭŜƳǳǎǘŜ ƪƻƻƴŘǊŀǇƻǊǘƛ Ƴƻƻdustamist.  
 
±wŎƻƭƭŀōƛƭ ƻƴ ƻƭŜƳŀǎ wŜǾƛǘƛ ƭƛƛŘŜǎΣ ƳƛƭƭŜ ƪŀǳŘǳ ǎŀŀō ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ wŜǾƛǘƛǎǎŜ ƛƳǇƻǊŘƛǘǳŘ ƳǳŘŜƭŜƛŘ ƴƛƴƎ ǘŜŜƪ, 
ƪǳƘǳ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƭŀŀŘƛŘŀ ΦǎƪǇ Ǿƿƛ ±wŎƻƭƭŀōƛ Ǉƻƻƭǘ ǾŅƭƧŀ ŀǊŜƴŘŀǘǳŘ ΦǾǊŎƻƭƭŀō ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ŦŀƛƭŜΦ  
 
Selleks, et tuua kasutajani piisavalt hea pilt (pǸǎƛǾŀƭǘ 90 kaadrit sekundis) ning kasutada tarkvara 
VRcƻƭƭŀō ƳŀƪǎƛƳŀŀƭǎŜƭǘΣ ǇŜŀƪǎ ŀǊǾǳǘƛ ǾŀǎǘŀƳŀ ƧŅǊƎƴŜǾŀǘŜƭŜ ǎƻƻǾƛǘǳǎƭƛƪŜƭŜ ƴƿǳŜǘŜƭŜ ώ22]: 

¶ ƎǊŀŀŦƛƪŀƪŀŀǊǘΥ b±L5L! D¢· млтлΣ ǎŀǊƴŀƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳΤ 

¶ protsessor: Intel i7-6700Σ ǎŀǊƴŀƴŜ Ǿƿƛ ǇŀǊŜƳΤ 

¶ ƳǳǳǘƳŅƭǳ: 32 GB+ RAM; 

¶ ǾƛŘŜƻǾŅƭƧǳƴŘ: ǸƘƛƭŘǳǾ HDMI 1.3; 

¶ USB-pesad: 3ҎUSB 3.0 ja 1ҎUSB 2.0; 

¶ ƻǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ: Windows 7 SP1 64 bit Ǿƿƛ ǳǳŜƳΦ 
 
±wŎƻƭƭŀō ƻƴ ǘŀǎǳƭƛƴŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ мп ǇŅŜǾŀ tasuta proovida. Tootja pakub aastast 
litsentsi hinnaga 3000 $/aastas, kuid kui ƻƴ ǎƻƻǾ ƘŀƴƪƛŘŀ /!±9 ƭŀƘŜƴŘǳǎŜƎŀ ǘǀǀǘŀǾŀǘ ǎǸǎǘŜŜƳƛΣ ǎƛƛǎ 
tuleō ǳǳǊƛŘŀ ŀǊŜƴŘŀƧŀƭǘ ǘŅǇǎŜƳŀƭǘ όlink). 
 

4.2.2. Tarkvara funktsionaalsus 
 
Tarkvara VRcollab funktsionaalsus: 

¶ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ǎŀŀō ƭƛƛƪǳŘŀ ƴƛƛ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŜǎ ƪǳƛ ƪŀ ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛǎ ƻƭƭŜǎΤ 

¶ ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛ ŀƧŀƭ ǾŅƘŜƴŜō ǇǊƛƭƭƛŘŜƎŀ ƴŅƘǘŀǾ ŀƭŀΣ ƳƛƭƭŜ ŜŜǎƳŅǊƎƛƪǎ ƻƴ ǾŅƘŜƴŘŀŘŀ ƛƛǾŜƭŘǳǎǘǳƴŘŜ 
tekkimise riski (joonis 53); 

¶ ƳŀƪŜǘƛǾŀŀŘŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ŀƛƴǳƭǘ ǸƘŜǎ ǎǳǳƴŀǎ vaatlemise funktsiooniΣ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎǘŜ ǘŜƎŜƳƛǎǘ 
ning kihtide ǎƛǎǎŜ Ƨŀ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀmist (joonis 54); 

¶ samas mudelis saab ǸƘŜŀŜƎǎŜƭǘ ǾƛƛōƛŘŀ Ǹƪǎ ƛƴƛƳŜƴŜ ±w ǇǊƛƭƭƛŘŜƎŀ Ƨŀ ǘŜƛƴŜ ƪŀǎǳǘŀƧŀ arvuti 
ǘǀǀƭŀǳŀ Ǿŀŀtes (kasutades sama arvutit)Σ ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ ǘǀǀƭŀǳŀ ǾŀŀǘŜǎ ƻƭƛƧŀ ǎŀŀō ƧŅƭƎƛŘŀ ƴƛƛ ±w 
kasutaja vaadet kui ka ise vabalt mudelis ringi liikuda (joonis 55); 

¶ kǳǾŀǘƿƳƳiste tegemise funktsiooni kasutust ǇƛƛǊŀō ŀǎƧŀƻƭǳΣ Ŝǘ ǇŜŀƭŜ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ ǘŜƎŜƳƛǎǘ 
ƪŅǎƪ ƭƿǇǇŜō ƴƛƴƎ ǳǳŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜƪǎ ǘǳƭŜō taas liikuda meƴǸǸǎ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴƛƭŜ ς 
tehtud pildid lisanduvad tarkvara teegi Screenshots sakile ning on vaadeldavad ka VR 
keskkonnas (joonis 56); 

¶ tarkvara asendab automaatselt Revitist tulnud inimese, puu ja auto maketid RPC (Rich 
Photorealistic Content) kujudega (joonised 57 ja 58); 

¶ mƿƿŘǳ ǾƿǘƳƛǎŜƪǎ ǎŀŀō ƳŅŅǊŀǘŀ ƪŀƪǎ Ǉǳƴƪǘƛ, ƪǳǎƧǳǳǊŜǎ Ƴƿƿǘ ƧŅŅō ƻōƧŜƪǘƛƭŜ ǇǸǎƛƳŀ όjoonis 59); 

¶ VR keskkonnas saab muuta valgusallika όǇŅƛƪŜǎŜύ ŀǎǳƪƻƘǘŀΣ ƪǳƛŘ ǎŜƭƭŜ ƪŀǎǳǘŀƳƛƴŜ on 
ebamugav ja tulemus ei pruuƎƛ ǎŀŀǾǳǘŀŘŀ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ŜŜǎƳŅǊƪƛ όjoonis 60); 

¶ ƻōƧŜƪǘƛ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿǘƳƛǎŜƭ ƪǳǾŀǘŀƪǎŜ ƪƿƛƪ sellele ƳŅŅǊŀǘǳŘ ǇŀǊŀƳŜŜǘǊƛŘ όjoonis 61); 

¶ keskkonda on ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƧƻƻƴƛǎǘŀŘŀ ƪǳƧǳƴŘŜƛŘ Ƨŀ ƭƛǎŀŘŀ ƳŅǊƪǳǎŜƛŘΣ ƪǳƛŘ kasutada saab vaid 
Ǉǳƴŀǎǘ ǾŅrvi ja ǸƘǘŜ ƧƻƻƴŜƧŅƳŜŘǳǎǘ όjoonis 62); 

https://vrcollab.com/
https://help.vrcollab.com/hc/en-us/articles/115002761274-Recommended-specifications-for-running-Virtual-Reality
https://vrcollab.com/pricing-plan/
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¶ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƻƴ ƪƻƳƳŜƴǘŀŀǊƛ ƭƛǎŀƳƛǎŜ ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴΣ ƪǳǎ ƪƿƴŜ ƳǳǳŘŜǘŀƪǎŜ ǘŜƪǎǘƛƪǎΣ ƪǳƛŘ 
katsetamisel see funktsioon ei toiminud ning soovitud teksti asemel sisaldab lisatud 
kommentaar objekti ID numbrit (joonis 63); 

¶ ǘǀǀƭaua vaates saab klaviatuuri abil lisada tekstilisi kommentaare;  

¶ tarkvaǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō XRay funktsiooni kasutades muuta terve mudelivaate pooleldi 
ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ (joonis 64) ning kasutades Sketch ǊŜƴŘŜǊŘŀƳƛǎŜ ǊŜȌƛƛƳƛ Ƴǳǳǘŀ ƳǳŘŜƭ ǸƭŜƴƛ 
valgeks; 

¶ vaateava funktsioon ǘŜŜō ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛ ǎƛǎǎŜ Ǿƿƛ ǎŜƭƭŜǎǘ ƭŅōƛ ǾŀŀǘŀƳƛǎŜ ǾŅƎŀ ƳǳƎŀǾŀƪǎ 
(joonis 65); 

¶ teegi abil saab seadistada, millised kihid ƻƴ ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀǘǳŘ, ǇŅŅǎŜŘŀ ƭƛƎƛ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎǘŜ ƪŀǳǎǘŀƭŜ 
ning teha Exceli kujul raportit; 

¶ tarkvara poolt automaatselt koostatav raport koosneb vaatluse ƪŅƛƎǳǎ ǘŜƘǘǳŘ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎǘŜǎǘ, 
ƪǳƛŘ ǘƻƻǘƧŀ Ǉƻƻƭǘ ƭǳōŀǘǳŘ ǘŜƪǎǘƛƳŅǊƪǳǎŜŘ ǎƛƴƴŀ Ŝƛ ǎŀƭǾŜǎǘǳƴǳŘ όjoonis 66). 

 

  
 !ƘŜƴŜƴǳŘ ǾŀŀŘŜ ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛǎ  Maketivaade 

 

  
 ±w ǇǊƛƭƭƛŘŜ Ƨŀ ǘǀǀƭŀǳŀ ƪŀǎǳǘŀƧŀ 

ǸƘŜŀŜƎƴŜ ƳǳŘŜƭƛǎ ǾƛƛōƛƳƛƴŜ 
 YǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ tegemine VR keskkonnas 
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 Inimese fotorealistlik kuvamine  Puu ja auto fotorealistlik kuvamine 

 

  
 aƿƿŘǳ ǾƿǘƳƛƴŜ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ  tŅƛƪŜǎŜǾŀƭƎǳǎŜ ŀǎǳƪƻƘŀ ƳǳǳǘƳƛƴŜ 

 

  
 ±ŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿŜǘǳŘ ŜƭŜƳŜƴŘƛ 

parameetrite kuvamine 
 aŅǊƪǳǎŜ ƭƛǎŀƳƛƴŜ ƧƻƻƴƛǎǘŀƳƛǎŜ ǘŜŜƭ 
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 Kommentaari paiknemise 
ŀǎǳƪƻƘŀǘŅƘƛǎ 

 wǀƴǘƎŜƴǾŀŀŘŜ 

 

  
 Vaateava tekkimine konstruktsioonidest 

ƭŅōƛ ƳƛƴŜƳƛǎŜƭ Ǿƿƛ ǎƛƴƴŀ ǎƛǎǎŜ ǾŀŀǘŀƳƛǎŜƭ 
 Raport 

 

4.2.3. Mudeli viimine visualiseerimistarkvarasse 
 
aǳŘŜƭƛǘ ƻƴ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ ainult ƭŅōƛ VRcollabi teegi. aǳŘŜƭƛ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛǎŜƪǎ 
on vaja teeki Import 3D File nupu kaudu (joonis 67ύ ƭŀŀŘƛŘŀ ΦǎƪǇ Ǿƿƛ ΦǾǊŎƻƭƭŀō ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ŦŀƛƭΦ Peale 
mudeli teeki laadimist tuleb vajutada nupule View in VR ja mudel avaneb VRcollabis. 
 
Tarkvarale Revit on olemas ka spetsiaalne liides ning selle ǇŀƛƎŀƭŘŀƳƛǎŜƭ ǘŜƪƛō ƳŜƴǸǸǊƛōŀƭŜ ±wŎƻƭƭŀō 
ŀƭŀƳƳŜƴǸǸ, mille kaudu saab mudeli viia otse teeki. VRcollabƛ ŀƭŀƳƳŜƴǸǸǎ (joonis 68) tuleks esmalt 
valida Active View ŀƭǘ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ǾŀŀŘŜ ƴƛƴƎ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǾŀƧǳǘŀŘŀ Start ƴǳǇǳƭŜΦ WŅǊƎƴŜǾŀƭǘ ǘǀǀŘŜƭŘŀƪǎŜ 
mudel VRcollabi jaoks sobivaks ning lisatakse teeki. 
 

  
 VRcollab teegi vaade  ±wŎƻƭƭŀō ƭƛƛŘŜǎŜ ŀƭŀƳƳŜƴǸǸ wŜǾƛǘƛǎ 
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wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ Ƨŀ Yh5! ƘƻƻƴŜ ŦŀƛƭƛŘ ƻƭƛŘ ΦǊǾǘ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ƴƛƴƎ ƴŜƴŘŜ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ wŜǾƛǘƛǎ 
olevat VRcollabi liidest. 
 
Viimsi RƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳΥ 

1. {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ tǊƻΩǎǎŜ ƛƳǇƻǊŘƛǘƛ .ifc ja .skp formaati salvestatud failid (osamudelid, mis olid .pln 
formaadis, salvestati eelnevalt .skp formaati). {ŜŜƧŅǊŜƭ ǎŀƭǾŜǎǘŀǘƛ Ǹƪǎ .skp koondfailΣ ƳƛŘŀ ǇǸǸǘƛ 
laadida VRcollab teeki, kuid ǇŜŀƭŜ ƳƿƴŜƳƛƴǳǘƛƭƛǎǘ ƭŀŀŘƛƳƛǎǇǊƻǘǎŜǎǎi tegevus katkes ja VR 
mudelit teeki ei lisandunud. 

2. ¢ŜƛǎŜǎ ƪŀǘǎŜǎ ǎŀƭǾŜǎǘŀǘƛ ƪƿƛƪ ƳǳŘŜƭƛŘ ARCHICADi kaudu .skp formaati ning SketchUp MakeΩi abil 
ǘƿǎǘŜǘƛ ƪƻƪƪǳ ǸƘŜƪǎ .skp ŦŀƛƭƛƪǎΦ Yŀ ǎŜƭƭŜ ƭŅƘŜƴŜƳƛǎŜ ƪƻǊǊŀƭ toimus peale Import 3D nupule 
ǾŀƧǳǘŀƳƛǎǘ ƭǸƘƛŀƧŀƭƛƴŜ ǘǀǀǘƭŜƳƛƴŜ, ƪǳƛŘ ƪŀ ǎŜŜ ƭƿǇǇŜǎ ƛƭƳŀ positiivse tulemuseta. 

3. YƻƭƳŀƴŘŀƪǎ ǘƻƻŘƛ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ ŦŀƛƭƛŘ wŜǾƛǘƛǎǎŜ ƴƛƴƎ ƭŅōƛ ǎŜŀƭ ƻƭŜǾŀ ±wŎƻƭƭŀōƛ ƭƛƛŘŜǎŜ ƭŀŀŘƛǘƛ 
ǘŜŜƪƛΦ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƻƭƛ ǘŜǊǾŜ ƳǳŘŜƭ όǎƘ ǘŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘύ ǸƘǘƭŀǎŜƭǘ ƘŀƭƭΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ Ƴudelil osad 
elemendid puudu Ǿƿƛ paigast nihkunud. Antud mudel on ǎŜƭƭƛǎŜƭ ƪǳƧǳƭ ƪǸƭƭ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾΣ ƪǳƛŘ 
sisuliselt kasutamatu (joonised 69 ja 70). 

 

  
 VRG visualiseering variant 3 korral  VRG visualiseering variant 3 korral 

 
Kohtumaja: 

1. .ifc mudel ƻƭƛ ǾƿƛƳŀƭƛƪ viia Revitis oleva liidese kaudu VRcollabi, kuid ǘŜŜƎƛǎǘ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛƴŜ 
ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳǎ.  

2. Samuti ei ǘǀǀǘŀƴǳŘ ƭŀƘŜƴŘǳǎΣ kus ARCHICADi kaudu salvestati .ifc mudel .skp formaati. Sellisel 
juhul ƪŀǘƪŜǎ ƳǳŘŜƭƛ ƭƛǎŀƳƛƴŜ ±wŎƻƭƭŀō ǘŜŜƪƛ ǇŜŀƭŜ ƳƿƴŜƳƛƴǳǘƛƭƛǎǘ ƭŀŀŘƛƳƛǎǘΦ 

 

4.2.4. Kasutuskogemus 
 
Keskkonna visualiseeringu ƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ƻƴ ƘŜŀ Ƨŀ ǎŜƭƭŜǎ ƭƛƛƪǳƳƛƴŜ ƳǳƎŀǾΦ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƻƭŜǾŀŘ ǘǀǀǊƛƛǎǘŀŘ 
annavad kasutajale vajaliku info elementide omaduste kohta ning mudelisse on lihtne 
kommenteerimist ja joonistamist kasutades lisada infot.  
 
wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ (joonised 71 ja 72) visualiseeringus probleeme ei esinenud ja mudelis liikumine oli 
ǾŅƎŀ ƘŜŀΦ bŜƎŀǘƛƛǾǎŜ ŀǎƧŀƻƭǳƴŀ Ǿƿƛō ƳŀƛƴƛŘŀΣ Ŝǘ ±w ǾŀŀǘƭǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƭŀƪƪŀǎƛŘ aegajalt ǘǀǀǘŀƳŀǎǘ ƪƿƛƪ 
funktsioonid peale lendamise Ƨŀ ƻōƧŜƪǘƛŘŜ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿǘƳƛǎŜ ƴƛƴƎ ǎŜƭƭŜ Ǿŀǎǘǳ ŀƛǘŀǎ ŀƛƴǳƭǘ ƳǳŘŜƭƛ 
taasavamine. 
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 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ ±wŎƻƭƭŀōƛǎ  wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ ±wŎƻƭƭŀōƛǎ 

 
KODA (joonised 73 ja 74): 

¶ mudeli ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎ ƻƭƛ ǘŜǊǾƛƪǳƴŀ ǾŅƎŀ ƘŜŀ ƴƛƴƎ ƴŀǾƛƎŜŜǊƛƳƛƴŜ ƳǳƎŀǾΤ 

¶ ǘŅƴǳ ǾŀŀǘŜŀǾŀ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜƭŜ ƻƴ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǎƛǎǎŜ ǾŀŀǘŀƳƛƴŜ ǾŅƎŀ ƳǳƎŀǾ ƴƛƴƎ ǸƭŜǾŀŀǘƭƛƪ 
(joonis 75); 

¶ ŜǎƛƴŜǎ ǸƪǎƛƪǳƛŘ ƪŀƘŜ Ǉƛƴƴŀ ǾŀƘŜƭƛǎƛ ǇƭƛƴƪƛƳƛǎƛΤ 

¶ materjalide ƭŅƛƪŜƻƳŀŘǳǎ lisas vaatele realistlikkust, kuid seda esines ka materjalidel, mis ei 
ǘƻƘƛƪǎ ƴƛƛƳƻƻŘƛ ƭŅƛƪƛŘŀΤ 

¶ ǇŜŜƎƭƛŘ ǎǳǳŘŀǾŀŘ ǇŜŜƎŜƭŘŀŘŀ ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀǘ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀΣ ƪǳƛŘ ǘŜŜǾŀŘ ǎŜŘŀ ǾƛƎŀǎŜƭǘ όjoonis 76). 
 

  
 Yh5! ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ ±wŎƻƭƭŀōƛǎ  KODA sisevaade VRcollabis 

 

  
 Konstruktsioonide sisse vaatamine 
vaateava funktsiooniga 

 Peegli peegeldus (paremal) ei ole 
korrektne 

 
±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ Ƨŀ YƻƘǘǳƳŀƧŀ ƳǳŘŜƭƛǘŜ ƪŀǎǳǘǳǎƪƻƎŜƳǳǎǘ Ŝƛ ǎŀŀƴǳŘ ƘƛƴƴŀǘŀΣ ƪǳƴŀ ƴŜƛǎǘ 
ŜǎƛƳŜǎŜƭ ƻƭƛ ƭƛƛƎŀ ǾƛƎŀƴŜ ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎ Ƨŀ ǘŜƛƴŜ Ŝƛ ƭŅƛƴǳŘ ǸƭŘǎŜ ǘǀǀƭŜΦ  
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4.2.5. Koondhinnang 
 
Plussid: 

+ lenƴǳǊŜȌƛƛƳ ǘǀǀǘŀō ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛ Ƨŀ ǎŜŘŀ ƻƴ ƳǳƎŀǾ ƪŀǎǳǘŀŘŀΤ 

+ konstruktsioonide sisse on ƳǳƎŀǾ ǾŀŀŘŀǘŀ Ƨŀ ƴŜƛǎǘ ƭŅōƛ Ƴƛƴƴŀ, sest tarkvara tekitab pinna sisse 
vaatamiseks vaateava; 

+ automaatsŜ ǊŀǇƻǊǘƛ ƪƻƻǎǘŀƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎΤ 

+ korraga saavad mudelis liikuda nii VR prillide kui ka ŀǊǾǳǘƛ ǘǀǀƭŀǳŀ kasutaja; 

+ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƻƴ ƳǳƎŀǾ ƻōƧŜƪǘŜ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ Ǿƿǘǘŀ ƴƛƴƎ ŜǎƛǘŀǘǳŘ ƻƴ ƪƿƛk elemendile ƳŅŅǊŀǘǳŘ 
parameetrid; 

+ visualiseeringu kvaliteet on hea. 
 
Miinused: 

- maketivaates ei olŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭit liigutada, suurendada ŜƎŀ ǇǀǀǊŀǘŀΤ 

- ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎǘŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ƻƴ ƪŜƘǾΤ 

- VR keskkonnas puudub funktsioonΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀƪǎ ǇǳƭŘƛ ŀōƛƭ Ǿŀŀtesuunda ǇǀǀǊŀǘŀΤ 

- tŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǸƭŜǎ laadida mahukat .skp faili; 

- ±w ǾŀŀǘƭǳǎŜ ƪŅƛƎǳǎ ƭŀƪƪŀǾŀŘ aegajalt ǘǀǀǘŀƳŀǎǘ ƪƿƛƪ ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴƛŘ ǇŜŀƭŜ ƭŜƴŘŀƳƛǎŜ ja objektide 
ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ǾƿǘƳƛǎŜΤ 

- kƿƴŜǎǘ ǘŜƪǎǘƛ ǘŜƎŜƳƛǎŜ Ŧǳƴƪǘǎƛƻƻƴ ƪƻƳƳŜƴǘŀŀǊƛ ƭƛǎŀƳƛǎŜƭ Ŝƛ ǘǀǀǘŀΤ 

- multiuser funktsiooni ei saadud testimisel ǘǀǀƭŜ, kuigi tootja ǎƿƴǳƭ ƻƴ ǎŜŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ; 

- .ifc failidest koosneva mudeli ƪƿƛƪ elemendid on Ƙŀƭƭƛ ǾŅǊǾƛ ƴƛƴƎ ƻǎŀŘ ƻƴ puudu Ǿƿƛ ǇŀƛƎŀǎǘ 
nihkunud; 

- tootja kodulehel olev info on aegunud ja kohati ebapiisav; 

- tarkvaraarendaja kodulehel puudub info, kuidas valmistada .vrcollab formaati ja milleks seda 
saab kasutada. 
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4.3. Enscape 2.2.3 
 

4.3.1. ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ƭǸƘƛƪƛǊƧŜƭŘǳǎ 
 
Enscape (link) ƻƴ ǘŅƴǳ ǊŜŀŀƭŀƧŀǎ ǊŜƴŘŜǊŘŀƳƛǎŜƭŜ ǾŅƎŀ ƘŜŀ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜŘƛƎŀ ǘŀǊƪǾŀǊŀΦ [ƛƛŘŜǎ 
on olemas tarkvaradele Autodesk Revit, Trimble SketchUp ja RhinocerosΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƳǳŘŜƭƛǘ 
ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛŘŀ ƭƛƘǘǎŀƭǘ Ƨŀ ƪƛƛǊŜƭǘΦ ¢Ņƴǳ ƭƛƛŘŜǎŜƭŜ ƻƴ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭƛǘ ǾŀŀǘƭŜƳƛǎŜƎŀ 
samaaegselt muuta.  
 
¢ŀǊƪǾŀǊŀ ǇƿƘƛǊƿƘƪ ƻƴ suunatud keskkonna visualiseerimise kvaliteedile ning selles keskkonnas 
lƛƛƪǳƳƛǎŜƭŜΦ 9ƴǎŎŀǇŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛǘǳŘ ƳǳŘŜƭƛǘ ƘƿƭǇǎŀƭǘ ƧŀƎŀŘŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀŘŜǎ ƭƛƛŘŜǎŜ ƪŀǳŘǳ ƭǳǳŀ 
mudeli visualiseeringust eraldiseisvat .exe faili (link). 
 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ Ŧǳƴƪǘǎƛƻƴŀŀƭǎǳǎ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ƻƴ ǾŅƛƪǎŜƳΣ ƪǳƛ ǘŜƛǎǘŜƭ uuringus vaadeldavatel tarkvaradel ς 
ƴŀƎǳ ƪŀ ǘŜƛǎǘŜƭ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜƭ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƭƛƛƪǳŘŀ ƴƛƛ ƪƿƴƴƛ- ƪǳƛ ƪŀ ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛǎΣ ƪǳƛŘ ƭƛǎŀƪǎ 
sellele on ǾƿƛƳŀƭƛƪ Ƴǳǳǘŀ ǾŀƛŘ ƪŜƭƭŀŀŜƎŀ ƴƛƴƎ aƴŀƭǸǸǎƛŘŀ ǘŜƪƪƛǾŀƛŘ ǾŀǊƧŜΦ [ƛǎŀƪǎ ƻƴ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ 9ƴǎŎŀpe 
ƭƛƛŘŜǎǘ wŜǾƛǘƛǎ Ǿƿƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳǘ ŜŜƭƴŜǾŀƭǘ ǎŜŀŘƛǎǘŀŘŀ όǾŀƭƎǳǎŜ ǾŅǊǾǳǎǘΣ ŜǊŜŘǳǎǘΣ 
kontrasti). 
 
¢ŀǊƪǾŀǊŀ ǾŅƭƧŀǘǀǀǘŀƧŀ ǎoovitab kasutada arvutit, mille graafikakaardiks on Nvidia G¢·млтл уD. Ǿƿƛ 
parem (link). 
 
9ƴǎŎŀǇŜ ƻƴ ǘŀǎǳƭƛƴŜ ǘŀǊƪǾŀǊŀΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŀǎǳǘŀ ǇǊƻƻǾƛŘŀ мп ǇŅŜǾŀΦ tŜŀƭŜ ǇǊƻƻǾƛǇŜǊƛƻƻŘƛ 
ƭƿǇǇŜƳƛǎǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀƭƛŘŀ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ ƪǳǳǇƿƘƛǎe (hinnaga 45 $/kuus) Ǿƿƛ ŀŀǎǘŀǎŜ ƭŀƘŜƴŘǳǎŜ ǾŀƘŜƭΣ 
ƳƛƭƭŜ ǇǳƘǳƭ ǇŀƪǳǘŀƪǎŜ ƪƻƘŀǇƿƘƛǎǘ ƭƛǘǎŜƴǘǎƛ ƘƛƴƴŀƎŀ ппф $/aastas Ǿƿƛ ƭƛƛƪǳǾŀǘ ƘƛƴƴŀƎŀ 679 $/aastas (link). 
 

4.3.2. Tarkvara funktsionaalsus 
 
Tarkvara Enscape funktsionaalsus: 

¶ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō teleporteerumise, ƪƿƴŘƛƳƛǎŜ Ƨŀ lendamise liikumisviise ning seda nii 
ƳŅŅǊŀǘǳŘ ǇƛƛǊƪƻƴƴŀǎ ŜƘƪ roomscale kui ka ǸƘŜ ŀǎǳƪƻƘŀ ǇƿƘƛselt ehk seated (joonis 77); 

¶ ƪƿƴŘƛƳƛǎŜ ǊŜȌƛƛƳ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƭƛƛƪǳŘŀ ƭŅōƛ ǳǎǘŜΣ ŀƎŀ ƳƛǘǘŜ ƭŅōƛ ǘŜƛǎǘŜ ǇƛƴŘŀŘŜ ƴƛƴƎ ǘrepist 
ƪƿƴŘƛƳƛƴŜ ǘǳƴŘǳō ƭƻƻƳǳƭƛƪΤ 

¶ ƳǳŘŜƭƛǎ ǎŀŀō ƴŀǾƛƎŜŜǊƛŘŀ ƪŀ ǘǀǀƭŀǳŀ ǾŀŀǘŜǎ olles; 

¶ kellaaja muutmine ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪΣ ƪǳƛŘ ǇǳǳŘǳō ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƳŅŅǊŀǘŀ ƪƛƴŘƭŀǘ ƪǳǳǇŅŜǾŀ όjoonis 78); 

¶ EnscapeΩƛ ǎŀŀō ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƪƻƻǎ wŜǾƛǘƛ Solar Study ǘǀǀǊƛƛǎǘŀƎŀ ς seadistades Revitis hoone asendi, 
ƪǳǳǇŅŜǾŀ ja ƪŜƭƭŀŀƧŀ Ƴǳǳǘǳō ǇŅƛƪŜǎŜ ŀǎŜƴŘ ǾŀǎǘŀǾŀƭǘ ǎŜŀŘƛǎǘǳǎŜƭŜ όjoonis 79); 

¶ inimeste ning puude mudelid on asendatud RPC (Rich Photorealistic Content) mudelitega 
(joonis 80); 

¶ ƘŅƳŀǊŀǎ Ƙŀƪƪŀō valgustus ŀǳǘƻƳŀŀǘǎŜƭǘ ǇƿƭŜƳŀ όjoonis 81); 

¶ muru on kuvatud reljeefsena (joonis 82); 

¶ modelleerimistarkvarades Revit ja SketchUp saab funktsiooni Live Updates abil teha 
muudatusi (nt elementide asendamine, muutmine, peitmine, ƭƛǎŀƳƛƴŜύΣ Ƴƛǎ ƳƿƴŜ ƘŜǘƪŜƎŀ 
kajastuvad ka visualiseerimiskeskkonnas (joonis 83); 

¶ projekteerimistarkvarast on EnscapeΩƛ liidese abil ǾƿƛƳŀƭƛƪ ŜƪǎǇƻǊǘƛŘŀ ŜǊŀƭŘƛǎŜƛǎŜǾ ΦŜȄŜ ŦŀƛƭΣ 
mille hilisemaks avamiseks ei ole enam projekteerimistarkvara vaja (joonis 84); 

¶ renderduse kvaliteeti saab seadistada Settings nupult (joonis 85). 
 

https://enscape3d.com/
https://enscape3d.com/knowledgebase/standalone-export/
https://enscape3d.com/knowledgebase/using-virtual-reality-headset/
https://enscape3d.com/store/
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 LiikumisǊŜȌƛƛƳƛ ǾŀƭƛƳƛƴŜ  Kellaaja valimine 

 

  
 wŜǾƛǘƛ {ƻƭŀǊ {ǘǳŘȅ ǘǀǀǊƛƛǎǘ  Inimese fotorealistlik 

kuvamine 

 

  
 ±ŀƭƎǳǎǘǳǎ Ƙŀƪƪŀō ƘŅƳŀǊŀǎ ŀǳǘƻƳŀŀǘǎŜƭǘ ǇƿƭŜƳŀ  Muru on kuvatud reljeefsena 

 

  
 Projekteerimistarkvaras tehtud 
ƳǳǳŘŀǘǳǎǘŜ ǸƭŜƪŀƴŘƳƛƴŜ 
visualiseerimistarkvarasse 

 .exe faili eksportimine projekteerimistarkvaras 
paiknevast Enscape liidesest 
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 EnscapeΩƛ tarkvaras olev seadistuste paneel 

 

4.3.3. Mudeli viimine visualiseerimistarkvarasse 
 
Tarkvarades Revit, SketchUp ja Rhinoceros saab mǳŘŜƭƛǘ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ ƭƛƛŘŜǎŜ ŀōƛƭΦ  
 
Reviti puhul tuleb ƳǳŘŜƭƛ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛǎŜƪǎ valida sobiv 3D vaade ja vajutada Controls ǘǀǀǊƛƛǎǘŀǊƛōŀ ƻǎŀǎ 
olevale Start nupuleΣ ƳƛǎƧŅǊŜƭ hakkab tarkvara mudelit EnscapŜΩi keskkonda viima (joonis 86). Selleks, 
Ŝǘ ±w ǇǊƛƭƭƛŘ ǘǀǀƭŜ ƘŀƪƪŀƪǎƛŘ, tuleb vajutada VR Headset ŀƭŀƳƳŜƴǸǸǎǘ ƴǳǇǳƭŜ Enable (kui see on juba 
ǎŜŜǎΣ ǎƛƛǎ ƪǳǾŀǘŀƪǎŜ ǎƿƴŀ Disable). 
 
{ƪŜǘŎƘǳǇƛǎ ǎŀŀō 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ Extensions ǘǀǀǊƛƛǎǘŀǊƛōŀƭǘ Start Enscape nupule vajutades 
(joonis 87).  
 
aǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŀƧŀ Ǉƛƪƪǳǎ ǎƿƭǘǳō ƳǳŘŜƭƛ ƪŜŜǊǳƪǳǎŜǎǘ Ƨŀ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎǘ ƧŅŅŘŜǎ ǳǳǊƛƴƎǳǎ ƪŀǎǳǘŀǘŀǳŘ 
ƳǳŘŜƭƛǘŜ ǇǳƘǳƭ ǾŀƘŜƳƛƪƪǳ ƳƿƴŜǎǘ Ƴƛƴǳǘƛǎǘ ƪǳƴƛ ǇƻƻƭŜ ǘǳƴƴƛƴƛ (Reviti kaudu on mudeli 
visualiseerimine enamasti kiirem kui SketchUpi kaudu). 
 

 
 Enscape liides Revitis 

 

 
 9ƴǎŎŀǇŜ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛƴŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴǎ ǘǀǀǊƛƛǎǘŀǊƛōŀƭǘ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛǎ 
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wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ Ƨŀ Yh5! ƳǳŘŜƭƛŘ ƻƴ ΦǊǾǘ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎ Ƨŀ ƴŜƴŘŜ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ ǾƛƛƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ wŜǾƛǘƛǎ ƻƭŜǾŀǘ 
liidest.  
 
VRG puhul katsetati kahte varianti, millest esimene ǘƻƛƳƛǎ ƳƿƴŜǾƿǊǊŀ ǇŀǊŜƳƛƴƛ: 

1. .pln failid salvestati ARCHICADis .skp formaati ja .ifc failƛŘ ƛƳǇƻǊŘƛǘƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉ tǊƻǎǎŜΣ ƳƛǎƧŅǊŜƭ 
salvestati ƪƿƛƪ ǸƘŜƪǎ .skp ƳǳŘŜƭƛƪǎΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳ ƪŅƛǾƛǘŀƳƛǎŜƪǎ SketchUpis 
olevat EnscapeΩƛ liidest (joonised 88 ja 89). 

2. Yƿƛƪ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘ ǾƛƛŘƛ .ifc formaaǘƛ Ƨŀ ǎŜŜƧŅǊŜƭ Revitisse ning ǎƛƛǎ ƪŅƛǾƛǘŀti visualiseering 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ 
liidesest (joonised 90 ja 91). 

 

  
 ±wD ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜΣ kus mudel on viidud 

9ƴǎŎŀǇŜΩƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉi kaudu (variant 1) 
 VRG sisevaade, kus mudel on viidud 

9ƴǎŎŀǇŜΩƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ мύ 

 

  
 ±wD ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 

9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ нύ 
 VRG sisevaade, kus mudel on viidud 

9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ нύ 

 
Kuna Kohtumaja ƳǳŘŜƭ ƻƭƛ ΦƛŦŎ ŦƻǊƳŀŀŘƛǎΣ ǎƛƛǎ ƪŀǎǳǘŀǘƛ ǎŀƳǳǘƛ ƳƿƭŜƳŀǘ ŜŜƭƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ƳŜŜǘƻŘƛǘΦ 
Tulemused on esitatud ƧƻƻƴƛǎǘŜƭ фнΧфр. 
 

  
 Kohtumaja ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ мύ 

 Kohtumaja sisevaade, kus mudel on 
ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ SketchUpi kaudu (variant 1) 
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 Kohtumaja ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭ ƻƴ 

ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ нύ 
 Kohtumaja sisevaade, kus mudel on viidud 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ όǾŀǊƛŀƴǘ нύ 

 

4.3.4. Kasutuskogemus 
 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ ƪƿƛƎŜ ǘǳƎŜǾŀƳŀƪǎ ƪǸƭƧŜƪǎ ƻƴ ǎŜŜΣ Ŝǘ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾ ƳǳŘŜƭ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ǸƪǎƛƪǳŘ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ƴŅŜǾŀŘ ǾŅƭƧŀ 
ǎǳƘǘŜƭƛǎŜƭǘ ǘƿŜǘǊǳǳŘ (joonis 96)Φ ¢ŀǊƪǾŀǊŀǇƻƻƭǎŜŘ ǎŜŀŘƛǎǘǳǎŜŘ ƳǳŘŜƭƛ ƳŀǘŜǊƧŀƭƛŘŜ ǾŅƭƛƳǳǎŜƭŜΣ ǊŜŀƭƛǎǘƭƛƪ 
valgus ning fotorealistlikud inimesed ja puud muudavad keskkonnas viibimise meeldivaks kogemuseks.  
 
Keskkonnas liikumisel probleeme ei esine ja liikumispiiranguid ei ole. Keskkonna kuvamise ja selles 
ƭƛƛƪǳƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭŘŀƳƛǎŜƎŀ ǎŀŀō ǘŀǊƪǾŀǊŀ ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛ ƘŀƪƪŀƳŀΦ {ŀƳǳǘƛ ƻƴ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾŀǘ 
ƳǳŘŜƭƛǘ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǊŜŀŀƭŀƧŀǎ ǇǊƻƧŜƪǘŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀ ŀōƛƭ ƳǳǳǘŀΦ Kui Sketchupi mudel on ǾŅƎŀ mahukas 
Ƨŀ ǎŜŜǘƿǘǘǳ {ƪŜǘŎƘǳǇ ŀŜƎƭŀƴŜΣ ǎƛƛǎ on ka Live Linki kasutamine aeglane. 
 
Renderdamise kvaliteeti saab seadistada Settings nupult. Medium ja High ǎŅǘǘŜid on mugavaks 
vaatlemiseks soovitatav kasutada lihtsamate mudelite puhul. Draft ja Medium ǎŅǘǘŜŘ ǎƻōƛǾŀŘ paremini 
keerukamatele mudelitele. Nupu Settings ŀƭǘ ǎŀŀō Ƴǳǳǘŀ ƪŀ ƳƛǘƳŜƛŘ ǘŜƛǎƛ ǎŜŀŘƛǎǘǳǎƛΣ Ƴƛǎ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ 
keskkonna kvaliteeti ja kuvamise viisi. 
 

 
 ¢ƿŜǘǊǳǳ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎ ±ƛƛƳǎƛ wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳƛ ƳǳŘŜƭƛǎ 
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wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ (joonised 97 ja 98): 

¶ mudeli vaatlŜƳƛƴŜ ƻƭƛ ǾŅƎŀ ǎǳƧǳǾ Ƨŀ ƘŜŀΤ 

¶ osadel sisepindadel peegeldus taevas, mis kohati oli ebakorrektne (joonis 99); 

¶ osad pinnad plinkisid (joonis 100); 

¶ autol on tekstuur, mis paljudes teistes tarkvarades ei kajastunud (joonis 101). 
 

  
 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛǎ  wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛǎ 

 

  
 Elemendi pinnalt peegelduv taevas  Pindade plinkimine 

 

 
 Autol on tekstuur 
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KODA (joonised 102 ja 103): 

¶ ǇŀƭƧǳŘŜƭ ǘŜƛǎǘŜƭ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀŘŜƭ ŜǎƛƴŜƴǳŘ ƳǳǳǘǳǎŜŘ ǾŜŜƳƿƿŘǳǎƿƭƳŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ 
ƎŜƻƳŜŜǘǊƛŀǎ ƪŅŜǎƻƭŜǾŀƭ ƧǳƘǳƭ Ŝƛ esinenud; 

¶ peegelpinnad ei suuda peegeldada tegelikku keskkonda ning kuvavad enamasti taevast (joonis 
104); 

¶ erinevate osamudelite kattuvad elemendid tekitavad pinnavirvendust, kusjuures 
konstruktsioone sisaldav oǎŀƳǳŘŜƭ ƭǸƭƛǘŀǘƛ ǎŜŜǘƿǘǘǳ ǾŅƭƧŀ (joonised 105 ja 106); 

¶ ǊŜƴŘŜǊŘŀƳƛǎŜ ƪƿǊƎŜƛƳ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ǇƿƘƧǳǎǘŀō keskkonna vaatlemisel visuaalseid defekte 
(joonis 107). 

 

  
 Yh5! ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛǎ  Yh5! ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛǎ 

 

  
 Peegel ei suuda peegeldada 

ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀǘ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ ƪƻǊǊŜƪǘǎŜƭǘ 
 Osamudelite kattumisest tekkinud pinnavirvendus, 

ƪǳƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ƻǎŀƳǳŘŜƭ ƻƭƛ ǎƛǎǎŜ ƭǸƭƛǘŀǘǳŘ 

 

  
 Plinkivad pistikupesad  Renderdamise ultrakvaliteedi korral 

ǘŜƪƛǾŀŘ ǇƛƴŘŀŘŜƭŜ ǸƭŜƭƛƛƎǎŜǘŜ ǾŀǊƧǳŘŜ Ƨŀ ǎŅōǊǳƭƛǎŜ 
Ǉƛƴƴŀ ƴŅƻƭ ŘŜŦŜƪǘƛŘ όƳƿƧǳ ŀǾŀƭŘǳō ƪƛƛǊŜǘŜƭ ƭƛƛƎǳǘǳǎǘŜƭύ 
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Viimsi RƛƛƎƛƎǸƳŀŀǎƛǳƳ: 

¶ ƳƿƭŜƳŀŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳŘ olid vaadeldavad ilma, et oleks tekkinud enesetunde halvenemist 
(joonised 108 ja 109); 

¶ SketchUpi kaudu tehtud visualiseering: 
o elementide asukoht ja geomeetria ning nende materjalid ja tekstuurid on korrektselt 

kuvatud; 
o ƻǎŀŘ ǘƻǊǳŘŜ ǇƿƭǾŜŘ ƻƭƛŘ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ όjoonis 110); 
o eǎƛƴŜǎ ǸƪǎƛƪǳǘŜ ǇƛƴŘŀŘŜ ǇƭƛƴƪƛƳƛǎǘ; 

¶ Reviti kaudu tehtud visualiseering: 
o ƻǎŀŘ ǘƻǊǳŘŜ ǇƿƭǾŜŘ ƻƭƛŘ ƳǳǳǘƴǳŘ ǾŅǊǾƛ (joonis 111); 
o II korruse vahelaest puudub trepikoja ava, mis on ǘƿŜƴŅƻƭƛǎŜƭǘ ǘƛƴƎƛǘǳŘ vigasest .ifc 

mudelist (joonis 112); 
o sǀǀƪƭŀ ƭŀǳŘŀŘŜ ǇƭŀŀŘƛŘ ƻƴ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀŘ (joonis 113). 

 

  
 VRG klassiruum, kus mudel on viidud 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛ ƪŀǳŘǳ 

 VRG klassiruum, kus mudel on viidud 
9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ 

 

  
 ¢ŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ±wD ƪƻǊƛŘƻǊƛǎΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭ 

ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ {ƪŜǘŎƘ¦Ǉƛ ƪŀǳŘǳ ς osad 
ǘƻǊǳǇƿƭǾŜŘ ƻƴ ǇǳǳŘǳ 

 ¢ŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘ ±wD ƪƻǊƛŘƻǊƛǎΣ ƪǳǎ 
ƳǳŘŜƭ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳ ς osad 

ǘƻǊǳǇƿƭǾŜŘ ƻƴ ǾŀƘŜǘŀƴǳŘ ǾŅǊǾƛ 

 

  
 ±wD ǎǀǀƪƭŀΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ 

Reviti kaudu ς ƻǎŀŘ ƭŀǳŀǇƭŀŀŘƛŘ ƻƴ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀŘ 
 VRG trepikoda, kus puudub vahelae 

ŀǾŀ όƳǳŘŜƭ ƻƴ ǾƛƛŘǳŘ 9ƴǎŎŀǇŜΩƛ wŜǾƛǘƛ ƪŀǳŘǳύ 
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Kohtumaja: 

¶ mudeli elementide geomeetria ja paigutuse osas ei esinenud ŜōŀƪƿƭŀǎƛŘ kummagi 
visualiseeringu korral (joonis 114); 

¶ SketchUpi kaudu tehtud visualiseering: 
o mƿƴŜŘ ƿƿƴŜǎǇŀƴŜŜƭƛŘ ǇƭƛƴƪƛǎƛŘ (joonis 115); 
o kŀǎǳǘŀƳƛǎŜ ǾŅƭǘŜƭ ƻƭƛ ǘǳƴŘŀΣ Ŝǘ ƪŀŀŘǊƛǎŀƎŜŘǳǎ Ŝƛ ƻƭŜ ƛŘŜŀŀƭƴŜΣ ƪǳƛŘ Ǿŀŀǘƭǳǎt see 
ƳŅǊƎŀǘŀǾŀƭǘ ei seganud; 

¶ Reviti kaudu tehtud visualiseering: 
o esines pildi moonutusi, kus osa elemendist nihkus hetkeks (SketchUpi puhul seda ei 

esinenud); 
o visualiseering oli enesetundele ebameeldivam, kui SketchUpi variant, kuna 

kaadrisagedus oli madalam; 
o ƳǳŘŜƭƛǘ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǾŀŀŘŜƭŘŀ ǾŀƛŘ ƭǸƘƛŀƧŀƭƛǎŜƭǘ.  

 

  
 YƻǊǊŜƪǘǎŜƭǘ ƪǳǾŀǘǳŘ ǎƿƭƳ  Plinkivad elemendid SketchUpiga tehtud visualiseeringus 

 

4.3.5. Koondhinnang 
 
Plussid: 

+ muudatuste tegemine modelleerimiskeskkonnas kajastub koheselt ka VR keskkonnas, kuid on 
ƳǳƎŀǾŀƭǘ ƪŀǎǳǘŀǘŀǾ ŀƛƴǳƭǘ ǾŅƛƪǎŜƳŀ ƳŀƘǳƎŀ ƳǳŘŜƭƛǘŜ ƪƻǊǊŀƭ; 

+ vŅƎŀ ƘŜŀ ǊŜƴŘŜǊŘamise kvaliteet; 

+ lŜƴŘŀƳƛǎŜ Ƨŀ ƪƿƴŘƛƳƛǎŜ ǊŜȌƛƛƳŜ ƻƴ ƳǳƎŀǾ Ƨŀ ƭƛƘǘƴŜ ƪŀǎǳǘŀŘŀ ƴƛƴƎ ƴŜŜŘ ǘƻƛƳƛǾŀŘ ǾŅƎŀ ƘŅǎǘƛΤ 

+ inimeste ja puude maketid on automaatselt asendatud ǘƿŜǘǊǳǳŘŜ RPC (Rich Photorealistic 
Content) kujudega;  

+ kƿƛƪ olemasolevad fǳƴƪǘǎƛƻƻƴƛŘ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ǾŅƎŀ ƘŅsti; 

+ vƿƛƳŀƭǳǎ ǎŀƭǾŜǎǘŀŘŀ Ƴudelist eraldiseisev .exe fail; 

+ .ifc failide korral ŜǎƛƴŜǎ ǾŀƛŘ ǸƪǎƛƪǳƛŘ ǇǊƻōƭŜŜƳŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛŘŜ ƪǳǾŀƳƛǎŜƭ όnt toruǇƿƭǾŜŘŜ ǾŅǊǾƛŘ 
olid muutunud); 

+ renderdamise kvaliteeti saab muuta, mis aitab ǾŅƭǘƛŘŀ ŜƴŜǎŜǘǳƴŘŜ ƘŀƭǾŜƴŜƳƛǎǘ ƪŀ suuremate 
mudelite vaatlemisel. 

 
Miinused: 

- ǾŀŀǘŜ ǇǀǀǊŀƳƛƴŜ juhtpuldi abil on ebamugav; 

- VR keskkonnas Ǿƿƛƪǎ ƻƭƭŀ ƪŀ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎŜ ǘŜƎŜƳƛǎŜ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƴŀƎǳ ƻƴ ǘǀǀƭŀǳŀ Ǿŀŀǘes; 

- VR keskkonna pildikvaliteet on halvem, kui tǀǀƭŀǳŀ ekraanipildil; 

- pǳǳŘǳō ǾƿƛƳŀƭǳǎ Ǿƿǘǘŀ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǾŀƭƛƪǳǎǎŜ ƴƛƴƎ vaadelda nende parameetreid; 

- ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭƛ ƪƛƘǘŜ ǾŅƭƧŀ ƭǸƭƛǘŀŘŀΣ ƪǳƛŘ ǎŜŘŀ saab teha 
modelleerimistarkvara kaudu; 

- ei sobi konstruktsioonide sisse vaatamiseks, kuna kuvatav pilt ei ole selge.  
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4.4. Autodesk Revit Live 2.1.781 
 

4.4.1. ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ƭǸƘƛƪƛǊƧŜƭŘǳǎ 
 
Autodesk Revit Live (link) ƻƴ ƻƴ !ǳǘƻŘŜǎƪƛ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀΣ ƳƛŘŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƘŀƴƪƛŘŀ ŀƛƴǳƭǘ 
ǸƘŜǎ ǘŀǊƪǾŀǊŀǇŀƪŜǘƛƎŀ !ǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜΣ 9ƴƎƛƴŜŜǊing & Construction Collection. Autodeski kodulehel on 
tarkvara nimi Revit Live, kuid peale paigaldamist on selle nimeks Autodesk Live (edaspidi kasutatakse 
siiski nimetust Revit Live). ¢ŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀb ŀǊǾǳǘƛ ǾŀŀǘŜǎ ƴŅƘŀ ƳǳŘŜƭƛ .La ƛƴŦƻǘΣ ǎŜŀŘƛǎǘŀŘŀ 
ƪǳǳǇŅŜǾŀ Ƨŀ ƪŜƭƭŀŀŜƎŀ ƴƛƴƎ ƭǸƭƛǘŀŘŀ ǘǀǀƭŜ ǘǳƭŜǎƛŘΦ ±w ǾŀŀǘŜǎ ƻƴ ǘŀǊƪǾŀǊŀ Ŧǳƴƪǘǎƛƻƴŀŀƭǎǳǎ ƳŅǊƪǎŀ 
ǾŅƛƪǎŜƳΣ ǊƛƴƎƛ ǎŀŀō ƭƛƛƪǳŘŀ ǾŀƛŘ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŜǎ ƴƛƴƎ ±w ƪŜǎƪƪƻƴƴŀ ŦǳƴƪǘǎƛƻƴŀŀƭǎǳǎŜƴŀ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 
kontrollida pindade vahekauguseid. Mudeli visualiseeringuid saab Revit Live tarkvara kaudu salvestada 
.exe formaati. 
 
Minimaalsed ja soovitatavad ƴƿǳŘŜŘ arvuti ǊƛƛǎǘǾŀǊŀƭŜ ƻƴ ƭǸƘƛŘŀƭǘ ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ tabelis 10. 
 

 aƛƴƛƳŀŀƭǎŜŘ ƴƿǳded arvuti riistvarale [23] 

bŅƛǘŀƧŀ aƛƴƛƳŀŀƭǎŜŘ ƴƿǳŘŜŘ {ƻƻǾƛǘŀǘŀǾŀŘ ƴƿǳŘŜŘ 

Graafikakaart 
Graafikakaart, mis toetab DirectX 11 ja 

Shider Model 3 
NVIDIA GTX 1080 

Protsessor 
Multi-Core Intel Xeon i-seeria protsessor 

όǾƿƛ !a5 ŀƴŀƭƻƻƎύ 
Intel Core i7-6700K 

aǳǳǘƳŅƭǳ 4 GB RAM 

YƿǾŀƪŜǘǘŀ Ǿŀōŀ ƳŀƘǘ 5 GB 

hǇŜǊŀǘǎƛƻƻƴƛǎǸǎǘŜŜƳ Windows 7 SP1 64-ōƛǘ Ǿƿƛ ǳǳŜƳΣ ²ƛƴŘƻǿǎ уΦм Ǿƿƛ ²ƛƴŘƻǿǎ мл 

 

4.4.2. Tarkvara funktsionaalsus 
 
Tarkvara Revit Live funktsionaalsus: 

¶ mŀƪŜǘƛǾŀŀǘŜǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳǳŘŜƭƛt ƪŜŜǊŀǘŀ ƴƛƴƎ Ƴǳǳǘŀ ǎŜƭƭŜ ƳƿƿǘƪŀǾŀ όjoonis 116); 

¶ pultide ƪƿǊǾŀƭŜ ƪǳǾŀǘŀƪǎŜ ƴǳǇǇǳŘŜ funktsioonid (joonis 117); 

¶ tŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ƳǳŘŜƭƛǎ ƭƛƛƪǳƳƛǎŜƪǎ ƪŀǎǳǘŀŘŀ vaid teleporteerumist (joonis 118); 

¶ kǳƛ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŀ ǳƪǎŜ ƭŅƘŜŘŀƭŜΣ ǎƛƛǎ ŜŜƳŀƭŘǳō uks ŀǾŀǘŅƛǘŜǎǘ automaatselt, mis teeb mudelis 
liikumise palju mugavamaks (joonis 119); 

¶ tŀǊƪǾŀǊŀ ǾƿƛƳŀƭŘŀō Ƴƿƿǘŀ ǾŀƛŘ ƪŀƘŜ ǘŀǎŀǇƛƴƴŀ ǾŀƘŜƭƛǎƛ ƪŀǳƎǳǎŜƛŘ ƴƛƴƎ Ŝƛ ǾƿƛƳŀƭŘŀ Ƴƿƿǘŀ 
vahemaid kahe suvalise punkti vahel (joonis 120); 

¶ iƴƛƳŜǎǘŜ ƳŀƪŜǘƛŘ ƻƴ ŀǎŜƴŘŀǘǳŘ ƭŅǾƛǇŀƛǎǘǾŀǘŜ ŀƴƛƳŜŜǊƛǘǳŘ ƪǳƧǳǘƛǎǘŜƎŀΣ mis on ǾŀƭƎŜ Ǿƿƛ Ƴǳǎǘŀ 
tooniga (joonis 121); 

¶ Reviti puumaketid on asendatud realistlike animeeritud puudega (joonis 122); 

¶ paljud fuƴƪǘǎƛƻƻƴƛŘ ƻƴ ǎŀŀŘŀǾŀƭ ŀƛƴǳƭǘ ǘǀǀƭŀǳŀ ǾŀŀǘŜǎ όjoonis 123) ς ƴŅƛǘŜƪǎ kellaaja ja 
ƪǳǳǇŅŜǾŀ seadistamine (ei toimi reaalaajas, vaid vajab eelnevat seadistust), mudeli 
elementide parameetrite vaatamine ja ǊǳǳƳƛ ǾŀƭƎǳǎŜ ǘǀǀǘŀƳƛǎŜ ǎŜŀŘƛǎǘŀƳƛƴŜ όǘǀǀǘŀō ŀƛƴǳƭǘ 
ǘǀǀƭŀǳŀ ǾŀŀǘŜǎ Ƨŀ ±w ƳǳŘŜƭƛǎǎŜ ǸƭŜ Ŝƛ ƪŀƴŘǳύ. 

 

https://www.autodesk.com/products/revit-live/overview
https://knowledge.autodesk.com/support/revit-live/troubleshooting/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/System-requirements-for-Autodesk-LIVE.html
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 Maketivaade  Juhtpultide funktsioonide kuvamine 

 

  
 Teleporteerumise sihtkoht  Uksele liginedes eemaldub see 

automaatselt 

 

  
 Kahe tasapinna vahelise kauguse 

ƳƿƿǘƳƛƴŜ 
 LƴƛƳŜǎŜ ƪǳƧǳǘƛǎ ƻƴ ƭŅōƛǇŀƛǎǘŜǾ 

 

  
 Realistlik ja animeeritud puu  wŜǾƛǘ [ƛǾŜ ǘǀǀƭŀǳŀ ƪǳǾŀǘƿƳƳƛǎ 
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4.4.3. Mudeli viimine visualiseerimistarkvarasse 
 
Mudeli viimiseks Revit Live tarkvarasse tuleb kasutada Revitis View sakil olevat Go Live liidest. Eelnevalt 
peab olema mudel Reviti 3D vaates vastavalt seadistatud (Detail level Ҧ Fine ja Visual style Ҧ Realistic 
Ǿƿƛ Ray trace). Peale salvestamist tuleb vajutada Go Live nupule (joonis 124ύΦ aǳŘŜƭƛ ǘǀǀtlemine 
ǘƻƛƳǳō ǇƛƭǾŜƪŜǎƪƪƻƴƴŀǎ ǘŅƛŜƭƛƪǳƭǘ ŀǳǘƻƳŀŀǘǎŜƭǘ ς eǎƳŀƭǘ ƭŀŜǘŀƪǎŜ ƳǳŘŜƭ ǇƛƭǾŜΣ ǎŜŜƧŅǊŜƭ ǘǀǀŘŜƭŘŀƪǎŜ 
sobivaks ning siis laetakse alla (joonis 125).  
 

 

 
 Dƻ [ƛǾŜ ƴǳǇǇ ǘǀǀǊƛƛǎǘŀǊƛōŀƭ  aǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛƴŜ ǇƛƭǾŜǎ 

 
tŜŀƭŜ ǸƭŜǎƭŀŀŘƛƳƛǎǘ Ǿƿƛō tekkida ƻƭǳƪƻǊŘΣ ƪǳǎ ƳǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛƴŜ ƭŅƘŜō ooteƧŅǊƧŜƪƻǊŘŀΣ ƴŅƛǘŜks Viimsi 
wƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳ ƻƭƛ ƻƻǘŜƧŅǊƧŜƪƻǊǊŀǎ ƪƻƭƳŀǎ ƴƛƴƎ ƻƻŘŀǘŀ ǘǳƭƛ ƻǊƛŜƴǘŜŜǊǳǾŀƭǘ нл Ƴƛƴǳǘƛǘ. Kui mudel on 
ǾŀƭƳƛǎΣ ǎƛƛǎ ǎŀŀō ǎŜƭƭŜ ƪŅƛǾƛǘŀŘŀ ŀǊǾǳǘƛǎ ƻƭŜǾŀ Revit Live tarkvaraga, allalaetud mudel on formaadis .lvsc. 
Autodesk LiveΩƛǎ ƻƴ ƳŜƴǸǸǊƛōŀƭ ƴǳǇǇ PublishΣ Ƴƛǎ ǾƿƛƳŀƭŘŀō ǾƛǎǳŀƭƛǎŜeringut salvestada .exe formaati. 
aǳŘŜƭŜƛŘ ƿƴƴŜǎǘǳǎ ƪǸƭƭ salvestada .exe failiks, kuid antud failide ǘǀǀƭŜ Ǉŀƴemisel mudelite kuvamine 
ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳǎ (visualiseerimistarkvara sulgus koheselt).  
 
wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ Ƨŀ Yh5! puhul on juba tegemist .rvt formaadiga, seega mudeli viimine Reviti LiveΩi 
ǘƻƛƳǳō ŜŜǎǇƻƻƭ ƳŀƛƴƛǘǳŘ ƪƛǊƧŜƭŘǳǎŜ ƧŅǊƎƛ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ Go Live liidest. KODA moodulmaja puhul eemaldati 
ǇƭƛƴƪƛƳƛǎŜ ǾŅƭǘƛƳƛǎŜƪǎ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛƛǾƴŜ ƳǳŘŜƭ (esines kattuvaid osamudelite kihte). 
 
Viimsi RƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳi korral prooviti kahte varianti: 

1. AƭǳǎŜƪǎ ǾƿŜǘi ƪƿƛƪ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘΣ Ƴƛǎ ƻƭƛŘ .ifc formaadisΦ 9ǎƳŀƭǘ ƭŀŜǘƛ wŜǾƛǘƛǎǎŜ Ǹƪǎ ƻǎŀƳǳŘŜƭΣ Ƴƛǎ 
ǎŀƭǾŜǎǘŀǘƛ ΦǊǾǘ ŦƻǊƳŀŀǘƛ Ƨŀ ǸƭŜƧŅŅƴǳŘ osamudelid lingiti wŜǾƛǘƛǎǎŜΦ {ŜŜƧŅǊŜƭ ƪŅƛǾƛǘŀǘƛ Go Live liides. 
Selle protsessi tulemusena ƧƿǳŘƛǎ VR keskkonda vaid see osamudel, mis oli esimesena .rvt 
formaadis ja tŜƛǎŜŘ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘ ƭŅƪǎƛŘ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪŅƛƎǳǎ kaduma (joonis 126).  

2. aǳŘŜƭƛ ǸƭŜǾƛƛƳƛƴŜ ǘƻƛƳƛō ǎƛƛǎΣ ƪǳƛ ƪƿƛƪ ƻǎŀƳǳŘŜƭƛŘ ǎŀƭǾŜǎǘŀŘŀ eelnevalt .rvt formaati ja alles siis 
ƭƛƴƪƛŘŀ ƴŜŜŘ ǸƘǘe Reviti mudelisse. Valmis mudeli Live Go nupule vajutamisest kuni mudeli 
avanemiseni visualiseerimistarkvaras kulus ligikaudu poolteist tundi, millest enamik kulus 
mudeli ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜƭŜ pilvekeskkonnas ning veerand tundi ŀƭƭŀƭŀŜǘǳŘ ƳǳŘŜƭƛ ƪŅƛvitumisele. 
Lisŀƪǎ ŀƴŘƛǎ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ŀƭƭŀƭŀŀŘƛƳƛǎŜ ƭƿǇǳǎ veateate, kuid sellest ƘƻƻƭƛƳŀǘŀ ƭŅƪǎ ƳǳŘŜƭ ǘǀǀƭŜ 
(joonis 127). ±ŀŀǘŀƳŀǘŀ ǎŜƭƭŜƭŜ ŜǎƛƴŜǎ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛǘŀǾŀǎ ƳǳŘŜƭƛǎ ƻƭǳƭƛǎƛ ǇǳǳŘǳƧŅŅƪŜΣ ƳƛŘŀ ƻƴ 
ƪƛǊƧŜƭŘŀǘǳŘ ƧŅǊƎƴŜǾŀǎ ǇŜŀǘǸƪƛǎΦ  
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 ±wD ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎ ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳƴǳŘ 

protsessi korral (variant 1) 
 ±wD ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎ ƿƴƴŜǎǘǳƴǳŘ ǸƭŜǾƛƛƳƛǎŜ 

protsessi korralΣ ƪǳƛŘ Ƴƛǎ ǎƛǎŀƭŘŀǎ ƳŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊǎŜƛŘ 
puuduseid (variant 2) 

 
Kohtumaja .ifc mudel salvestati .rvt formaati ja Go Live liidese kaudu laeti see pilvekeskkonda 
ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜƪǎΦ Mudeli ǘǀǀtlemisajaks kujunes ligikaudu 6 tundi ƳƛƭƭŜ ƧŅǊŜƭ kuvati veateade. 
[ƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎŜƴŀ ƳǳŘŜƭƛ ǾƛƛƳƛƴŜ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǘŀǊƪǾŀǊŀǎǎŜ ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳǎΦ 
 

4.4.4. Kasutuskogemus 
 
Tarkvara poolt tekitatud visualiseering ƴŅŜō ǾŅƭƧŀ ǳǎǳǘŀǾ ς kŜǎƪƪƻƴƴŀ ǇƛƴŘŀŘŜ ǾŅǊǾƛŘΣ ƳǳǎǘǊƛŘ Ƨŀ 
tekstuurid on piisavalt head. Animeeritud inimesed ja puud tagavad hea keskkonna tunnetamise. 
Visualiseerimiskeskkonna ǸƭŘƛƴŜ ǾŀƭƎǳǎǘŀǎŜ Ǿƿƛƪǎ ƻƭƭŀ ǾƿƛƳŀƭǳǎŜƭ ǾŜŜƭƎƛ ƘŜƭŜŘŀƳΣ sest praegu tundub 
ǸƭŘƛƴŜ foon ƪŀ ƪƿƛƎe valgeƳŀƭ ǇŅŜǾŀƭ suhteliselt ǎǸƴƎŜΦ Teleporteerumise liikumisviis ei ole piisav, et 
ǎŀŀƪǎ ƳǳŘŜƭƛǘ ǾŀŀŘŜƭŘŀ ƪƿƛƪƛŘŜǎǘ ǎƻƻǾƛǘǳŘ ŀǎǳƪƻƘǘŀŘŜǎǘ όƪƿƛƪƛŘŜƭŜ ǘŀǎŀǇƛƴŘŀŘŜƭŜ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ 
liikuda). Samuti eƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ liikuda ƭŅōƛ ǎŜƛƴŀΣ ǾŅƭƧŀ ŀǊǾŀǘǳŘ ƪŀǎǳǘŀŘŜǎ RoomscaleΩƛΣ ƳƛƭƭŜ ƪƻǊǊŀƭ ǘǳƭŜō 
ƭŅōƛ ǎŜƛƴŀ ŀǎǘǳŘŀΦ IŅƛǊƛǾŀƪs probleemiks on vertikaalsuunalise ƭƛƛƪǳƳƛǎǾƿƛƳŀƭǳǎŜ ǇǳǳŘǳƳƛƴŜΦ 
 
wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ (joonised 128 ja 129): 

¶ ǇǳǳŘǳō ǾƿƛƳŀƭǳǎ ƪŀǘǳǎŜƭŜ teleporteerumiseks; 

¶ animeeritud inimesed ja puud muudavad VR kogemuse paremaks; 

¶ eǎƛƴŜǎ ǸƪǎƛƪǳǘŜ pindade plinkimist; 

¶ keskkonnas liikumine ei tekitanud ebameeldivustunnet. 
 

  
 wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ wŜǾƛǘ [ƛǾŜΩƛǎ  wŜǾƛǘƛ ƴŅƛŘƛǎƳŀƧŀ ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ wŜǾƛǘ [ƛǾŜΩƛǎ 
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KODA (joonised 130 ja 131): 

¶ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƴƎǳ ǸƭŘƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ƻƴ rahuldav ning keskkonnas viibimine ei avalda negatiivset ƳƿƧǳ 
enesetundele; 

¶ ǘŀǊƪǾŀǊŀ ƭƛƛƪǳƳƛǎǾƿƛƳŀƭǳǎŜŘ ƘƻƻƴŜǎ ƻƭƛŘ ǇƛƛǊŀǘǳŘΣ Ƴƛǎǘƿǘǘǳ Ŝƛ ƻƭŜ ƳǳŘŜƭ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ ǾŀŀŘŜƭŘŀǾΤ 

¶ ǇǳǳŘǳǎ ǾƿƛƳŀƭǳǎ ǘŜƭŜǇƻǊǘŜŜǊǳŘŀ Ŝƭǳǘƻŀ trepile, teisele korrusele ning vannituppa; 

¶ teleporteerumine ƻƴ ǾŅƎŀ Ǉiiratud kitsastes ruumiosades; 

¶ ǇŜŜƎŜƭ ǎǳǳŘŀō ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ǇŜŜƎŜƭŘŀŘŀ ǸƳōǊƛǘǎŜǾŀǘ ƪŜǎƪƪƻƴŘŀ. 
 

  
 Yh5! ǾŅƭƛǎǾŀŀŘŜ wŜǾƛǘ [ƛǾŜΩƛǎ  Yh5! ǎƛǎŜǾŀŀŘŜ wŜǾƛǘ [ƛǾŜΩƛǎ 

 
Viimsi RƛƛƎƛƎǸƳƴŀŀǎƛǳƳ: 

¶ ǘŀǊƪǾŀǊŀǎ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǎŜŀŘƛǎǘŀŘŀ ƳǳŘŜƭƛ ƎǊŀŀŦƛƪŀ kvaliteeti (joonised 132 ja 133); 

¶ ǸƭŘƧǳƘǳƭ Ƙŀƪƪŀō ǎŜŀŘƛǎǘǳǎŜ AppearanceΩƛ korral visualiseering αƘŀƪƪƛƳŀάΣ ǎŜǎǘ ŀǊǾǳǘƛ Ŝƛ Ƨƿǳŀ 
seda piisavalt renderdada ning kasutuskogemus on ŅŅǊƳƛǎŜƭǘ ŜōŀƳǳƎŀǾ όŜŜƭƛǎǘŀŘŀ ǘǳƭŜƪǎ 
Performance seadistust); 

¶ mitmed pinnad on ƳǳǳǘǳƴǳŘ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ Ƨŀ ƻǎŀŘ ŜƭŜƳŜƴŘƛŘ ƻƴ ƳǳŘŜƭƛǎǘ ƪŀŘǳƳŀ ƭŅƛƴǳŘ 
(joonised мопΧмот); 

¶ kuna visualiseerimistarkvara ƻƴ ŅǊŀ ƪŀƻǘŀƴǳŘ ƳǳŘŜƭƛ ǇƿǊŀƴŘŀelemendid, siis on antud mudelis 
liikumine muutunud ǾŅƎŀ ƪŜŜǊǳƪŀƪǎ;  

¶ mǳŘŜƭƛǎ ǘǳƴŘǳō ǾŅƎŀ ƘŅƳŀǊ Ƨŀ ǇƛƳŜΣ ƛǎŜƎƛ ƪǳƛ tegemist on suvisŜ ǇǀǀǊƛǇŅŜǾa ja ƪŜǎƪǇŅŜǾŀƎŀ 
(joonised 135 ja 136).  

 

  
 VRG maketivaade Appearance 

seadistusega 
 VRG maketivaade Performance 

seadistusega 
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 Visualiseeringus puudub vahelagi ning osad 

pinnad όƭŀǳŀŘύ ƻƴ ƳǳǳǘǳƴǳŘ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ 
 Vaates puuduvad osad laeelemendid, 

istekohad ning mitmed elemendid on muutunud 
ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ 

 

  
 YƻǊƛŘƻǊƛǎ ǇǳǳŘǳǾŀŘ ǇƿǊŀƴŘ Ƨŀ 
ǘŜƘƴƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘ 

 {ǀǀƪƭŀǎ ƻƴ ƭŀǳŀǇƭŀŀŘƛŘ ƳǳǳǘǳƴǳŘ 
ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ 

 
Kohtumaja kasutuskogemuse hinnang puudub, sest tarkvara ei ǎǳǳǘƴǳŘ ƳǳŘŜƭƛǘ ǾŀƭƳƛǎ ǘǀǀŘŜƭŘŀΦ Kui 
arvestada VRG kogemust ning mudeli suurt mahtu, ǎƛƛǎ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎǇǊƻǘǎŜǎǎƛ ƿƴƴŜǎǘǳƳƛǎŜ ƪƻǊǊŀƭ 
oleks ǎǳǳǊŜ ǘƿŜƴŅƻǎǳǎŜƎŀ ƭƿǇǇǘǳƭŜƳǳǎ ƻƭƴǳŘ praktiliselt kasutusƪƿƭōƳŀǘǳΦ  
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4.4.5. Koondhinnang 
 
Plussid: 

+ tuleb tasuta kaasa Autodeski tarkvarapaketiga Architecture, Engineering & Construction 
Collection; 

+ ǾƛǎǳŀƭƛǎŜŜǊƛƳƛǎŜ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘ ƻƴ ǘŅƴǳ ǘŜƪǎǘǳǳǊƛŘŜƭŜΣ ƛƴƛƳŜǎǘŜ ƴƛƴƎ ǘŀƛƳŜŘŜƭŜ ƪǳƧǳǘƛǎǘŜƭŜ ǇƛƛǎŀǾŀƭǘ 
hea; 

+ uksed kaovad vaatest, kui nende ligidale teleporteeruda; 

+ funktsioonid, mis on VR osasΣ ǘǀǀǘŀǾŀŘ ƘŅǎǘƛΦ 
 
Miinused: 

- ei oƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ liikuda ƭŜƴƴǳǊŜȌƛƛƳƛǎ ƴƛƴƎ ƭƛƎƛǇŅŅǎ ǇŀƭƧǳŘŜǎǎŜ ƪƻƘǘŀŘŜǎǎŜ ƻƭƛ ǾƿƛƳŀǘǳ; 

- ei olŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƭŅōƛ ǇƛƴŘŀŘŜ ƭƛƛƪǳŘŀΤ 

- kŜǎƪƪƻƴŘ ƻƴ ƘŅƳŀǊ ƛǎŜƎƛ ƪƿƛƎŜ ǾŀƭƎŜƳŀƭ ǇŅŜǾŀƭΤ 

- ƳǳŘŜƭƛ ǘǀǀǘƭŜƳƛǎŜ protsess Ǿƿƛō ƻƭƭŀ ǾŅƎŀ Ǉƛƪƪ ƴƛƴƎ ƭƿǇǇŜŘŀ ƪŀ ŜōŀƿƴƴŜǎǘǳƳƛǎŜƎŀ; 

- minimaalne funktsionaalsus VR keskkonnas (arvuti vaates olev funktsionaalsus Ǿƿƛƪǎ olla ka VR 
keskkonnas); 

- .ifc formaadist tulnud mudelite elementide pinnad muǳǘǳǾŀŘ ƻǎŀƭƛǎŜƭǘ ƭŅōƛǇŀƛǎǘǾŀƪǎ ƴƛƴƎ 
elemendid ǾƿƛǾŀŘ ƳǳŘŜƭƛǎǘ ƪŀŘǳŘŀΤ 

- ƳƿƿǘǳŘŜ ǾƿǘƳƛƴŜ ƻƴ ǇƛƛǊŀǘǳŘΤ 

- Publish ŦǳƴƪǘǎƛƻƻƴƛƎŀ ǾŀƭƳƛǎǘŀǘǳŘ ΦŜȄŜ Ŧŀƛƭ Ŝƛ ǘǀǀǘŀΤ 

- ei sobi mahukate mudelite visualiseerimiseksΣ ǎŜǎǘ Ŝƛ ƻƭŜ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǘŀƎŀŘŀ iiveldustundeta 
kasutuskogemust; 

- kui hoone koosneb mitmest osamudelist, mis ei ole Reviti formaadis, siis tuleb esmalt 
ǎŀƭǾŜǎǘŀŘŀ ƴŜŜŘ ƪƿƛƪ wŜǾƛǘƛ ŦƻǊƳŀŀǘƛΣ Ŝǘ ƴŜƛŘ ƻƭŜƪǎ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ǇƛƭǾŜǎ ǘǀǀŘŜƭŘŀΦ  
































