8. NÕUDED EHITUSINFORMATSIOONI MODELLEERIMISELE
8.1. Sissejuhatus
BIM mudelprojekteerimisele nõuete sätestamise eesmärk on kirjeldada raamistikku, mis võimaldaks tellijal tõhusamalt juurutada erinevaid BIM tehnoloogiaid ja parimaid praktikaid lühiajaliste ja pikaajaliste eesmärkide saavutamiseks. Nõuded on koostatud eesmärgiga ühtlustada mudelprojekteerimise protsessi ja selle väljundeid, tagamaks minimaalset kvaliteeti. Järgmised alapeatükid kirjeldatavad Riigi Kinnisvara AS-i visiooni BIM-i rakendamisel ning detailseid nõudeid, millest lähtutakse projekti elluviimisel erinevates projekteerimise staadiumites.  Lisaks viidatakse nõuetes protsessidele ning võimalikele erisustele võrreldes juhendiga „Mudelprojekteerimise üldjuhendid COBIM2012“, mis on vajalikud tellija BIM rakendamise eesmärkide täitmiseks. Käesolevas 8. peatükis täpsustakse ja/või täiendatakse COBIM2012-s esitatud nõudeid. Olulisima erinevusena on tehnilise kirjelduse lisas number 1 kirjeldatud projekteerimisetappide mudeli andmesisule esitatud nõudeid: geomeetrilise detailsuse taset ja mitte-geomeetrilise informatsiooni taset (vt joonised 1 ja 2). Erialaste terminite tõlgendamisel lähtutakse standardis EVS 928 „Ehitusinformatsiooni modelleerimise (BIM) terminid“ sätestatust. Dokumentide omavaheline seotus on esitatud joonisel 1. 

Joonis 1. BIM modelleerimisega seotud dokumendid
Nõuded, mida pole käsitletud antud dokumendis, on kirjeldatud dokumendis „Mudelprojekteerimise üldjuhendid COBIM2012“ (tehnilise kirjelduse lisa nr 2). Kõik Riigi Kinnisvara AS-i projektides osalevad töövõtjad ning modelleerimise eest vastutavad isikud peavad olema tutvunud ja läbi töötanud minimaalselt COBIM2012 osa 1 „Mudelprojekteerimise üldjuhendid“ ja osa 6 „Kvaliteedi tagamine“ ning lisaks erialaspetsiifilise osa (nt arhitekt osa 3 „Arhitektuurne projekteerimine“).

Joonis 2. Mudeli andmesisu skeem
Projekteerimise avakoosolekuks koostab töövõtja projektijuhtimise struktuuri, kirjeldab ära projektimeeskonna ning annab ülevaate kasutatavatest mudelprojekteerimise tarkvaradest ja edastatavatest failiformaatidest.
8.2. BIM eesmärgid ja kasutusalad
Riigi Kinnisvara AS-i eesmärgiks on pakkuda kliendile tema vajadusi rahuldavat funktsionaalset töökeskkonda (vt ka 6. Tellija eesmärgid). Mudelprojekteerimise eesmärk on läbi tarkade protsesside ja nende põhjal tehtud otsuste saavutada kliendi suurem rahulolu ning ehitise elukaare kulude optimeerimine. Mudelprojekteerimise kasutusalad valdkonniti on esitatud tabelis number 1. Täpsemad mudelprojekteerimisega seotud eesmärgid ja kasutusalad on kirjeldatud Tabelis 2,  kus on kasutusalad prioriseeritud vastavalt selle eesmärgile. Olulisemad ehk prioriteediga „väga kõrge“ on esitatud paksus kirjas.
Tabel 1. BIM kasutusalad
	PLANEERIMINE
	PROJEKTEERIMINE
	EHITAMINE
	HALDAMINE

	Ruumiprogrammi koostamine
	Projekteerimine
	Ehitusplatsi planeerimine
	Hoone haldamise ajakava

	Elukaare kulude analüüs
	Projektide ülevaatus ja vastuvõtmine
	Tööprojekti koostamine
	Hoone tehnosüsteemide monitooring ja analüüs

	3D visualiseerimine
	3D koordineerimine
	3D koordineerimine
	Varahaldus

	Mahuline kontseptsioon
	Konstruktsiooni osade analüüs
	Automatiseeritud tootmine
	Ruumide haldamine

	Projekti kulu hindamine
	3D visualiseerimine
	3D kontroll ja planeerimine
	Tehnosüsteemide modelleerimine

	Lähteolukorra modelleerimine
	Energia-analüüs
	Teostusmudeli modelleerimine
	Elukaare planeerimine

	
	Tehnosüsteemide analüüs
	4D / 5D modelleerimine
	4D / 5D modelleerimine

	
	Keskkonnamõjude hindamine
	Eelarvestamine
	Kulude planeerimine

	
	Ehitusmaksumuse hindamine
	
	Olemasoleva olukorra modelleerimine

	
	Kodeerimine
	
	



Tabel 2. Mudelprojekteerimise kasutusalad, eesmärgid ja prioriteetsus.
	NR
	KASUTUSALA
	EESMÄRGI KIRJELDUS
	PRIORITEET (Väga kõrge/Kõrge/Keskmine)

	1
	Planeerimine, energia-analüüs, projekteerimine
	Projekti kulu ja elukaare analüüside koostamine ning kulude hindamine
	Keskmine

	2
	Olemasoleva olukorra modelleerimine, projekteerimine
	Lähtemudeli modelleerimine olemasoleva hoone seisundi kohta projekteerimise lähteülesande koostamiseks
	Väga kõrge

	3
	Energia-analüüs, projekteerimine
	Ehitise jätkusuutlikkuse ja keskkonnasõbralikkuse hindamine
	Keskmine

	4
	Planeerimine, projekteerimine
	Hoone funktsionaalsuse efektiivne ja terviklik kontroll
	Väga kõrge

	5
	Energia-analüüs, projekteerimine
	Energiatõhususe hindamine ja sisekliima analüüsid
	Kõrge

	6
	BIM koordineerimine, projekteerimine, projektijuhtimine
	Projekti osamudelite ja koondmudeli kontroll (ehitatavuse kontroll, vastuolude ennetamine ja projekti osade ühilduvuse tagamine, tehnosüsteemide hooldatavuse kontroll)
	Väga kõrge

	7
	Planeerimine, projekteerimine, infovahetus
	Näitlikustamine. Projekteeritava hoone arhitektuurse lahenduse visualiseerimine
	Kõrge

	8
	Projekteerimine
	Kiirem ja efektiivsem projekt-dokumentatsiooni ülevaatus ja vastuvõtmine
	Väga kõrge

	9
	Projekteerimine ja ehitamine
	Mahtude võtmise automatiseerimine, täpsustamine ning saadud informatsiooni sidumine eelarvestamisega
	Väga kõrge

	10
	4D modelleerimine, ehitamine
	Ehitustööde ajagraafikute visualiseerimine tööde juhtimise ja platsikorralduse optimeerimiseks ja tõhustamiseks
	Keskmine

	11
	Ehitamine, hankimine
	Mahtude haldamine hangete korraldamisel, hangete toetamine
	Keskmine

	12
	4D modelleerimine, ehitamine
	Ehitustööde juhtimine ja koordineerimine. Tõhusam infovahetus ehitusplatsil
	Kõrge

	13
	4D modelleerimine, ehitamine
	Tööohutuse tagamine ehitusplatsile ja ehitusplatsi planeerimine
	Kõrge

	14
	Ehitamine, tellijale üleandmine
	Teostusmudeli loomine
	Väga kõrge

	15
	Kinnisvara haldus ja hooldus
	Teostusmudeli alusel haldusmudeli loomine ja selle edasine kasutamine hoone haldamisel ja hooldamisel
	Väga kõrge





8.3. Nõuded BIM modelleerimise tehnikale ja dokumentatsioonile 
Mudelprojekteerimise lõpptulemusena antakse tellijale üle kõik mudelid tarkvara originaalformaadis, avatud IFC failiformaadis ning kõikide mudelite juurde kuuluvad kaaskirjad. Nõuded mudelite kaaskirjadele on välja toodud punktis 8.4 „Nõuded BIM mudelite kaaskirjadele“. Soovitatav on kasutada RKAS kaaskirja malli, mis on leitav tehnilise kirjelduse lisast number 3 „BIM kaaskirja mall“.
Projekteerimise protsessi kestel edastatakse tellijale mudeleid vaid avatud failiformaadis IFC. Lisaks esitatakse kõikide mudelite juurde kuuluvad kaaskirjad. Energiasimulatsioonide puhul esitatakse lisaks energiatõhususe hinnangu dokumendile ka selle aluseks olnud simulatsioonimudel tarkvara originaalformaadis, mille alusel on tellijal võimalik kontrollida energiasimulatsiooni lähteandmeid ja tulemusi.
Mudelite andmesisu tasemed on määratud ja kirjeldatud Tehnilise Kirjelduse lisas number 1 „BIM andmesisu nõuded“. Modelleeritud peavad olema kõik elemendid, mis kuuluvad projekti koosseisu ja on nõutud vastavas projekti staadiumis. Mudelielemendid peavad vastama konkreetses projekteerimise etapis esitatud andmesisu taseme nõuetele. Mudelielemendid peavad olema identifitseeritavad, üheselt arusaadavad ning nendele peab olema omistatud nõutud parameetriline ja atribuudi info. Oluline on tagada mudelielemendi andmesisu ülekandumine IFC formaati. 
Mudelielemendid peavad olema nimetatud vähemalt tüübi tasemel eesti keeles. Mudelielementide infokirjeldused ehk atribuutidele omistatud väärtused peavad olema eestikeelsed. Võõrkeelne infoteave mudelielementide kohta pole lubatud (näiteks „Välissein“, aga mitte „Exterior wall“).
Mudelites elementide lõikumised, kattuvused ja ristumised ei ole lubatud ning on aktsepteeritavad ainult tabelis number 1 nimetatud juhtudel. Peaprojekteerija kohustus on tagada erinevate valdkondade mudelite kooskõla.
Tabel 3. Mudeli elementide lubatud lõikumised, kattuvused ja ristumised
	NR
	LUBATUD RISTUMINE
	MÄRKUSED

	1
	Väikeste dimensioonidega torude kuni (DN 20) ristumine
	Ristumine on lubatud juhul kui on veendutud torude mahtuvuses vabasse ruumi

	2
	Ruumivarustuse ristumine ülejäänud arhitektuurse mudeliga
	Ruumivarustus peab olema modelleeritud õigesse ruumi, sisearhitektuur peab olema kooskõlas arhitektuuriga

	3
	Ripplagede ristumine valgustite ja eriosade lõppseadmetega
	Kõik elemendid peavad olema modelleeritud ning paiknema õiges asukohas ja õigel kõrgusmärgil

	4
	Torude isolatsioonide mitte kriitiline ristumine
	Isolatsioon peab olema modelleeritud ning peab olema veendumus, et süsteem on toimiv ja ehitatav

	5
	Arhitektuuri mudeli ja eriosade mudelite vahelised ristumised
	Kindlasti peavad olema avad näidatud konstruktsioonide mudelis. Mitte-kandvatesse tarinditesse pole vaja avasid näidata



Projekti õnnestumiseks tuleb peaprojekteerijal koostada või läbi töötada ja selgitada kõikidele osapooltele BIM mudelprojekteerimise kasutusalade (projekteerimine, maksumushinnangud, 3D koordineerimine jne) protsessiskeemid ja -kaardid, näidates ära detailse plaani, kuidas on planeeritud projekt edukalt ja kvaliteetselt läbi viia. Protsessiskeemid peavad kirjeldama iga tegevuse juurde kuuluvat informatsioonivahetust ja protsessi loogikat. Protsessiskeemid koosnevad kahest astmest. Esimene aste näitab projekteerimise kasutusalade üldist ülevaadet, kuidas on need omavahel seotud ning millist sisendinformatsiooni vajavad. Teine aste on iga projekteerimise kasutusala kohta eraldi teostatud skeemid. Näited protsessiskeemide kohta võib leida aadressilt http://www.rkas.ee/files/Lisa_6_Protsessiskeemide_n%C3%A4idis.pdf
Mudelifailid ja kaaskirjad peavad olema nimetatud vastavalt failide nimetamise struktuurile, mis on esitatud punktis 8.7 „Failide nimetamise struktuur“.
Mudelid peavad olema igal ajahetkel tõesed ning edasi arendatavad. Mudel peab vastama olemasolevale ja loodavale reaalsusele ning see peab sisaldama ehitatavaid lahendusi.
Mudelielemendid tuleb modelleerida korruste kaupa. Korrusteks jagamine võimaldab mudelprojekteerimist paremini hallata ning lihtsustab mudeli põhjal ehituse eelarvestamist ja kavandamist. Iga korrusetasandi kõrguseks on valmiskorruse kõrgus. Sõltumata valdkonnast kuuluvad ühe korruse koosseisu kõik mudeli elemendid alates vahelae kandva osa alumisest pinnast kuni järgmise korruse kandva osa alumise pinnani. Mitut korrust läbistavad elemendid seotakse kõige madalama korrusega (paigaldamise korrusega). Tellijaga kokkuleppel võib mudelit koostada hoonete kaupa, sektsioonide kaupa, tsoonide ja ehitusetappide kaupa.
Kõik mudelielemendid (va tehnosüsteemide osad) kodeeritakse vastavalt TALO2000 ehitusosade liigitusele. Kui esineb kõrvalekaldeid teatud mudelielementide kodeerimisel, siis sellekohased erisused ja märkused dokumenteeritakse mudeli kaaskirjas. Igal mudelielemendil võib olla maksimaalselt üks neljakohaline kood. TALO2000 koodid peavad olema ühe mudeli siseselt leitavad samast lahtrist.
Mudelielemendid peavad olema nimetatud süsteemselt. Keelatud on nimetada sama tüüpi elemente erinevate nimede või tähistustega. Konkreetse mudelielementide nimetamise süsteemi pakub välja peaprojekteerija ning kooskõlastab tellijaga.
Mudelid peavad olema puhastatud ebavajalikest ja liigsetest elementidest. Originaalmudelid peavad olema puhastatud projekti laetud liigsetest mudelielementide tüüpidest ja perekondadest. Edastatavad mudelid peavad olema puhastatud referentsmudelitest. Korduva GUID tunnusega elementide eksisteerimine pole lubatud.
Mudel peab moodustama ühtse terviku ning mudelielemendid peavad olema modelleeritud sidusaks süsteemiks. Kõik elemendid, mis on vajalikud süsteemi toimimiseks projektlahenduse kohaselt, peavad olema modelleeritud. Erandite korral on need märgitud Lisa 1 „BIM andmesisu nõuded“ lahtris „Märkused“.
Konstruktsioonide põhimudelis peavad olema näidatud avad alates ava külje pikkusest (või diameeter) 100mm ning lisaks kõik muud konstruktsioonilselt olulised avad.
Kõikide mudelielementide kohta peab olema määratud parameetriline info selle elemendi olemasolu kohta (nt Revitis peab olema määratud õigesti Phase Created parameeter New Construction / Existing ja ArchiCADis vastavalt Renovation Status parameeter Existing / To Be Demolished / New).
Arhitektuurimudel ja tehnosüsteemide mudelid peavad olema kooskõlas energiatõhususe simulatsiooni mudeliga ja vastupidi. Energiasimulatsioonides kasutatav informatsioon peab pärinema arhitektuurimudelist ning nende vahel ei tohi olla ebakõlasid.
Eriosade mudelielemendid peavad olema mudelis seotud süsteemidesse (st näiteks, et ventilatsiooni sissepuhe või küttetorustiku pealevoolu võrk peavad olema süsteemi modelleeritud selliselt, et erinevad süsteemid on selgesti arusaadavad ja filtreeritavad).
Seinte modelleerimisel tuleb tähelepanu pöörata seina asukoha määramisele (nt Revitis modelleerimisel määrata seina parameeter Function valikust Interior/Exterior/Foundation/ /Retaining/Soffit/Core-shaft ja ArchiCADis vastavalt Position valikust Exterior/Interior/Undefined). See on vajalik, et hoone karbi (building envelope) määratlemine oleks tõene ning arhitektuuri mudelit oleks lihtsam tõlgendada energiatõhususe tarkvarade poolt.
Sama tüübinimetusega mudelielementidel peavad olema parameetriline ja atribuudi info identne (nt pole lubatud erinevate perekondade nimetustega, kuid sama tüübinimetusega elemendid)
Ustele ja akendele peab olema määratud asukoha parameetriline info (nt Revitis modelleerimisel tuleb määrata parameeter Function valikust Interior/Exterior ja ArchiCADis vastavalt Position valikust Exterior/Interior).
Arhitektuuri mudelist peavad selguma kandvate seinte asukohad. Kandvaid seinasid peab olema võimalik mudelist lihtsasti filtreerida (nt Revitis modelleerimisel tuleb määrata parameeter Structural Usage valikust Non-Bearing/Bearing/Shear/Structural Combined ja ArchiCADis vastavalt parameeter Structural Function valikust Load-Bearing Element/Non-Load-Bearing Element).






8.4. Erinevused võrreldes standardiga „EVS811 Hoone ehitusprojekt“
Erinevused  võrreldes standardiga EVS811 on välja toodud tabelis number 4. Kui käesolevas peatükis sätestatud nõuded on vastuolus standardiga EVS811 vastavas staadiumis sätestatuga, siis juhindutakse kõikidel juhtudel käesolevatest BIM mudelprojekteerimise nõuetest.
Tabel 4. Ehitusprojekti erisused EVS811-ga võrreldes
	NR
	ERISUSED EVS811-ga

	1
	Kõigist neljast ilmakaarest tuleb koostada 3D vaated ja 2 minuti pikkune video. 3D visualiseeringud esitatakse pärast igat projekteerimise faasi. 2 minuti pikkune video esitatakse pärast põhiprojekti valmimist. Visualiseeringute ja video eesmärk on presenteerida ehitatava hoone välisilmet (arhitektuur koos maa-alaga). Visualiseeringute ja animatsioonide detailid lepitakse kokku projekteerimise koosolekutel.

	2
	Võrreldes tavapärase projekteerimisega (2D CAD) lisandub mudelprojekteerimises varasemates staadiumites rohkem informatsiooni (vt ka joonist number 3). Seega tuleb projekteerijal arvestada suurema aja- ja ressursikuluga projekteerimise esimestes staadiumites ning sellest tulenevalt broneerida juba tööde kavandamisel eskiisi, eelprojekti ja põhiprojekti koostamiseks suurem aja- ja ressursivaru.

	3
	Kõik ehitusprojekti funktsionaalsed ja arhitektuursed lahendused esitatakse tellijale mistahes projekteerimise staadiumis mudelina, mida tellija soovi korral võidakse dubleerida 2D joonistena. Ainult 2D joonistena lahenduste esitamise korral lükkab tellija esitatu tagasi lahenduse sisuga tutvumata. 

	4
	Tellija teostab mudeli kõikidele staadiumitele nii visuaalse kui tarkvaralise kontrolli. Kui tellija poolse kontrolli tulemusel tuvastatakse vastuolusid projekti osade ühilduvuses ja  kriitilisi vigu (sh elementide vastuolusid, lõikumisi, ristumisi või kattuvusi) lükkab tellija kogu ehitusprojekti tervikuna tagasi viitega üldiste vigade esinemisele. Tellija ei esita konkreetseid veakirjeldusi, vaid juhib tähelepanu tüüpsetele vigadele.

	5
	2D joonised genereeritakse alati mudelist. Keelatud on joonistest mudelite tuletamine, pärast jooniste valmimist. Jooniste esitamine, ilma mudelit esitamata ei ole ühelgi juhul lubatud. Joonised ja BIM mudel peavad olema kooskõlas.
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Joonis 3. 2D CAD ja BIM töövood ajas (Allikas: Jared Banks, Shoegnome Architects)
8.5. Nõuded BIM mudelite kaaskirjadele
Kõik mudelite kaaskirjad peavad sisaldama vähemalt infot, mis on välja toodud tabelis nr 5. Kaaskirjad esitatakse kõikide mudelite kohta. Kaaskirjad edastatakse paralleelselt mudelite avaldamisega. Soovitatav on kasutada RKAS kaaskirja malli, mis on leitav Tehnilise Kirjelduse lisast number 3 „BIM kaaskirja mall“.
Tabel 5. Infonõuded kaaskirjadele
	Nr
	Nõue

	1
	Mudel, mille kohta on kaaskiri koostatud (faili nimetus)

	2
	Objekti nimetus

	3
	Projekti staadium (etapp)

	4
	Mudeli autor, kontaktandmed, ettevõte, mudeli väljastamise kuupäev ja kasutatud tarkvara

	5
	BIM koordinaator, kontaktandmed, ettevõte, mudeli kinnitamise kuupäev ja kasutatud tarkvara

	6
	Koordinaadistik, milles on modelleeritud. Globaalse null-punkti asukoht.

	7
	Erisused modelleerimise tööriistade kasutamisel

	8
	Geomeetrilised ebatäpsused mudelis

	9
	Infosisu ebatäpsused mudelis

	10
	Mudelis esinevad vastuolud, puuduvad elemendid

	11
	Mudeli kvaliteet, valmidus ja usaldatavus

	12
	Mudelielementide koondtabel

	13
	TALO2000 liigituse erisused

	14
	Märkused

	15
	Mudelielementide koond, millest selguks mudelis kasutatud elementide nimistu (Nimetase 2 tulbas on loendis kõik erinevad elemendid)






8.6. Kvaliteedikontroll
Peatöövõtja (peaprojekteerija) kontrollib alltöövõtjate mudeleid ja tehtud tööd, koondab osamudelid koondmudeliks ning tagab kogu projekti ning koondmudeli kvaliteedi. Peaprojekteerija vastutab kõikide osamudelite koordineerituse, kvaliteedi ning lahenduste eest. Kõik mudelid peavad vastama mudelprojekteerimisele esitatud nõuetele.
Tellijapoolse kvaliteedikontrolli põhimõtete aluseks on käesolevas peatükis ja COBIM2012 sätestatud nõuded.
Tabelis number 6 on välja toodud mõned tähtsamad kontrollid, mida tellija üldjuhul enne mudelite aktsepteerimist teostab.
Tabel 6. Tähtsamad kvaliteedikontrollid
	KONTROLL
	KIRJELDUS

	Visuaalne kontroll
	Vajalike elementide olemasolu, ebavajalikud elemendid, üldistest projekteerimise nõuetest kinnipidamine

	Vastuolude kontroll
	Vastuolude tuvastamine mudelis (vt tabel 3). Mudel ei tohi sisaldada topelt-elemente ja lõikuvaid, ristuvaid ja kattuvaid elemente

	Mudeli terviklikkuse kontroll
	Mudelite sidusus ja ruumis paiknemine

	Mudeli õige ülesehitus
	Mudeli struktuur ja ülesehitus vastavad RKAS nõuetele

	Vajaliku andmesisu olemasolu mudelis
	Elementidele on lisatud parameetriline ja atribuudi info. Elemendid on identifitseeritavad ja üheselt arusaadavad

	Mudelid on nimetatud vastavalt kokkulepitule
	Vaata kokkulepitud mudeli nimetamise korda (p 8.7)

	Mudeli ülesehituse järjepidevus ja elementide süsteemi olemasolu
	Hoone elemendid on arusaadavalt tähistatud ning tähistus on läbivalt ühtne

	Olemasolevate (säilitatavate) ja uute konstruktsioonide eristatus
	Mudelist peavad selguma säilitatavad ja uued hoone elemendid. Elemente peab olema võimalik filtreerida nende olemasolu järgi.

	Geomeetriline ja mitte-geomeetrilise info ülekandumine IFC failiformaati
	IFC formaadis mudel peab sisaldama elementide kohta geomeetrilist ja mitte-geomeetrilist infot

	Ehitatavuse kontroll
	Projekteeritud lahenduste ühilduvuse ja ehitatavuse kontrollimine. Mudel peab vastama loodavale reaalsusele ning see peab olema edasi arendatav

	Mudeli elemendid on nimetatud TALO2000 liigituse järgi korrektselt
	Kodeering on tarvilik eelarvestuse lihtsustamiseks ning elementide süstematiseerimiseks

	Mudelite kohta on esitatud korrektne kaaskiri
	Kaaskiri koos vajaliku informatsiooniga esitatakse, et mudeli tõlgendamine oleks lihtsam

	Mudeli elementide modelleerimisel on kasutatud õigeid tööriistu
	Vastavalt nõuetele tuleb elemendid modelleerida õige tööriistaga ning võimalikud erisused tuuakse välja kaaskirjas

	Arhitektuurimudel peab olema kooskõlas energiatõhususe simulatsiooni mudeliga ja vastupidi
	Energiasimulatsioonides kasutatav informatsioon peab pärinema arhitektuursest mudelist ning nende vahel ei tohi olla erinevusi.

	Torude isolatsioon peab olema modelleeritud torudest eraldi (st isolatsioon (covering) ja toru (pipe) peavad olema modelleeritud eraldi elementidena)
	Isolatsiooni modelleerimine on vajalik, arusaamaks olemasoleva ruumi piisavusest ja süsteemi ehitatavuse seisukohast. Kokku modelleerituna ei selgu toru ega ka soojustuse mõõdud.


8.7. Failide nimetamine
Projekti dokumentide failide nimed koostatakse nimeväljade abil vastavalt alljärgnevale reeglistikule. Faili nimeväljad eraldatakse üksteisest alakriipsu sümboliga „_“. Alakriipsu sümboli kasutamine faili nimes muul eesmärgil on keelatud. Faili nimi tohib sisaldada tähemärke: 0123456789AaBbCcDdEeFfGgHhIiJjKkLlMmNnOoPpQqRrSsTtUuVvWwXxYyZz-_+( ), tühikud ja muud sümbolid on keelatud. Kõik ühe nimevälja sisesed tühikud asendatakse sidekriipsuga. Võimalusel tuleks eelistada lühikesi faili nimesid. Maksimaalne lubatud faili nime pikkus on 64 tähemärki.
Mudeli failide nimetamise struktuur kirjeldatud skeemina joonisel 4. Skeemil on esitatud nimeväljad, mis eraldatakse üksteisest alakriipsu sümboliga „_“.
Joonis 4. Mudelifailide nimetamise skeem

Nt:	AR_IT-agentuur_ES_2016-02-01
EL_Parnu-gumn_B-korpus_PP_2016-06-16_valgustid
Mudeliga üleantava kaaskirja nimetamine toimub samade printsiipide alusel. Kaaskirja faili nimi koosneb mudeli failinimetusest, mille ette lisatakse KK.
Nt:	KK_AR_IT-agentuur_ES_2016-02-01
Võimalikud staadiumid ja lühendid:
· ESKIIS = ES                         
· EELPROJEKT = EP
· PÕHIPROJEKT = PP
· TÖÖPROJEKT = TP
Tabel 7. Valdkonna mudelite tähised
	VALDKONNA MUDEL
	MUDELI TÄHIS

	Arhitektuur
	AR

	 -Sisearhitektuur
	SA

	 -Valgustus
	VA

	 -Maastikuarhitektuur
	MA

	 -Välisvalgustus
	VV

	Ehituskonstruktsioonid
	EK

	Kütte-,ventilatsiooni- ja jahutuspaigaldis
	KVJ

	 -Küte
	KK

	 -Ventilatsioon
	KV

	 -Jahutus
	KJ

	Veevarustuse ja kanalisatsioonipaigaldis
	VK

	Mehaaniline suitsueemalduspaigaldus
	MS

	Tulekustutuspaigaldis
	SPR

	Elektripaigaldised
	EL

	 -Tugevvoolupaigaldis
	ET

	 -Nõrkvoolupaigaldis
	EN

	 -Automaatikapaigaldis
	EA

	Energiatõhusus (simulatsioon)
	ES

	4D simulatsioon
	4D



8.8. BIM tulemused
Tabel 8. Projekti ajagraafik ja BIM tulemused
	FAAS
	TEGEVUS
	TÄHTAEG
	BIM VÄLJUND

	ESKIIS

	Ehitusprojekti eskiisi valmimine ja Tellijale esitamine
	
	Eskiismudel
· …
· …
· …

	1. 
	Ehitusprojekti eskiisi kinnitamine
	
	Eskiismudel
· …
· …
· …

	EELPROJEKT

	Eelprojekti valmimine ja Tellijale esitamine
	
	Eelmudel
· …
· …
· …

	1. 
	Eelprojekti kinnitamine
	
	Eelmudel
· …
· …
· …

	PÕHIPROJEKT
	Põhiprojekti valmimine ja Tellijale esitamine
	
	 Põhimudel
· …
· …
· …
· …
· …

	1. 
	Põhiprojekti kinnitamine
	
	Põhimudel
· …
· …
· …
· ...
· …
· …

	TÖÖPROJEKT
	Tööprojekti Tellijale esitamine
	
	Töömudel
· …
· …

	
	Tööprojekti kinnitamine
	
	Töömudel
· …
· …




Mudeli andmesisu tase


Mudeli mitte-geomeetrilise informatsiooni tase


Mudeli geomeetrilise detailsuse tase











1. Mudeli tähis


2. Projekti nimetus


3.Osamudeli joatus (kui on)


4.Staadium


5.Kuupäev


6.Lisainfo (kui on)



















Tehniline kirjeldus


LISA 1
BIM andmesisu nõuded


Projekteerimise leping


LISA 2
COBIM 2012


EVS 928 Ehitusinformatsiooni modelleerimise (BIM) terminid


LISA 3
BIM kaaskirja mall
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