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Sissejuhatus

Vastavaltt Rii gi Kinnisvara AS (edaspi di RKAS) ]
(edaspi di EM| K) vahel s T11151/16u d e ots@ Cavs » t EIME [Ki
cheksateistkegimges kool i s ksmsek | iriumani RiMASed i st us
eesm?@rk obi sellaidiama ol ukorrast ¢l evaade ja v»i
parendami seks, hari da hoone kasutajaid (»pil as
seisukohast ja hoonete tehnohooldajaid tehnosg¢s:
mis tagab parimav »i mal i ku si sekliima pidades sil mas ener
kasutusse 51 monitor-l oger it E6226, nende seadmetega m»»det

(vt. Tabel 1). Kuna selgus, et seadmed olid ebakvaliteetsed, siis tarnis RKAS jaanuaris 2017

uued seadmed Delta OHM HD35 (4 komplekti igas 10 andurit), mill ega teostat:i

14 kool i sisekliima m»»t mi sed. Seadmete m»»tepu
kal endri p2eva aktiivse kooliaasta | qmiklome. Al gs
ja@rjestikuse ©°°p2eva keskmine temperatuur on a

seadmetega ning 2016/ llgobusa RKA S

tehnilised andmed on toodud Lisas 3.

aat ud Seadnege s b .

Koolid valis RKAS oma haldusalas olevate koolide hulgast. Si s e » hu
iga viie minuti tagant. M»»det avat eks parameetriteks olid »h
j@aCl,sisaldus .ruMmbtpbmiused teostati 30 kalendrip?
i sesal vest avat ethisperiboo glieajavahemikuel9.sepesmber 2016 7 O1.juuni

paramdetreid

2017 vahel Koolides teostatud m»»t mi se aeg on t
Logerite 30 p?2e\lLogerite
Seadmete|¢ | espanm»»t mi gmahav»t
Nr |Kool arv kuup? ev|algusest kuupadev
l1|Tartu Emaj »e 10 19.09.2016 19.10.2016 19.10.2016
2I[N»o0 Reaal g¢mn 10 20.09.2016 20.10.2016 31.10.2016
Tartu Jaan Poska
3|Ggmnaasi um 10 26.09.2016 26.10.2016 28.10.2016
4 | Viljandi Jakobsoni Kool 10 30.09.2016 30.10.2016 11.11.2016
5/Viljandi G¢gmn 10 7.10.2016 6.11.2016 11.11.2016
6/|J»gevamaa Gg¢n 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017
7 | Tallinna Muusikakeskkool 10 5.01.2017 4.02.2017 6.02.2017
8 | Avinurme Keskkool 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017
9 | Kiigemetsa Kool 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017
10 | Valga Jaanikese Kool 10 13.02.2017 15.03.2017 15.03.2017
11 | Kammeri Kool 10 13.02.2017 15.03.2017 15.03.2017
TalinnaMu st am?2 e
12|lHumani t aar gg¢n 10 16.02.2017 18.03.2017 27.03.2017
Georg Otsa nimeline
13 | Tallinna Muusikakool 10 18.02.2017 20.03.2017 27.03.2017
14/Kall em2e Kool 10 17.03.2017 16.04.2017 21.04.2017




Logerite 30 p?2e\lLogerite
Seadmete|¢ | espanm»»t mi gmahav»t
Nr |Kool arv Kuup? ev|algusest Kuup@dev
Tallinna Linn
I5|L¢gt seum 10 27.03.2017 26.04.2017 28.04.2017
16|Noar oot si G¢n 10 28.03.2017 27.04.2017 4.05.2017
L2228 nemaa
17|/ hi sg¢mnaasi \ 10 28.03.2017 27.04.2017 4.05.2017
18(J » hv i G¢mnaas 10 2.05.2017 1.06.2017 1.06.2017
19 | Narva Vanalinna Riigikool 10 25.04.2017 25.05.2017 1.06.2017
Tabel 1. Koolide |l oetelu ja m»»distusperiood
l gas koolis ¢hes ruumi s, kus ol i sissejuhatav |
koosti st. Kuna m»»di stus ol i chekordne ja ainul
kajastatud. Ruemintleu plalal i nosdust avate chi kute
kuupmeetris ruumi»h@$7 ] PiM! viabdlehki kktut ev tabel n
tulemustest on toodud Lisas 5. Kool i des, kus m»»di stused t oi
miinuskraadidega, v2 | i s» hust mikoobeé okdoogirleitauid. p | | ej 22 nu
proovid ka v2lis»hust. Kokkuv»tteks v»ib °elda,
koostis j i k»i ki des m»»di statud ruumi des | uk
i mmuunsuss¢,steemrgasiehPimeseidle te
Li saks seiretoodel e j a andmeanal ¢¢sile vViis E
Esi mene | oeng toimus enne | ogerite paigaldamist,
sisekliima olulisust ja selle parameetreid. K2 seaemdsid:tmis o si sekl i i ma, sel
inimtervisele jamil | el e tul eks t fildergl Hajid onutooqud Risasalt lsatud
elektrooniliselt). Loengute eesnmir gipks$ asltie kui k otg>us tkmoiod d .p e |
Kokkuv»tva | oengaselegdstmddrak wualrii ngust selgunud
probl eeme, sell ega kaasnevad v»imali kke tervise
tuvastatud) ning parenduset t epanekud. Loengpitasédtjighmool:.i
Loengute ajad ja loengutel osalenute arv on toodud tabelis 2.
Osalejate Osalejate
Nr |Kool I loeng arv Il loeng arv
1lTartu Emaj »e 19.09.2016 22| 31.10.2016 13
2IN»o0o Reaal g¢ mn 20.09.2016 60| 14.11.2016 53
Tartu Jaan Poska
3|/ G¢mnaasi um 26.09.2016 82| 14.11.2016 0
4 | Viljandi Jakobsoni Kool 30.09.2016 26| 16.11.2016 39
5/Viljandi G¢ mn  7.10.2016 34| 18.11.2016 38
6|J»gevamaa G¢gn  211.2016 6| 12.04.2017 10
7 | Tallinna Muusikakeskkool 7.11.2016 83 | ei toimunud 0
8 | Avinurme Keskkool 15.11.2016 50| 12.04.2017 33
9 | Kiigemetsa Kool 11.01.2017 23| 12.04.2017 35




Osalejate Osalejate
Nr | Kool I loeng arv Il loeng arv
10 | Valga Jaanikese Kool 13.02.2017 16| 10.04.2017 27
11 | Kammeri Kool 13.02.2017 20| 10.04.2017 29
TalinnaMu st am?@ e
12|Humani taar gg¢n 16.02.2017 58| 23.05.2017 49
Georg Otsa nimeline
13 | Tallinna Muusikakool ei toimunud 0| ei toimunud 0
14|Kal |l em®e Kool| 17.03.2017 35| 21.04.2017 41
TalinnaLi nnam?2e
15|L¢t seum 27.03.2017 22| 5.05.2017 36
16|Noar oot si G¢ n 28.03.2017 27| 16.05.2017 23
L2222 nemaa
17|} hi sg¢mnaasi U 28.03.2017 107| 16.05.2017 109
18| »hvi G¢gmnaasg 2.05.2017 105| 2.06.2017 81
19 | Narva Vanalinna Riigikool 25.04.2017 70| 2.06.2017 34

Tabel 2. Loengute toimumise ajad ning osalenute arvud

Andmet e t°°t | e miide @dolt ddastatudt tanniplaank disal2 elektrooniliselt),

mil |l e p»hj al m2 arati k1l assir Ruwmdedees jagatiunelghi de t o
ajajaotusse i t unni aeg, vahetunni aeg ja ©°°aeg. Vi im
°°tunnid kK ui ndadaKahwahoé&suspeo!l nudnivd»i mal i k sal ve
viibinud »pilaste arvu iga tunni aj al
Teiseks kasutati andmet © °t us el ofobaia-i | aMeHegdr ol oogi a Il nsti:
vaéd@ljastatud va@lis»hu temperatuur.i ja suhtelise
tunni aja tagant koolile k»ige | 2hemas m»»t epunk
Anal ¢ ¢si k2igus ot si:ti vastuseid k¢gsimustele

o Kas sisekliima? vastab n»uetele

o Millistes ruumideseivastasi sekl i i nfa n»uetel e

o Anal ¢ ¢ s, mis on v»imali kud mittevastavuse

o Kas probl eemid on tehnilised v o» i kasut a

vaazxiti

o Ettepanekud olukorra parandamiseks ja lahendamiseks.

Tul emused esitatakse k2esol evas kokkuv»ttes koo

kl assiruumi eral di . Kokkuv»ttes tuuakse valja
ettepanekud siseklima parandamiseks koolides. Si s ek | i i mal e udedsvastaalit avad n
Vabariigi Val iTtesruvsies enk®a®irtusseenl¥ea ded koet udeB6O. 05. 2
avaldatud RT 1, 31.05.2013,12A 1IN>».uded si se»hule on allj2rgneva
(3) ippehesmil iitris sise»hus v»ib ol I a k es k mi
s¢sinikdioksiidi


https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013010
https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013010

(5) T pperuumi sise»hu optimaalne suhteline niis

Talvel v»ib n2dala keskminenisujha es uw#ehi nti» ussktuas 7 (a
(6) 1T hutemperatuur peab ol ema »pperuumi s Vv2&hema
UC ja dugiruumis v2a@hemalt 24 UC. 1ihutemperatuur
termomeeter.

K»i ki de m»»t mi sotne |tiocsoartaundd nmke?de setel(Lesa @ klektrodnitine)k u v » t t
el ektrooniliselt er al di failidena koolide | »i kes



Tartu Emaj »e Kool
M»»di stuste aeg: il19.oktoebpr2@Eénber 2016

Anal ¢

O i
O i
O i
O i
O i

iositud ruumide | oetel u:

pilaskodu esimese korruse saal
pilaskodu 0O korrus s°°gisaal
pilaskodu esimese korruse ruum 106
pilaskodu teise korruse puhkeruum
pilaskodu kol mas korrus ruum 325

O Koolimaja muusikaklass 106

O Koolimaja esimese ja teise klassi ruum 114

O Koolimaja klassiruum 205

O Koolimaja arvutiklass 208

O Koolimaja v»»rkeelte klass 309

M» »di st us dMenital-logerdE6226, m»»tmi sintervall 5 minutit

M» »di setruspé r ad:

1
T

M»»di stused teostat:i kahes eral di pai knevas
Kasutatud monitor-logeridE6 226 ei t°°tanud ¢htl aselt. Se
ni hked m»»tmi saja ja reaalaja | »ikes ning
»i get t2htaega. Kool imaja esimese ja teise
kolmanda korruse ruumis 325 paiknenud logerid ei m» » § sigaldust C O
ruumi »hus.

M» distused t oi musi d ajavahemi kul kK ui valistemp

plusskraadides ning ainult m»»t miVddrsizdad i
temperatuurivahemi k-8meACmksasperilé6o8ALC ol i

Loger i d paiknesid ruiibhhjadésmkpsgaseapilnbst.

Kuna tegemist on erivajadustega | aste »pp
ebareeglip2raselt ja |l aste arv ruumides ol i
3.
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11.00-11.45

12.10-12.55

Hlo & (o N e

abel 3.

Tuinappl ask




Il hut emper atuur

i hut emper at u ulubatd 1n9i Aj@amaksimaalne lubatud 2 6CA

lTemperatuur

Graafik 1. Temperatuuride muutusk ogu m» »t mi speri oodi ul atuses.
208 arvuti 205 klass muusikak teise korrruum 1061 LJA £ a1 | 3 Joaldl fruum114p LIA £ | KOKKU
KOKKU 7948 8554 8580 8491 8589 7949 8577 8586 8581 8592 84449
«f Schc 7 0 0 393 0 0 0 73 20, 8 501
FEtlr| mgp @F 63 28 0 147 0 0 0 0 0 238

«f Sc Hc 0,1% 0,0% 0,0% 4,6% 0,0% 0,09 0,0% 0,9% 0,2% 0,1% 0,6%
FEtF] mp0W/ 0,7% 0,3% 0,0% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%

Tabel 4. Lubatud temper at wgusebseltjal peotsemtnaalselt kngu» t mi st ¢
m»»t mi sperioodi valtel

Graafikul't 1 | a etttanpeeatuir on enamuses? aifpst lubatu piires. Teise
korruse puhkeruumi s t »us insale898 juulechkal®66 minutitimisb at ust
moodustab 4, 6% k ogu Kmvaadeldaisedaraumi ecaldidgrasafik 2), siis on

n2ha, et temperatuur t»useb |l ubatust k»rgemal e
kogunevad puhkeruumi. Ko hat i etmpwegiag utur | ubatust kpkuigemal e
see on kogu m»»tmi sperioodi jooksul vaid 35 mii
ajast. Ni metatud temperatuur.i t»us on tingitud
V»»r keel e r uiubmi tse n3p0e9r avt >u ur i t »usmi st ¢l e lTubatu
minutit seletada v2 i ks e kubatuuriigaurkniasgboolkeml ga »useb
kl assiruumis ol uliselt (graafik 4) . Ruumi des 1
temper at uuerl tl ¢é¢hlieajlad b ast u . Ruumis 114 ol t »us ¢ h
nNi ng »pi lsastk»owdsui st otaemper atuur »pilaste pideva vi



teise korruse puhkeruum
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Graafi k 4. V»»r keel emugtisd sisiini » h wti krager at uur i
Ruumis 106 esinesal | a 19AC temperatuuri 163 m»»di stust e
1, 7% k»i ki dest m» » t rai Bimetatid . ruumiK uemperatusrir seodt d
va@listemperatiuyrisga s( @gmaafiihla, -jet viddrirse leartpseir ;ad ru u:
on oluline. See v»ib olla tingitud ruumi valis
tuul utami sest akéndei Amvdlugasild®ebsi Ru u mi 1 h@utusk hut e mp
0 paeval(glaafii6h es n2eme, et p»hiliselt | angeb temper
t»en?o0l i sel tlisginde stueeg@jauhtvusega?Ruumi s 205, kus »hut el
langes samuti ko h a't i alla 19AC, on p»hjuseks ¢hekordne
klassiruumis polnud (graafik 8) . Muusi kakl assis ol i »hut emper at ul

19AC klassiruumi tuul ut amilrebiv aahkeeanedgea ddevlia nmvi 2slei s(»gh

11



Temperatuur, °C

| | | |
] g 10 15
Valistemperatuur, =C
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Kokkuv»ttes

VvV o» i

b vaita,

et

Kdolis t oa myb&tu @iires. u r

Kl assiruumides on temperat uuTe nspuehrtaetluiusreil t ¢ |¢ehtta na

l ¢hiajalised.

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum  Muutus
hal v minutis

205 klassiruum 23,15 0,77 23,1 22 24,9 -0,001

208 arvutiklass 22,68 0,93 22,7 19,8 24,7 0,004

309 v»»r | 21,07 0,76 21,2 15,8 22,4 0,018

muusikaklass 22,05 0,88 22,0 19,8 24,2 0,006

ruum 106 24,12 1,07 24,1 20,9 26,7 0,019

Kokku 22,84 1,33 22,9 15,8 26,7 0,012

Tabel 5.1 hut emperatuuri (AC) olulisemad

ol e k»igi m»»tmi ste tundide ajal; muutus

S¢sini kdi ok si di CO2 sisaldus ruumi »hus.

3000

CO2

.......................

> LD VO O DO VLD LV L L DY L P

T T T e T T e T e T o T e e e e S B B B

- - - - -

"N NN

208 arvutiklass

w— ruum 106

i I I I I e S e )

arvkarakter.i
va@ljend

Graafik 9 . Ru u miysibalduseCuutus k ogu m» »t mi speri oodi ul at use
l'iitris »hus).

208 arvuti 205 klass muusikak teise korrruum 1061 LJA £ a | | 3 Yol fJ KOKKU
KOKKU 7944 8558 8580 8491 8589 7949 8571 8589 67276
«f S 158 1331 238 5 661 21 33 665 3112
«f S 2,0% 15,69 2,8% 0,1% 7,7% 0,3% 0,4% 7,7% 4 6%
Tabel 6. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm il etanud m»»t mi St ¢
protsentuaal sel't kogu m»»t mi sperioodi valtel

14
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Graafi kul t 9 | etQOadieddlsdust ¢l2enttaub ,k »i ki des r uumi
valitel lubatu piiri. K»ige rohkem on ¢l etamine
korruse puhkeruumi s. Gr aaf i aotimin®71 > poeti esg aivbu ssee | @j¢
ndidud t»gséevadndidel j a n?dtaasaev ahtettlusd ellt oma dCC
tuleb anal ¢¢sida ruume »ppet°©°® toi mumise ajal,
©°9p2eva Kumiak essead met el ol i eri susi salvestatud |
v»i bnesia n2itude t»|l gendami sel anomaaliaid.
K»ige Kkriititiseammbdes!| BRBr e kidsds ryurais 309 Neik e e |
ruumi des on l ubatud piirm2ar il etatud vast av
m» »t mi s per i Kuovddadataagyaafikutd .10, 11 ja 1 3 , siis on n?ha, et
t »usept aG@® kiiresti ol e lubatu i i Eri ti Krii

p
graafik 11), ,kasetplusebul®tud pi keskmisel't
See on tingitud klassiruumikuj ust j a kubatuuri st Klagsiraumidhr e s e s t
205 ¢ | esttaaeblubd®u@ piiri juba tunni alguses (graafik 13) ni ng Kk ui vaadata r

r
ir
n

°op&eva | »ikes (graafik 16), si i s ,tase kesknisalt, et k
l ubatust Skbgigeaal i s,ttaseseld eCOubatud piiri s%°°%qgi
15).
ruum 106
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Suhteline »huniiskus

RH

Graafi k 20. R u u rmniiskiise musitustktoeglui sme» »tmi sper i oodi ul at

208 arvut| 205 klass|muusikalteise korfruum 106|1 LJA £ |a | | 3 foan Il flruum 114p LJA f | KOKKU

KOKKU 7944 8558 858( 8491 8589 7949 8577 8584 8581 8592 84449
alla 40 % 3589 284(Q 3008 6607 4185 6317 1033 5942 425] 518 42958
alla 25 % 0 2 0 1029 23 528 0 0 0 381 1963

alla 40 % 45,29 33,29 35,19 77,89 48,79 79,59 12,09 69,29 49,59 60,4% 50,9%
alla 25 % 0,0% 0,0% 0,09 12,19 0,3% 6,6% 0,0% 0,0% 0,0% 4,4% 2,3%

Tabel 7. M» »t mi st e aruvbadlulda prohoul es ulht el i skegusdliselt jak use t

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafi kul t 20 j a tabeli st 7 | @2htub, et suht el
piirm22arasid keskmi sel't 53,8% ul atuses. Arvest
septembrisphkusempdriast uur on plusskraadi des, o]
niiskuse tase madal . K»ige kriitilisemad on su
puhkeruumi s, »pil askodu toas 325, ve»»rkeelte r

ruumi des odline niiskbnsuallasd09% vastavalt 77,8%, 60,4%, 69,2% ja 79,5% kogu
m»»t mi sperioodi ajast.

Si se»hu suhteline niiskus on ot seses korrel at s
sise»hu suhtelise niiskuse m»»t mi st &orrplatsioon? | i s » h
(graafik 8) on vahemikus 0,69-0,87. K»i ki de ruumide n2itude p»hj al
suhtelise niiskuse ja va&@lis»hu temperatuuri S »
si seRH=29, 9+1, 26*va&]isT e hk i ga tho ®aasa 2L,26%s » h u t o
sise»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Ruum Keskmin Standar Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

e dh & [ m vali s-t
ga
205 klassiruum 40,88 5,18 41,1 28,0 53,9 0,73
208 arvutiklass 42,09 5,87 429 24,8 55,1 0,87
309 v»»r kee 4341 5,98 42,7 315 88,7 0,87
muusikaklass 33,35 6,92 32,6 21,3 48,0 0,82
ruum 106 41,93 8,46 40,7 24,4 60,7 0,78
ruum 114 [+l klass 34,48 6,34 34,9 23,0 52,5 0,78
s°°%gisaal 46,63 5,26 46,7 35,4 59,6 0,79
teise korruse 36,86 4,68 37,4 27,1 49,9 0,86
puhkeruum
»pil askodu 39,33 6,48 40,2 25,1 57,7 0,86
i pilaskodu 38,06 9,00 36,6 22,6 60,5 0,69
Kokku 39,74 7,64 39,7 21,3 88,7 0,67
Tabel8.Suht el ise »huniiskuse (%) olulisemad arvkar a
k»i gi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
va@listemperatuuriga
Kokku
=
RH =289+ 1.28%alisT
9 -
e
=
2
A
=
=
2
'O

0 5 10 15
Valistemperatuur, =C

Graafi k 21. Sise»hu suhtelise nsti skuse s»l tuvus
Ruumide | »i kes on n?2ha, et °Yhpiiseivda v shiek end nmu U tuwn
galt»useb suhteusne2hbkbseilismkRar-24)., I(gjradadfududu2miai de
suhtelise »huniiskuse muut umi ne slastnmadnneuutpr aaf i k
suhteline »huniiskus arvutiruumi »hus, kus tunnr
(graafik 27), sest arvutiruumis tunni kest el t el
»huniiskus | angeb. Varnliskus reeglha ldngdb (gsafik26)e | i ne » hu
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teise korruse puhkeruum
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afi k 22. Si se»hu suhtelise niiskuse muutus ¢t e
soogisaal

60
|

RH =287 + 1.02%valisT
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Graafik 23. Si se»hu suhtelise nii skuse s»|l tuv
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Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vaita,

ruumi de s, kui d eriti mad a | on suhteline »huni i
puhkeruumi s. Suhteline »huniiskus s»l tub valis
»ppetcoco perioodil . L2htuval't |l i neaar sest regres
niiskus valis»h@WAQ ejmpered uTaitu Emaj »e 4R%.0l i s Kk
Seega on talveperioodil ruumi de »hk v&ga kuiv. ‘|
talveperioodil |l i sada t2iendav veeauru kogus,

suurendada toat ai mede hul ka kl assi nusgist e& mivgpa
koos t°°%tav »hu niisutussg¢steem.

M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeauru, kuid kahj
ruumi »hu niiskusesksahowsavabset nasemele (talvel
aj al v@hemalt 40%RH). T huniisutit ei saa | isada
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus

hallitusseente arengu k s . Seega on reaalne kasutada kas | ok:

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

N» o
di stuste aeg: 7122 .okoebpr2@énber 2016

M>» »

Reaal g¢gmnaasi um

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

0
0

o O O O O

0

O

0]
M>» »

Arvutiklass 315

Arvutiklass 316

Eesti keel 301

Direktor 122

Kantselei 120

Kaunid kunstid 101

Keemia 219

i pet a&Bp5ad

Valveruum 131

hi selamu tuba 1144

di stusseadimeger MBGB226G)r m»»t mi sintervall 5 min

M»»di stuse erip?2rad:

1

Kasutatud monitor-logeridE6 226 ei t°°tanud ¢htl aselt. Se
ni hked m»»tmi saja ja reaalaja I »ikes ning
»i get t ®Malveeuengsa 1 3 1 m»»t mi ne eba»nnestus, F
salvestanud andmeid. Kaunite kunstide ruumis 101 olid logeri andmed poolikud.

M» »t mi ne | »ppes |l oger.i ri kke t »ttu 12. okt

t2ht aega.
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T M»

p |
t e

T Lo
T Li

»di stused t oi my «Kiud ajdd Vv shempleulat uur ol

usskraadides ning ainult m»»t miVEddhuoodi

mperatuurivahemi kO9m8ACmksperilé6odAC ol i
gerid paiknesid 2na0mi mg>2rsarkdamiursred s tl.,

saks kooli hoonrdl s emramdiettioashes

NRG tunniplaan 301617, dppeassta | periood

1ida 100 10c 11a 11 11 12a 12h 12¢
E |1 Ma 202 KK 5H| a0 1Bk 1oz 3 KE 219 EK 301 Fl 203 B2k Flr 10 e EK 302 M 201
5 |2 B2Ik T A 1) 3 FU 203 M2 202 Fi 213 KE 213 Ma 201 EK 301 KK SH| B2k ) ADrak | oz o
M |3 EK 30| AD mar a7 s ] KE 219 Bl 215 B2k Flr 2 el EK 302 KK SH| Ma 2m ad 303
A |4 KE 219 EK 302 KK SH| Ma 2] Firi BAK merm|  ADTBAK sznoe|  alalugu 303 Fl 203 EK 302
5 |5 Fi 203 KE 219 Ad 03| KK SH| Ma 20 uT 35| Ma 202 Bl 215 FD 302
P |E VAL MR
T |1 Kl 301] B2IkT A0 1o 3 KE 219 My 101] BlvkiBlvk | == Bl 215 M 202 Al 303 M
E |2 Bivk /a0 = i Ma 202 Bl 215) Bk IB1VE 4 FU 203 Ma 20 Kl 3 KE 219 ad
1|3 | a0 Bivkss | i o MU 10| Bavksex iMar | s o Fir | B2k 1 EK 304] BAVKIFOr | so4cme (1] 116 1] 116]  Biri Kar
3 |4 My 0] a0 B3k 30w 104 EK 01| Biwkeck [Flr | xarmo L 03| FOr /B 1vkesk | xn oon vl o] 102 MA 201] KEr [ BIr e g
1 (5 [ waL:OLE VaL: OLE VaL: OLE WVAL: RE, ME, JO WAL: WEK
P |E
K |1 EK 30| wmareter | zmooacs]| B2k AD 02 316 KK SH| Ma 20 Kl 302) Fori B2k 2o Ma 203 Bl 215
0|2 M 202 FlO 203 Kl 30 M 201 KK SH| Bl 215 Iu) 303 B2k Bk 102108 Kl 302
L |3 FOr/B2m | 20:/108) Kl 30| A0/ Bivk 307 e EX 302 Bl 213 WA 201 LLE) 202 e 303| Adrak fB2IK | e nc
M |4 | BHk/FOr | sosom| Bivkiad =8 | M2 202| ur 315 Al 303 KK SH EK Bl 215 M 201
A (5 | waL:OLE vaL: OLE vaL: OLE WAL RK, ME, JO, MR Advak jADpre Kl 302 KU 101
P |E WAL KO; Vel
H |1 LLEY 202 EK 301 KK SH| KE 219 M2 201 EK 302 (L] 303 B2k Bk 1z FOr J BAK 20 11
E |2 KK SH| B2IK 7 BIVE | 1047308 EK 3 Ma 2m uT 33| KE 213 Ma 202 Ma 20| B2k Flr 102 £
L |3 KE 219 MU 1) ma/ad 2z e FU 203| Biwk ! B2l soenos| Blvk ! BAHK | 1os row Kl 301 ie] 303 KK SH
J |4 |Etvk i Blvieck sesms Ma 202| Etwekesk | E20k| mamae 1) 1 FU 203 Ma 201) BK!B2IK | vosiio FD 202 EK 302
A |5 My 101 KE 219 A 303 Blvkesk B2k | warmeod B2AK IB1VE 10z x| BKE vk | oz KU 202 EK MA 201
P |E ASTR 115] ASTR ASTR 1185
R |1 Fi 203 Ma 202| B2K/BIVE | 1oemoe Bl 215 Ma 20 FU 303 Adrak jAdpre | ==y Kl KE 213
E |2 a0 I Mar avzm| Bivk ! B2k | 305 104 Kl 30 Ma 20 KK SH| B2Ik / &0rak | 105 1315 Fl 203 KE Kl 302
E |3 Kl 301 KK SH| M2 202| EK 302 Bl 215 KE 213 KU 101] Pl mseas o B2k | B2k 102 11
O |4 | MATBIE 2w o] Kl 30 Bl 215) BIVKI B2IK | =e=ioy KE 219 Kl 302 W 20| AdrakFlr KU 101
E |5

Tabel 9. Tunniplaani nadidis

Temperatuur.

Temperatuur

wot 1§
wot 15
Lokt 16

Graafik 28. Temperatuuride muutusk ogu m» »t mi speri oodi ul atuses.
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ArvutiklagArvutikladEesti ked direktori {KantseleiKaunid k{Keemia 41 LJS § |« KIA R | KOKKU
KOKKU 106689 10664 10664 10669 10669 6272 10014 10664 10668 90964
«f Schc 19 0 0 0 0 7 0 0 0 26
FETEl ]| mop @ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
«f Sc Hc 0,29% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
F£tlF | md0d/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Tabel 10. Lubatud temperatuure ¢l etanud m»»t mi ¢
kogu m»»t mi sperioodi v2ltel

Graafi kult 28 ja tabelist 10 | 2@htub, on temperat
temperatuur | ubatust 315ykrug edmasleee aornv uktoigkul ans»s» tsmi s p
vaid 95 minutit, mis on vaid 0,2% m» »t mi speri oodi aj ast . Ni met at t
tingitud arvutite suurest soojaeritavusest (graafik 29). Kaunite kunstide klassis toimunud

|l ¢hiajalised tempagatvaédgiat vd@skese t2htsusega, ku
m»»t mi skorra aj al che tunni piires ehk 35 minut
ajast (graafik 30). Nagu n @ i t graafikd3l ja tabel 11, siset e mper at uur val i st emg
praktiliselSanmais soml tiumeuldi.k korrelatsioon v2&aliste
vahel (tabel 11) arvuti klassis 316, mis on kog
va@lisseinte v»i a kiewmuwse sstu.urletsits eslooomua jtucdhas on aga
mida k¢l mem on vaaljas, seda soojem ¢hiselamutoa
kasutajate radiaatori reguleerimisest 1 k u i va@ljas on k¢l m, sulisels keer a
kuumemale temperatuurile.

Arvutiklass 315
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Graafik 29. Temperatuuri muutus arvutiklassis 315 © ° p2 ¢ wa k e s .
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Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

hal v m vali st
ga
Arvutiklass 315 23,38 0,683 23,4 21,6 29,3 0,32
Arvutiklass 316 23,69 0,825 23,6 21,6 25,7 0,68
direktori kabinet 22,74 1,265 22,9 19,7 26,0 0,06
Eesti keel 301 23,74 0,773 23,7 21,4 25,6 0,27
Kantselei 22,52 1,001 22,6 20,0 25,7 0,26
Kaunid kunstid 101 22,68 1,198 22,8 19,8 26,2 0,11
Keemia 219 23,37 0,539 23,5 21,8 24,8 0,21
i petajad 22,86 0,526 22,9 21,4 24,4 0,05
' hi sel amu 23,43 0,624 23,6 21,4 25,2 -0,29
1144
Kokku 23,17 0,955 23,3 19,7 29,3 0,15
Tabel 11.1 hut emper atuur i (AC) olulisemad arvkarakter
k»igi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
va@listemperatuuriga

Kokkuv»ttes v»i b va@aNdp&eaat g mo toalebpta giress u u r

S¢sini kdi oksi i di CO2 sisaldus ruumi »hus.

CO2

T -< QU= A .'-;‘;L_:.“&'j.:gr!'lq

o B v-uh'lhv."’

Graafik 32. Ru umi » hmisal@®e muutusk ogu m»»t mi sperioodi ul at use
l'iitris »hus).

ArvutiklagArvutikladEesti kee direktori fKantseleiKaunid k{Keemia 41 LJS § |« KIAR | KOKKU
KOKKU 10668 10669 10668 10669 10668 6272 100189 10668 10668 90966
«tS wmnlnn 1BALIY 54 425 1 4] 206 125 101] 2541 3658
«tS wmnlnn 1,394 JY 0,5% 4,0% 0,0% 0,4% 3,3% 1,2% 0,9% 23,89 4,09%

Tabel 12. Lubatud CO,t as et ¢l etanud m»»t fmip®tseatuaaselvkogk o g u s e |
m»»t mi sperioodi v2altel
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Graafi kul t 32 j a tsheslailsdtusl 2 |1e?t hatbu bk,» i &kti d@G& r uum
valitel l ubatu piiri. K»ige suurem on ¢l etamine
kabinetis. Graafikul 32 j ooni st ub s e)ljapterhine T wpPlphjea e&OvVvuse aj al

t»usevad ning °°tundidel ,t asen?dghtl lavaadlett umadal .or
anal ¢¢sida ruume »ppeto?o° t oi mumi se aj al, vaid
°op2eva | »iskasimeKahaol. erisusi salvestatud m»»
v»i b esineda n2itude t»lgendami sel anomaaliaid.

K»ige kriitilgihdesml@amuol wasr dubladt, u k upi 23B8kogL2 r ¢ 1 et
m»»t mi sperioodi aj ast3.3,Kusii ivwa aodna t saeJ tgsedhakkabrk@uh a , (
t »usma »ht ul kella ¢heksa paiku ning tx»tazeeb kuni
¢l e 5000 ppm, mis on v2&ga kriitiline suurus. pa
ei j»ua | angepiria all a lubatud

Graafikutelt 34-39 n2 e me, et il ej@a2nud ruumides on CO2 t
vaid ¢ksikute tundide ajal ni ng jmispeboodi agabt.e | i 12
Huvitav on asjaol u, et eesti,tasel d graami k 8d8) ¢
p¢sinud v?2a g-8.oktober).gkalnite (kuhstide klassis on CO, t ase sagel. k

k»rgem va&al jaspool tunde.

»

Uniselamu tuba 1144
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L ¢ hi k aretungideM10 min) jooksul langes CO, tase mi ni maalissedgi vt»usi s p
(graafikud 40-42) kuid pika vahetunni (20 min) puhul oli CO, t aseme | angus ruum
tuntav. Tabeli 13 p» hj al on n@ha, et k » fagp evahdtunni ajed eebtin i | an
keele klassis ja kaunite kunstide klassis vahetunniajal CO,tase hoopi s t»usi s pis

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum  Muutus
hal v minutis
Arvutiklass 315 734,9 247,0 583 495 1121 -1,680
Arvutiklass 316 640,0 136,0 638,5 403 1238 -0,912
Eesti keel 301 785,5 291,2 797 443 3932 -5,992
Kaunid kunstid 548,9 114,1 495 414 846 0,013
101
Keemia 219 773,9 309,5 753 458 3031 -4,724
Kokku 7249 271,7 700,5 403 3932 -3,956

Tabel 13. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
ol e k»igi m» »t mi smhweu tviash et @ulnjdd meeabmjkad sk mi st t »usu
jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel

Keemia 219
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m»»t mi si veel tei stsexelir dlub sdad niemam ettepan
parandami seks Hegehiksed! amasab soovitada vaid vent
ichisel amus.

Suhteline »huniiskus

RH

R

AT

Graafik 43. Ruu mi » hu s wrhigkiesé musteskofgu m» »t mi speri oodi ul at

ArvutiklagArvutiklag Eesti keeldirektori HKantsele|Kaunid k{Keemia 31 LJS { |« XIAR | KOKKU
KOKKU 10668 10668 10668 10668 10664 6272 10018 10668 10668 90966
alla 40 % 8762 8348 8443 8582 8775 3770 7747 7946 6583 68954
alla 25 % 1942 2038 2489 2791 2132 242 1847 2049 98 15628
alla 40 % 82,19 78,39 79,19 80,49 82,39 60,19 77,39 74,59 61,7% 75,8%
alla 25 % 18,29 19,19 23,39 26,29 20,09 3,9% 18,49 19,29 0,9% 17,2%

Tabel 14. M» »t mi st e arv allapoole | ubatud »hu suht el
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafikult 43 ja tabelist 14 | 2 ht ub, et suhtelise »hunii skuse t
piirm22rasid keskmisel t 75, 8% ul atuses. Arvest
septembrissco kt oobr i s, kus va@lis»hu temperatuur on pl
suhtelise niiskuse tase ma d a |l . K»ige k»rgem ol i suhteline »tF
kaunite kunstide klassis, kuid ka seal olid suh

61,7% ja 60, 1% kogu m»»t mi sperioodi ajast.

Si se»hu suhteline nii skus emrhwt $ emper Ktouureil pa .s
sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja valis»ht
(graafik 44) on vahemikus 0,55-0,77 . K»i kide ruumide n2itude p»hj
suhtelise niiskuse jaltvdvisehlUi neagpresaakuur e g rse:
siseRH=27,3+1,14*v2]|isT ehk iga 1AC valis»hu t
Ssise»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Kokku

RH=27.2+1.14%alisT
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Valistemperatuur, =C
Graafik44. Si se»hu suhtelise »huniiskuse ja valis»hu
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali s-t
ga

Arvutiklass 315 33,57 7,30 34,6 16,2 48,4 0,77
Arvutiklass 316 34,02 7,74 35,1 13,5 48,4 0,55
direktori kabinet 34,99 6,95 36,6 15,5 47,7 0,70
Eesti keel 301 34,44 7,62 35,1 15,2 50,1 0,60
Kantselei 35,51 6,70 37,2 16,4 48,8 0,68
Kaunid kunstid 101 37,67 6,51 38,9 18,4 96,1 0,60
Keemia 219 34,31 7,28 35,3 15,7 50,9 0,66
i petajad 34,84 7,44 36,0 16,7 49,6 0,63
i hi sel amu 39,40 7,78 39,5 22,6 79,2 0,73
1144
Kokku 35,35 7,51 36,4 13,5 96,1 0,65
Tabel 15.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
cl e k»igi m»»t mi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@listemperatuuriga

Anal ¢¢sides suhtegdaafei kwthiudhi 9 Skaueswa ja »ppet oo t

4554) v»i b t&heldada asjaol u, et tundide al ates
tundide | »ppu t»useb aeglaselt. Selline muutus
alguseskohei nt ensi i vsemaks ning tundide | »ppedes keel
regiimile. 1Tppet©®?® tundide | »ikes suhteline »hun
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tunni . Sanmaselon p&eval suht elti nma dvahl uanm i ksikiu s° °otl wrl c

suur e t»en2osusega on siis venktd htatwaloton | ii me &a
regressiooniv»rrandist | angeb ruumi »UAGujht @l & % €
N» o Reaal g¢ nkeskniselt tasemieke 4,5%. Seega on talveperioodi
vd@ga kuiv. iThuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide
kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, suurendada toataimede hulka klassiruumides

v»i projekteerisbeemngal obss obhitsav »hu niisutus
M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeauru, kuid kahj
ruumi »hu nii skuse&si snawludtuasvea | te» sttansiesnee |l e (t al vel %
aj al va@hemalt 40%RH). 1T huniisutit ei saa | isada
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas | okaa

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Tartu Jaan Poska G¢gmnaasi um
M»»di stuste aeg: 1226.okipebpr2@Eénber 2016

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Bioloogia ruum 419

(@)

Eesti keel ruum 111

O Eesti keel ruum 107

O Humanitaar ruum 210

O Inglise keel ruum 315

O Inglise keel ruum 410

O Kelder ruum 016

O Kelder puhkeruum

O Loodusainete labor ruum 406

O V»»rkeeled ruum 213
M»»di st usseadIimedger MB 6EnBigtgrvalndminutit
M»»di stuse erip?2rad:

1 Kasutatud monitor-l oger i d E6226 ei t°°tanud ¢htl asel:
ni hked m»»tmi saja ja reaalaja I »ikes ning
»i get t2htaega. Bi ol oogi amkbdssytagehpdi €@&enud

T M»»di stused t oi musi d ajavahemi kul kui v 2|
plusskraadides ning ainult m»»t miVdarsixdad i
temperatuurivahemi k-8m8ACmksperiilé6p8AC ol i

f Logerdpai knesi d r uuilné-2es pkxraqaudsaeli nnast .

44



T S¢gisvaheaeg 22. oktoober kuni 30. oktoober

Ipenonf 1.saptemiber-14.oktocber 2016
Kokkuvitlik ruumide tunniplaan
Jaan Poska Gumnaasium, Vanemuise 35 Tariu

12a EE 12 [ 118 120 118
215 0| 43y 0a 10.e L e B - 10.= | 10 | 102 1o | 10d | 0] 10a

2=

1Zaf| 10
12b | 10b

arvuti 310

Tc|12c a |12 12c 12w | 20| e e Tc|iza| 0a
313 e | 124 1ze 10 1ne 12e SAllERl=
315

19
405
409
410
arvuti 411
413
414
419

12e 1za|12c

Tunnipiaan boodud:28.10.2016 a5¢ Tunnipiazn

Tabel 16. Tunniplaan

N

I h wemperatuur

Temperatuur

e fli A OGS 219 e Ee52] bl 111 Lesti keel 107 Humanitasr 210 s—rgise feed 31°

e gtlisn Keel 430 wef elder 016 we KRAGS T PURED TUILIT) s | QOUSIHINSd 305 s Y0kl 713

Graafik 55. Temperatuuride muutusk o gu m» »t mi speri oodi wul atuses
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Bioloogig Eesti kee Eesti keglHumanitdInglise kqlnglise kgKelder 01Kelder pyLoodusaif+ p p NJ KOKKU

KOKKU 8449 8461 8335 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 82399
«f Schc 5 0 1 0 0 0 26 0 11 0 43
F £ €1 | mdaed / 0 0 1619 566 1954 0 1232 2954 0 9795

«f Sc Hc 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%
FEtl ] mdg,38/ 0,0% 0,099 19,19 8,9% 23,29 0,099 14,59 35,09 0,099 11,99

Tabel 17. Lubatud temwmpématst er ear ¥l ektoagnuusde | i s el t
kogu m»»t mi sperioodi v2ltel
Graafi kul't 55 ja tabelisfTarlt7u |Fadamub pPopka tE@&gnpre:
suhteliselt madal. Vaid ¢ksikutes ruumides on »£Fh
kud samas on temparatuur olnud alla 19AC k¢mnest
loodusainete klassis ja inglise keele klassis 410, kus on vastavalt 35,0% ja 23,2% ajast
temperatuur al |l a 19AC. L@htuvalt graafi kust 56
korrel at si ooni s valis X020 ,t8e0mper@daiumidgaab, et hoo
va@lispiire on suur e soojajuhtivusega ning val
jahenevad. Kusjuures |l oodusainete Kklassil, mi s
suuremk orrel atsi oon sisetemperatOBuri ja valistempe
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

hal v m vali st

ga

Bioloogia 419 21,55 2,02 21,8 18,3 26,2 0,76
Eesti keel 111 22,92 1,31 23,3 20,8 25,7 0,68
Eesti keel 107 22,34 1,55 22,7 19,7 26,1 0,68
Humanitaar 210 20,79 1,66 21 17,9 24,3 0,70
Inglise keel 315 20,47 1,12 20,5 18,6 23,1 0,77
Inglise keel 410 21,02 1,84 21,4 17,8 24,2 0,76
Kelder 16 20,75 0,85 20,8 19,6 33,3 0,62
Kelder puhkeruum 19,95 0,79 20,2 18,7 21,5 0,77
Loodusained 406 20,34 2,16 20,4 17,2 29,3 0,80
V»»r keel z 21,42 1,45 21,8 19,3 24,3 0,78
Kokku 21,17 1,78 21,1 17,2 33,3 0,61
Tabel 18.1 hut emper at uur i (AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
va@listemperatuuriga
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Humanitaar 210
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Bioloogia 419

ﬁ o o o o o
L= =] L= U
g E 2 : 2 8 @ i 7 2
o 8 8 § % 2 o o o o
- g " 2 2 2 2 " : & g
o & o & 8 8 g : 8 8 8 g g
; A 8 g A o
E T T R
= N ] N N N g g
S a - I T B
g i & E E_ o S o A 8
E
1K)
— o o d o o & “ C] & @
[ o o o
- : : : : : : : 8 8
| ¢ B 8 & B 8 B & 8 8
i & & & & & & i ¥ 3
| | | | |
00D 10:0D 20:00 0.0 L LR
Tunni kestus, minutit
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Kokkuv»ttes v»i b v2&aita, et »hut emperatuur Tartu
madal am kui l ubatud. L2htudes m»»t mi sperioodi l
' ineaar sest regressiooniv»rrandi st |l angeb siser
m ni maal se temperatuuri kool ald€s 44AiCi s, kui valis
S¢sini kdi oksiidi CO2 sisaldus ruumi »hus.
CO2

Kuupaey

27.wpt 16

0 kel 111 Eesti keel 107 Humanitaar 210 s Inglise keel 315 - |nglise kel 410

— Koo r 016 s KO|AE T DUNKE TUUIM s | OO USAINED 406 s V{0 kel 213

Graafi k 67. ,Risalduse mubtusk©@@Qu m» »t mi speri oodi ul at use
l'iitris »hus).
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Eesti keelEesti kegHumanitgInglise kglnglise kdKelder 01Kelder pdLoodusail+ p p NJKOKKU

KOKKU 8461 8335 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 73950

«tS wmnnn 7833 563 879 195 256 0 0 97 281 3014

«tS wmnlnn8&Adly 68% 10,49 3,1% 3,0% 0,0% 0,0% 1,19 3,3% 4,1%
keskmine 592,49 575,9 567,7 4959 532, 4459 332,9 489,2 520,74 455,2
mediaan 464, 473, 435,0 434,04 471,Q 423,40 310,0 441,Q 464, 3915

Tabel 19. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafi kul t
valtel [ u

67
batu

j a

t asdied d Isd u skiBmeb dutlmaidumingi ajapdriood O
K >huntarataarldassis,r keusn 10,d% kogul et a mi r

piiri

m»»t mi sperioodsi 23ladus olnu WCaDhafiksl 67 j ko»orngiesnt ub s e
COjaotuminei »ppetegevuse a
COtase ¢htlasel' t
tunniplaanita
m»»t mi saj a | a

n 2 &h graafikutelt 68-71, on CO, t as e me d
ebareaal ne.

ebat@psusi

ul atuvad
k»r gem.

k »i ki

ruu

¥°paeva |
Kahj uks
| »i IS&mas ontabelis20toodud

| gel
j al ndjidud t»usevad ning ©°
madal Seeratt®l doiamuari ¢sges iadaalr
me anal ¢¢siti 0 paeva | »i kes.
reaal aja | »i kes, sii s vMdNagbonesi nedé
kohat. vadga k»rged ©°°t
»i kes on graafikud ebag¢htl

p selleskoolis»tilemasi tindide @ rvahétundide i d a
andmete p»hj al n2ha, et maksi
ruumides (va keldriruumid) ¢ |

des
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Humanitaar 210
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Graafik 71.CO,t aseme muutus humanitaarklassis 210 »ppet

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu

halyv m
Bioloogia 419 - - - - -
Eesti keel 111 592,8 308,5 464 389 3926
Eesti keel 107 575,8 303,6 473 354 3214
Humanitaar 210 567,7 308,2 435 367 4309
Inglise keel 315 495,8 220,1 434 399 3189
Inglise keel 410 532,0 229,2 471 369 5830
Kelder 16 445,9 51,4 423 369 675
Kelder puhkeruum 332,8 77,9 310 247 866
Loodusained 406 489,2 204,4 441 396 3960
V»»r keel Z 5202 195,1 464 370 3207
Kokku 505,9 2414 442 247 5830
Tabel 20. CO,-sisalduse (ppm) ol ul i semad arvkarakteristikud r u
k»i gi m»»t mi st e

Kokkuv»tteks vytidbsevmMegaa,ontTaQQ u Jaan Poska G¢gm

Tasemed t»usevad oluliselt ¢l e lubatud piirm22ary
»ppeté@riopdil. Seega tul eks kl assiruume vahetun
Lisaks on soovitatav paigaldada hoonetesse CO, andur i t ega ventilatsi oon
puhul ruumi de »huvahtasemeste hul k s»1 tub CO
Suhteline »huniiskus
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RH

‘l A.M .

Graaflk 72.Ruumi »hu suhtel imuduskbbgmi Nnsktumiesperi oodi ul at

Bioloogig Eesti kee|Eesti kegHumanitgInglise kdinglise kgKelder 01Kelder pyLoodusai|+ p p NJ] KOKKU

KOKKU 8449 8461 8339 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 82399
alla 40 % 5614 6532 6471 6418 6292 6054 2761 0 6403 6082 52627
alla 25 % 15 681 602 467 253 303 0 0 303 339 2965

alla40%| 66,49 77,29 77,69 75,89 99,09 71,69 32,69 0,09 7579 71,8% 63,99

alla 25 % 0,2% 8,0% 7,2% 5,5% 4,0% 3,6% 0,0% 0,0% 3,6% 4,0% 3,6%
keskming 36,9 33,8 34,3 35,9 32,4 35,9 45,9 58,2 35,4 35,8 38,4
mediaan 35,8 32,4 33, 34,4 32,9 34,9 42,9 54,9 34,4 34,9 37,0

Tabel 21. M» »t mi st e arv allapoole | ubatud »hu suht el
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafi kul't 72 ja tabelihsutni 28 kusdt ubse bajud Suhaeél
piirm22rasid ,9%e suk mitsueslets. 6 3Ar vest ades asjaol uga,
septembrissco kt oobr i s, kus vaalis»hu temperatuur on en
sise»hu suhtelise niksoskgeen D& Hehamé dkadiriwmidesi g e

mis on ka loogiline.

Si se»hu suhteline niiskus on ot seses korrelats
sise»hu suhtelise niiskuse m»e»»tmiste ja valis»ht
(graafik 73) on vahemikus 0,61-0 , 7 8 . K»i kide ruumide n2itude p»l
suhtelise niiskuse ja va&@lis»hu temperatuuri S »
siseRH=31,5+1,16*v2]1isT ehk iga 1AC valis»hu t
sise»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Kokku

O RH = 231.5 + 1.16°valisT ‘;12? o0,
N~ T .
o _|
Ba 0
g.
% 8
E
5 91
| ol
m
a' .
™
| | | |
0 5 10 15
Valistemperatuur, =C
Graafi k 73. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja val
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m valis-t
ga
Bioloogia 419 36,90 6,82 35,8 24,6 55,7 0,71
Eesti keel 111 33,76 7,00 32,6 21,9 56,3 0,77
Eesti keel 107 34,35 6,95 33,1 22,5 56,7 0,78
Humanitaar 210 35,50 7,04 34,4 23,1 55,8 0,74
Inglise keel 315 32,42 4,05 32,5 23,6 44,6 0,61
Inglise keel 410 35,49 6,72 34,5 23,3 54 0,76
Kelder 16 45,89 8,51 42,9 30,4 61,9 0,73
Kelder puhkeruum 58,18 9,10 54,9 45,2 75,8 0,67
Loodusained 406 35,62 6,59 34,6 20,1 53,5 0,69
V»»r keel ¢z 35,85 7,10 34,9 23,6 52,8 0,76
Kokku 38,56 10,36 36,5 20,1 75,8 0,48
Tabel22.Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
cl e k»igi m»»t mi ste pluss korrelatsioon samal tu
valistemperatuuriga
Suhtelise »huniiskuse kokkuv»ttekesenv»orm kRi kiade
ruumides va&lja arvatud keldriruumid. Suhteline
muut ub v@ga va2@he »ppet°?® tunni valtel. Lahtuval
ruumi »hu suhteline niisk-29€ACQ %§ Tarte hJaan Poskmp er at u
G¢mnaaskemkami sel t tasemel e 8, 2 %. Seega on talve
i huniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku talve
selleks kasutada kas lokaalset niisutit, suurendada toataimede hul k a kl assiruumid
projekteerida ventilatsioonisg¢steemiga koos t©°©°t
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M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat v e eiskusrehaefekthvmei d k a hj

ruumi »hu niiskusesisal duse t»stmiseks n»utavale
aj al v@hemalt 40%RH). T huniisutit ei saa | isada
sellisel juhul t eki b v e n ttransportingsiselosoodnet keskkorgdt i k u s

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Viljandi Jakobsoni Kool
M»»di stust e aeg: 3i0llawgmber RAIDE6 I @h&!1 ¢¢si s arves
30.0ktoober)

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:
O Ruum 324
O 11l korrus koridor
O Kunstiklass 310
O ipetajate tuba 233
O Peeglisaal
O Garderoob
O S°9°kl a
O Aula
O V»i ml a
O F¢esika klass 229

M»»di st usseadlogerdE:6 2M®Bn i thosr»t mi si nter vall 5 minuti 't
M»»di stuse erip?rad:

I Kasutatud monitor-l ogeri d E6226 ei t°°tanud ¢htl asel:
ni hked m»»tmi saja ja reaalaja | »ikes ning
»i get t&htaega.

T M»»di stused javamemi Bula kui valistemperatu
plusskraadides ning ainult m»»t miVddrsixdad i
temperatuurivahemik m» » t mi s p e ¥9i, 050Ad0 Ik uonlii 17, 3AC

T Logerid paiknesi dos2dmmmpdeanédapguonsast .
1T S¢gi svaheaeg 22. okt oober Kuni 30. okt oober
il hut emperatuur :

ihutemperatuur minimaalne |l ubatud 19AC ja maksi
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Temperatuur

AN A . A A
p L LA & {k
I\ AN\ PR W WA .,"Mr\;'«.\p‘ |
W VT A O AN W R AR oL 2 "._ il
N AVANS S5 RS
Graafik 74. Temperatuuride muutusk ogu m» »t mi speri oodi ul atuses.

Aula GarderodRuum 324111 korrus |Kunstikla|Peeglisa{x p A YK I | 1 {Rbum 228Ruum 238 KOKKU
KOKKU 10664 10668 10664 1066 10664 10664 10668 10668 1066§ 10664 10668(
«f Schc 5 44 0 1305 0 3343 12 907, 0 0 5616
£ €| mcp854/ 8717 4117 1 138 0 0 74 0 395 14296
«f Sc /b c 0,04 0,4% 0,00 12,29 0,090 31,39 0,1% 8,5% 0,0% 0,0% 5,3%
F €& | mdg0¥/ 81,79 38,69 0,0% 1,3% 0,0% 0,0% 0,7% 0,0% 3,7% 13,49

Tabel 23. Lubatud t emper atvikaguseliselyjb protsemuaaseltm» » t mi ¢
kogu m»»tmi sperioodi va&ltel

Graafikult 74 ja tabelist 23 | @ hteuub,suurim | ubatud temperatuur 2
ruumi s, nendest enim |11 korruse koridoris, pee
llkor use koridoris oli andur teiste elektrooni kas:t
siis neid n?2it e&edakinnimaka aspaluyet IH koaudeakoridoris on keskmine
t emper at uur Peepli8aalid S Rella 12-18 vahel (graafik 75) isegi keskmine
temper at uur k.»Seegaeomvajalik peadlisaais tagada intensiivsem ventilatsioon

Vo jahutada ruumi»hku. S°%kl as t»usi s temper at
ajal.

Siseruumi de temperatuuri p@nvdli stneemke r(attaubuerli 2k
ruumi de valispiirde soojajuhtivus madal . Vaid

asjaolu on vajalik eral di anal ¢¢si da. Het kel t

p»hjust va&lja tuua.
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Graafik 75. Temperatuuri muutus® ° p2eva | »i kes
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali st
ga
Aula 21,00 1,40 21,0 16,8 28,1 0,09
Garderoob 17,99 1,53 17,6 13,3 28,2 0,29
Il korrus koridor 19,98 1,80 20,0 13,3 251 0,01
Kunstiklass 310 23,09 2,26 22,4 19,5 33,5 0,26
Peeglisaal 21,80 1,36 21,7 18,3 25,3 0,30
Ruum 229 25,92 0,70 25,8 24,0 27,3 0,74
Ruum 233 21,08 1,20 21,2 19,0 25,4 0,39
Ruum 324 23,48 2,09 23,9 18,8 27,2 0,26
S°°kl a 22,64 1,05 22,6 20,1 26,0 0,25
V»i ml a 21,47 1,31 21,7 18,0 24,2 -0,29
Kokku 21,84 2,55 21,8 13,3 33,5 0,12
Tabel24.1 hut emper at uur.i (AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
valistemperatuuriga

Halvem on olukord madalate temperatuuridega. Garderoobis on keskmine temperatuur

17, 99AC, mi s on oluliselt madal am | ubatud mi ni
seletatav asjaoluga, et garderoob pai knev kel d
garder oobi s t»sta k¢gttev»i msust ning v»i mal usel |
voogu (n2iteks »hkkardinat e paigal dami sega) .
temperatuurid ka aulas, ruumis 324, ruumis 233 ja kunstiklassis. Vaadates tabelit 75 ning

graaf i kut 76 n?2eme, et intensiivne ruumi»hu jaher

on jahenemine tingitud akende avamisest vaheaegadel.
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Temperatuur, °C
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Aula GarderodRuum 324111 korrus |Kunstikla Peeglisaiz p A Y H | 1 [Ruum 228Ruum 238 KOKKU
KOKKU 10664 10668 1066§ 10664 10668 1066 10664 10664 10664 10668 10668(
«t S wmnnn2BQIy 1 274 9 242 0 0 7 265 8 2986
« S  wmnln 20,493y 0,0%4 2,6% 0,1% 2,3% 0,0% 0,0% 0,1% 2,5% 0,1% 2,8%

Tabel 25. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafikul't 77 j a t ashieslalsdus25¢ |letthatbu bk, a heetk sGG r uum
védltel | ubatu piiri. Neist garderoobis, s°°kl as
mitteoluline. K»ige suurem on ¢l etamine aul as,
CO; sisaldus lubat u st k»rgem. -8 ajad o kiug ted b 7 8jadtugied it valj a
»ppetegevuse aj al ngdidud t »utsaesvea d¢ hntilnags e® %t ummaddi ad
tuleb anal ¢¢sida ruume »ppet®°® toimumise ajal,
cop2evaest» Kuna seadmet el ol i erisusi sal vestat
v»ib esineda nditude t»l gendami sel anomaaliaid
andmeid t°°del da. Ol eks wvajalik teostada wuued m

tarvitusele meetmed CO,t aseme v& hendami seks.

Ruum 229
=
=
=
E o
g &7
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i
L
=
D —
o
D —
g
| | | | | | |
00D 4.0 8.0 12:00 1600 20:00 24:00
Kellaaeqg
Graafik 78. CO,t aseme muutus ruumis 229 ©°°pa@eva | »ikes
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Peeglisaal
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Graafik 79.CO,t aseme muutus peeglisaalis °°p2eva | »i kec:

Kunstiklass 310
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Graafik 80. CO,t aseme muutus kunstiklassis 310 °°p&2eva |

Kokkuv»t tvék st avptielb e@®ga on Vil jandi Jakobsoni Ko
Tasemed t»usevad oluliselt ¢le piirm22@ra aul as,

63



Nei s

rF uumi

CO, taseme alandamiseks.

Suht

el

ne »

huni i

des tul ek

s k

s teostada

us

RH

t2i endavaid

m»»t m

Graafi k 81. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muutu
Aula GarderodRuum 32411 korrus |Kunstikla Peeglisajx p A Y I | 1 [Rbum 228Ruum 238 KOKKU
KOKKU 10668 10668 10668 10668 10664 10668 10664 10668 10668 10668 10668(
alla 40 % 7013 4638 8012 9680 9089 10487 9415 100671 9789 9549 87739
alla 25 % 0 28 201, 1182 1602 97, 547 1800 2747 3065 11269
alla40%| 657% 435% 751% 90,7% 852% 98,3% 88,3% 94,4% 91,8% 89,5% 82,29
alla 25 % 0,0% 0,3% 1,999 11,19 15,09 0,9% 51% 16,99 25,79 28,79 10,69
Tabel 26. M»»t mi ste arv allapoole | ubatud »hu s
protsentuaal sel todkiogw? Im»elt mi speri o
Graafikult 81 ja tabelist 26 | 2 ht ub, et suhtelise »huniiskuse 't
piirm22rasi d22ke suk mit sueslets . Arvestades asjaol uga,
oktoobri s, kus va&alis»hu temper asteddri neen sd rseemahsut is |
niiskuse tase madal Ks>»hi ugnei  gkseheragbes,mis @n kia loailine,t el i ne
kuna seal on temper Kt»uwgre Krxiigd i madalmameks r uumi
kus suhteline »huniiskus 8/9a nSg¥e sj aa |9 la, 84% % »vi aksi tdaevs
ning isegi alla 25% vastavalt 28, 7% ja 25, 7% k»i
Si se»hu suhteline niiskus on ot seses korrel at s
sise»hu suhtelise niiskuse m»r»»bhimi stedejaalwél ise hk
(graafik 82) on vahemikus 0,23-0,68 . K»i kide ruumide n2itude p»hj
suhtelise niiskuse ja va&@lis»hu temperatuuri S »
siseRH=31,0+0,89* va | i s T ehk i gtempefal@ muutust itosb> knasa 0,89%
sise»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Kokku

S | RH=21.0+0.89"valisT
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Valistemperatuur, =C
Graafi k 82. Sise»hu suhtelise »huniiskuse muutus
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali s-t
ga

Aula 38,59 5,30 38,6 28,2 56,1 0,58
Garderoob 42,94 6,66 42,7 22,1 57,3 0,50
Il korrus koridor 36,35 6,57 35,9 20,3 71,1 0,54
Kunstiklass 310 32,96 5,84 33,0 15,8 45,4 0,37
Peeglisaal 33,03 6,24 32,7 18,3 58,8 0,54
Ruum 229 33,27 3,49 33,3 21,7 42,3 0,23
Ruum 233 34,29 5,41 33,5 23,7 50,3 0,68
Ruum 324 31,68 4,92 31,4 19,4 53,8 0,60
Seo° k] a 31,53 5,98 30,2 17,9 50,5 0,64
V»i ml a 31,57 6,51 30,7 18,1 62,5 0,63
Kokku 34,62 6,75 34,1 15,8 71,1 0,46
Tabel27.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
cl e k»igi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@listemperatuuriga

Ta2helepanu va@arib ruumide 229 ja s3»hQ diespehrtw

vahelise seose v2hene korrel sellesi wowomi. s Grr @aiahu k ub p &
aj al vadga j2rske »huniiskuse muutusi, mi s v»iva
ruumi des. Sellest tulenevakusenssosewhlui suthu etl e
n»r k.
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Ruum 229
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Graafik 83. Ruumi 229 sise»hu suhtelise »hunii sk
Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vaita,
ruumi des v 2 | jgardero@r yaa tpaeglisaall Suht el i ne »hunii skus
va@listemperatuurist ning muutw?®l jv& gar wathwed »rpypleni
kunstiklassis 310. Lahtuval't ' ineaar sest regressiooniv»r
niiskus valis»h0AGC ejmljendielskabsoniiKoolis keskmiselt tasemele
13, 2 %. Seega on talveperioodil ruumi de »hk va&ge
ruumi de »hku talveperioodil |l isada t2iendav vee
niisutit, suurendada toataimede hulka klas si ruumi des vV o» i pr oj
ventil atsioonis¢steemiga koos t°°tav »hu niisutu
M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeaur u, fektkvnei d k a hj
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale
ajal v@hemalt 40%RH). 1 huniisutit ei saa |isada
sellisel j uhul tekib wvent il atmiselosoadinet keskkorsdt i k u s
hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Vil jandi G¢g¢mnaasi um
M»»di stuste aeg: 0711 . olotveomtbenr 2 ® Iafestafud kumil ¢ ¢ S i
06.november)
Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:
O Nova 207
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O

Nova 218

O Keemia Nova 205
O Nova 221
O Nova s°°gn»saardi ne eba»nnestus)
O ipetajate tuba Nova 011
O Auditoorium Nova 005
O Arvuti klass H109 (m»»tmine eba»nnestus)
O Muusikaklass H210
O Aula H206
M»»di stusseadimeger MBEG226G) m»»t misintervall 5 min

M»»di stuse erip?rad:

9 Kasutatud monitor-l oger i d E6226 ei t°°tanud ¢htl asel:
ni hked m»»tmi saja ja reaalaja | »i ke® ning
»i get t2MNMowawegas®®°gisaalis j a arvuti kl ass|

eba»nnestusi d.

T M»»di stused t oi my «kiud ajidvi shemplkulat uur ol i
plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi
temperatuurivahemi k-9msACmksperil@op8ALC ol i

T Logerid paiknesid R2yuvmimdgesrlndaps exlnaG,t>sb
1 S¢gi s v aZektooer kuni 30. oktoober 2016

T Hoone Kkoosnes kahest osast, uues osas teht
millest »nnestus kuus ja vanas osas kol mes
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Viljandi Giimnaasium
EST-71014 Villandl, Harduse 2

Tunnlplaan 20162017
| peripod 01.09.2016-21.10.2016

Esmaspaev
B:15-3:00 S:15-10:00 | 10:10-10:55 | 11:05-11:50 | 12:15-13:00 | 13:20-14:05 | 14:15-15:00 | 15:10-15:55
g [hrt‘-ls;QsE e N22 02 N1
ini ini Egit Kiriand Aukk 1 | Pukk hmaiuh
I huku |mase e wopa | Stax  m23p | SUANCUE - Junanson N223 [ Junanson N22s | FRMAIUE.
Mumeais MOD2 | Mumsaly NO2 | 2 wapa | FIn NDOZ [ frang noza | Mang Nogs | FUming - H210
Mula MN225 Akl N224 | Abnal N224
o El::-.l‘fuu*slhg? E#a?:ajlag:[-:? ithiskonnad | keemia keemia matem (lai) | ryhmajuh.
Luhizasr  m207 | wir N217 | Saumas H1TT | Vitsut NZ1E | Vitsut NZ21E | Anilssimov NZ28 | Anlssimov N217
B1
irjandus irjandus iiisi iisika matem (lai) | Barabanovhz30 | ryhmajuh.
| ma kirjand _| kirjand _| fiiisika filisik lail hmajuh
Raudne H2D05 | Raudne H205 | Lwhadar MN21% (Lhazar MN219 | Sukk NZ25 | Zalfibing N204 | Anro NOO3
Allves HD15
. L - fiilisika pra_ | fillsika pra 5 - ;
matem (lai) | fuiisika kirjandus - a7 | keemia rithmajuh.
Imf | 2™ Ohs | Paniacan wess | maanema1o e | e e | Wisut  N218|Eqmt N2z
mate {krt"lszaZsE B2 N22 B2 N221
i i Eqgilt iihiskonnad | Pukk 1| Pukk hmajuh
| so eesti heel \ muusika | S wa3p | Uhis Junanson M223 | Junansan zza | T juh.
RisttenperdODS | Kahrk  H2ID | oy waps | S3umEs I3 L™ M2z |Mane  waao | KetenberhiOl
Mula M225 Abinal M224 | Abrol NI24
mate [kﬂl-lszazfl‘i
= ajalugu ajalugu Egilt B2 kirjandus kirjandus ryhmajuh.
IVO L™ oot [Mima - oo | SUE 230 on N223 | Hami  H213 | Mk 213 | Zabbma NZ30
Mula MN225
B2 21 mate {kitlfﬁs
Fukk I3 2| loodusgeo  [loodusges | kiandus kirjandus keemia
I huku J”uar_lanrsm :ggg ng_l :g‘g Mummsalu MO0Z | Nurmsalu MOOZ | KigttenoenN004 | KicthenoerND04 | Witsut  M218
Alrod M224 | Egiit N223
kehaline ka | kehaline ka
Janssonk Janssonk eesti keel  |eesti keel | ajalugu loodusgeo | loodusgeo
ltio Jﬁlfr';;g“ JH;E“ Kletienbeni004 | Kietenberdd004 | Vislapue HT10 | Numsal NOOZ | Nwmsaly MOD2
Kallas Kallas
kehaline ka |kehaline ka | gy
Friplaani ko | driplaani ko | JINsE00K Jrissank SarabanowM230 | muusika dpilasfirma
Wma | Hemaett 10| Hiemseweiio | TEnue Relnup Zalfbina N204 | Kandk  H210 | Hilemas-MHI09
sonA snssons Allves  ND1E
Kallas Kallas
kehaline ka | kehaline ka
J QEs0NK JOnssonk ajal ial lood t lai te lai
jalugu ajalugu codusgeo | matem (lai) [ matem {lai
It mf Jﬁlfr';;g“ JH;E“ Vislapru H110 | visiapuu H110 | Murmsal NDOZ [ Nujla  NZ25 | Nuja N2£5
Kallas Kallas
192016 - 21.10.2016
Tabel 28. Tunniplaan | periood n2idis
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Viljandi Glimnaasium Tunniplaan 20162017 Untis 2016
EST-71014 Viljandi, Hariduse 2 1l periood 31.10 2016-16.12.2016
Esmaspaev
8:15-9:00 9:15-10:00 10:10-10:55 | 11:10-11:55 | 12:20-13:05 | 13:20-14:05 | 14:15-15:00
B1 o
| huky | 2urimistss | uurimistss | gorpangy 1o | fusika stssejuh [00d4| rynmajuh.
UKU | Mandmaa NOOS | Mandmaa NOOS | Zalobina N230 | Luhasar N228 |Vitst — N218 | puning  H213
Allvee  N229 uhazar
B2 B2
uurimistss uurimistss fuisika Pukk N221 | Pukk N221 | matem (lai) ryhmajuh.
110 | Mandmaa NOOS | Mandmaa NOOS | Luhazar N21g | juhanson N2Z3 | Juhanson N223 | \iccinn"N225 | Anissimov N225
Abroi N224 | Abroi N224
ma matem (lai) inimgeo inimgeo majanduse alus majanduse alus |majanduse alus | ryhmajuh.
Sukk N225 | Murmsalu NOD2 | Nurmsalu NOD2 [HiemZe-M.NOD5  [Hiemie-M.NOO5 |Hiiemie-MNOD5 | Abroi NOD5
B2 B2
matem (lai) mate prakt mate prakt Pukk N221 | Pukk N221 | keemia rilhmajuh.
| mf ) Eglit N228 | Eglit N228 | Juhanson N223 | Juhanson N223 | . )
Eglit N228 | EOIt L N3O7 | B o N2O7 | Man NP | an NI | Vitsut  N218 | Eglit N228
Abroi N224 | Abroi N224
eeai ecai B1
| sissejuh loodus sissejuh loodus| o\ oip | inimgeo ajalugu ajalugu ryhmajuh.
SO [V 113 Vi 113 (BTG | nonz | Meka' b | Mka W | etnpaghon
N N vee
| V6 s_issejuhl:g?gs sissejuh I:E?;IS eesti keel eesti keel muusika muusika ryhmajuh.
VO Vitsut - No1g |Viswt - NZI% | Hamik  NOO4 | Hamik  NOO4 | Kahik  H210 | Kahrk  H210 | Zalobina N230
81 B2 B2
Pukk N221 | Pukk N221 | Kkunst ial ial
Barabanov N224 unst uns ajalugu ajalugu
Il huku 5 epna " N230 | Juhanson N223 | Juhanson N223 | p iy 1213 | Runing  H213 | Vislapuu  H110 | Vislapuu  H110
Alvee  N229 | aproi  N224 | Abroi  N224
k:ehaline kasv k:ehaline kasv matem {Iai] matem {Iai]
illo g{uer;ﬁionK ﬂ{‘gﬁﬁ"”*{ keemia keemia Rahn N204 | Rahn N204 | fulsika
e A iiaab A Vitsut  N218 | Vitsut  N218 | Eglit N228 | Eglit N228 | Luhadar N219
s i Sukk N229 | Sukk N229
kehaline kasv kehaline kasv : P
j i Jinssonk Jirissonk matem (1aD matem (1ai) épi
Il ma vilismajandus | eesti keel Jriss riss Rihn N204 | Rihn N204 | Opilasfirma
Abroi  NOD4 | Hgmik ~ NOD4 | TEOUP Tonap A Eglit N228 | Egjit N228 | Hiiemae-M.H109
Kallos Kallo Stikk N229 | Sukk N229
kehaline kasv kehaline kasv
Il mf \lg{uer?ﬁﬁgnl( #{%ﬁggnK Kirjandus ana"te Prakthzs :"'_‘_te Prak;‘ms bicloogia bicloogia
JurissonA JrissonA Kiin NOO3 | Boiasalu N207 | Poflasalu N207 | Vir N217 | Viir N217
Kallas Kallas

Tabel 29. Tunniplaan Il perio o d

naij

di s
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il hut emperatuur :

ihutemperatuur minimaalne |l ubatud 19AC ja maksi

Temperatuur

Graafik84. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi speriood
aula 206 ruum 207 ruum 205 ruum 221 ruum 218 ruum 21Giditooriumy™ 1 m M KOKKU

KOKKU 10055 9984 10049 9313 9302 9214 10029 9181 77129

«f SchHc 0 0 0 289 64 28 0 0 381

F€ €1 | mdilod / 0 0 54 0 0 0 0 1158

« f Sc Hc 0,09 0,0% 0,0% 3,1% 0,7% 0,3% 0,0% 0,0% 0,5%

F €€ | mia,0%/ 0,0% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,5%

Tabel 30. Lubatud temperatuure il etanud m»»t mi st e ;

kogu m»»t mi sperioodi v2ltel

Graafikult 84 ja tabelist 301 2 ht ub, et suurim [ ubatudkdmesnper at u

221 kokku 289 korda ehk
omap @ r akoala ehls 2@ rhinutd elraud tengparatubir4
(graafik 85). Suure t»en?o0su:

ruumis, nendest enimr uu mi s 1445 m
jooksul. See ruum on
alla lubatud piiri

jahutamiseks.

Madalam on temperatuur lubatud piirist aulas 206 (asub vanasosas)i 1 1 04 m» »di st ust

5520 mi nuti tdi ktogaupemb» ® od i jooksul . Graafi kul
m»»di stusperioodil ol nud ajavahemi k, kus temper a
Graafi kul 87 on n?2ha, et ruumi s 207 t»usi s temj
samss kui graafikul 88 toodud auditooriumis langes temperatuur samal perioodil.
Temparatuuri | angust saab seletada ventilatsioo
Temperatuuri t»us ruumis 207 v»ib olla seletata
p2i ksekiirguse | angemi sega ruumi .
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ruum 221
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Kellaaeqg
Graafi k 85. Ru umi 221 temperatuuri muutus ©°°pa

seadme rikke t»ttu.

aula 206

20 21 22
]

19

Temperatuur, °C
18

17

T T 1 T T 1 T
0:00 4:00 8:00 12:00 18:00 20:00 24:00
Kellaaeg

Graafi k 86. Si se»hu t e(mupne 208 vamasrosas) M pet egs a albake:s
Ajatelje n2idud on nihkes seadme rikke t»ttu.
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Kellaaeg
Graafik 87.Sise» hu t emperatuuri muutus ruumis 207 ©°°%p2ev
005 auditoorium
0
™

24

Temperatuur, °C
22 23
|

g_
| I | | | | |
0:00 4:00 8:00 12:00 18:00 20:00 24:00
Kellaaeg
Graafi k 88. Sise»hu temperatuuri muutus auditoor

Siseruumi de temperatuwkroirrepbatvdil osh e mpaegaao»u Kkr i( t ¢
ruumide v@ | i spi i r de s dab Pealg nii vanas\kui siuesnhaoneosas. Arvestades
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asjaoluga, et seos sise-j a va@l i stemperatuuri vahel on negat.

kasutatakse automatiseeritud (v&lis»hu temperatu
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon
hal v val i s-gat
aula 206 19,99 0,537 20 15,8 22,4 0,04
ruum 207 22,07 0,741 22 20,9 25 -0,20
ruum 205 22,88 0,637 23 20,8 24,4 -0,19
ruum 221 24,31 1,332 24,5 17,4 34,3 -0,13
ruum 218 23,13 1,212 23,4 20,3 29,1 -0,42
ruum 210 22,89 1,233 23,1 19,2 26,3 -0,32
005 auditoorium 22,09 0,943 22,3 20,4 25,7 -0,46
ruum 11 24,02 0,520 24,2 22,7 25,6 -0,45
»p.tuba
Kokku 22,67 1,575 22,9 15,8 34,3 -0,16
Tabel 31.1 hut emper atuuri (AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
va@listemperatuuriga
Kokkuv»ttes v»ib va&ita, et »hut emper es. YVad Vil j e

aulas on soovitatav t»sta »hutemperatuur.i

S¢sini kdi oksiidi CO2 sisaldus ruumi »hus.

CO2

Graafik 89. ,Rusmil dhmgseC@Guutus kogu m»»tmi speri oo«
l'iitris »hus).

aula 206 ruum 207 ruum 205 ruum 221 ruum 218 ruum 210ditooriumy” 1 m M KOKKU
KOKKU 10054 9984 10049 9313 9302 9214 10029 9181 77129
«tS wmnjnn 8BIIY 669 206 1232 8 694 310 167 4119
«f S mnlnng3dIYy 67% 2,000 13,29 0,1% 7,5% 3,1% 1,8% 5,3%
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Tabel 32. Lubatud CO, taseme 1000 ppm ¢ 1 et anud m»»t mi st e arv k

protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi va&altel
Graafi kult 89 | a tshelailsdtubk3Z% kliedtatbuningi ajaptkriddgic
valtel | Kihiagar mpohhkem on | ubatud 16024 2@p2dDjepi i r ¢ |
207 vastavalt 13,2%, 8,3%, 7,5% ja 6,7%. Huvitav on asjaolu, et nimetatud ruumid

pai knevad ni i uues kui vanas hooneosas. Vaadat e

ka k»rgemad k es kmi setdse on®teiglestdruuneidedt ke€tOv a | t k»rgenmn
Maksi maal sed n2idud on enamusrewn 205 Ruumisi206dn v 2 g a
vd@ga k»rged n2idud (graafik 90) e2b.okioabril 2066k or d s el

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum
halwv
aula 206 610,4 343,6 473 389 3223
ruum 207 491,8 236,3 427 372 3706
ruum 205 445,5 40,8 436 372 769
ruum 221 631,6 321,1 518 366 2521
ruum 218 355,0 113,0 317 276 1565
ruum 210 605,5 367,4 460 390 4003
005 auditoorium  482,2 317,9 421 374 5205
ruum 11 551,1 166,4 504 367 2004
»p.tuba
Kokku 521,6 278,2 438 276 5205
Tabel 33. CO,-si sal duse (ppm) olulisemad arvkarakteris
k»i gi m»»t mi st e
ruum 207
=
o _
9]
™
=
E 8
o ™
= -
= ]
L]
=
2 -
=
G —
[C)
I | I | I I I
0D 4.0 g0 12:00 1600 20:00 2400
Kellaaeqg
Graafik 90. CO,t aseme muutus ruumis 207 ©°°p?eva | »ikes.
Kok kuv»tt ek stOD»ti dbs evnteigtaa,on Vil jandi Gémnaasi umi s
t »usevad oluliselt o le piirm22ra ruumides 221,
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teost ada t@iendavaid m»»t mi si ni ng ,stasenme® r e | Y
alandamiseks.
Suhtel i nskus» huni i
RH
Wil
DXl L

; A
Graafik 91. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muutu

aula 206 [ruum 207|ruum 205/ruum 221jruum 218ruum 210/005 audit{NHzdzY | KOKKU
KOKKU 10055 9984 10049 9313 9302 9214 10029 9181 77129
alla 40 % 6729 9897 10049 9313 9294 8878 9888 917q 73219
alla 25 % 82 3385 4983 4895 5864 2255 3179 1487 26130
alla 40 % 66,99 99,1% 100,0% 100,09 99,99 96,39 98,69 99,99 94,9%
alla 25 % 0,87 33,9% 49,6% 52,69 63,09 24,59 31,79 16,2% 33,9%
Tabel 34. M» »t mi st e arv allapoole | ubatud »hu suht el
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafikult 81 ja tabelist 26 | 2 ht ub, et suhtelise »huniiskuse 't
piirm22arasid keskmiselt 94, 9% wul atuses. Arvest
oktoobris, kus v&lis»hu temperatuur on enamast.
nii skuse madeal .vaKg»ai ge Kk »r»gheunm i avhsikosssaulag, mis on kae
l oogiline, kuna seal on temperatuur k»i ge mada
suhteline »huni i skus-1®0%ak 4i0kR4 dkeosgtu nm» »9d6i ,s3 ust es

koguni 16,2-63% k » i ki des't m»»di stustest. Eriti madal ad
m»»di stusperioodi | »puosas, kus va&listemperatuur
Si se»hu suhteline nii skus on ot seses korrel at s
sise»hu siudhikiede sm»ntimi ste ja va@lis»hu temperatuu
(graafik 92) on vahemikus 0,40-0,64. K»i kide ruumide n2itude p»hj e
suhtelise niiskuse ja v@lis»hu temperatuur.i S »
SiseRH=27,5+0,82* v2 | i sT ehk iga 1AC valis»hu @8%mper atu
sise»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Kokku

RH =275+ 0.82%alisT ‘ &
R
w
2
2
(=
=
=
1o

| | | |

-10 -5 0 5

Valistemperatuur, =C
Graafi k 92. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja val
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon
hal v val i s-gat

aula 206 37,59 5,392 37,7 25,8 56,2 0,40
ruum 207 28,56 4,744 27,4 19,8 48,7 0,63
ruum 205 26,49 4,435 25,7 17,5 40,1 0,60
ruum 221 25,16 4,674 25,1 12,1 36,9 0,43
ruum 218 24,58 5,615 23,8 12,7 40,3 0,60
ruum 210 29,82 5,754 29,6 14,9 50,2 0,52
005 auditoorium 29,07 5,030 28,1 20,1 49,2 0,64
ruum 11 29,44 3,997 29,1 17,4 42,1 0,48
»p.tuba
Kokku 28,84 6,268 28 12,1 56,2 0,43
Tabel 35. Suht el ise »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
il e k»igi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal
va@alistemperatuuriga
Suhtelise »hunii skuse kokkuv»tteksmvs»oinb kw3 ikti a,e
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»l tub va&listemp
tunni valtel. L2htuval't l i neaar sest regressioon
valis»hu t e2nfpleq ajtwmwr és Vil | an #&miseltGgsemela dE51%u mi s Kk e
Seega on talveperioodil ruumide »hk v&ga kuiv. ‘|
talveperioodil |l i sada t2aiendayv veeauru kogus,
suurendada toatai mede hul karikdaswviemtumiad ss o @mii ¢
koos t°°%tav »hu niisutussg¢steem.
M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeauru, kui d kahj

ruumi »hseni sakduse t»stmi seks n»utavale tasemel
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aj al vd@hemalt 40%RH). I huniisutit ei saa | isada
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus
hall i t usseente arenguks. Seega on reaalne kasutad
niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Nagu on n&%ha aula 206 suktrtaltiuse i »muwmwidi sSlouseé ej & L
cheks v »i malsuushetkesl i sBu nii skuse t »st mi sel temper
temperatuuri pidevalt 20AC juures t»useb enamuse

J»gevamaa G¢gmnaasi um
M»»di stuste aeg:l lQdvkebjuaa20bh7uar 2017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Ruum 105

O

Ruum 205

O

Ruum 305

O

Ruum 212

O

Ruum 304

O

Aula 216

O

Ruum 308

(@)

Ruum 104

(@)

Garderoob

O

ipetajate tuba

M» »di st us PDelta QHIVEHD35, m»»t mi sinterval/l 5 minutit

M»»di stuse erip?2rad:

T M»»di stused t oi musi o 2 laij atvearhpeami &tud ur k ua | i e
mi i nuskraadi des. Valis»hu tempe-llatAACikahérT
+2, 3AC

T Logerid paiknesid 2yuvmimdgesrlndaps eminaG.,t>s
Tabel 36. Tunniplaan (lisatud elektrooniliselt Lisas 2)

i hut emperatuur :

ihutemperatuur minimaalne lubatud 19AC ja maksi
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Temperatuur

Graafi k 93. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi spe

. Ruum 105Ruum 205Ruum 305Ruum 21Ruum 304Aula 216 |Ruum 308Ruum 104Garderodl LJS (i | KOKKU
KOKKU 8551 8014 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8222 84723

«f Schc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4288 4288
FEtl| mop @/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«t Sc Hc 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,04 52,29 5,1%
FE€f1 ]| md0dg/ 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Tabel 37. Lubatud temperatuure ¢l etanud m»»t mi ¢
kogu m»»t mi sperioodi v2ltel

Graafi kul t 74 ja tabelist 23 | @2htub, et suurim
»petajate toas ning seda koguni 52,2% kogu m»»di
»petajate toas on k»ige k»rgem t emp e ruatel oru r nada
sell es ruumi s temperatuur chtl asel't t »usev, S i
reguleerimine v2ga k»rgele temperatuuril e. Sama
n2ha, et copaeva Il »i kes tGeadfipueelr 85t98 wm n muau,t ulet v @
klassiruumides t»useb temperatuur »ppetoo al gus
| angema. Samas ei ¢l etata kordagi l ubatud maksin
temperatuur klassiruumis minimaalselt. Seega on temper at uur i t ko atst epsi¢égsetne e mi
regul eerimisest Kkui »pil aste suurest arvust ting
Sise-ja va&alistemperatuur.i vahel puudub seos (tabel

soojapidavusele.

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali s-t
ga
Aula 216 22,69 0,33 22,7 21,9 23,8 0,31
Garderoob 22,53 0,64 22,5 20,9 24,6 -0,13
Ruum 104 20,98 0,61 21,1 19,4 23,0 0,03
Ruum 105 23,71 0,44 23,7 22,8 24,8 0,17
Ruum 205 21,42 0,62 21,4 20,2 23,3 0,16
Ruum 212 20,83 0,38 20,8 19,8 22,9 0,45
Ruum 304 22,22 0,50 22,1 20,9 25,1 -0,08
Ruum 305 22,77 0,61 22,7 21,6 24,6 0,00
Ruum 308 23,49 0,40 23,6 21,4 24,4 -0,29
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i petajate 26,27 0,94 26,2 21,6 28,1 -0,01

Kokku 22,68 1,60 22,6 19,4 28,1 0,03
Tabel 38.1 hut emper atuur.i (AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tunnil
vadlistemperatuuriga
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Ruum 308
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Temperatuur, °C
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4 temperatuuri

t a,

on soovitat

iid

cCO2 s
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i s al
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muut us

»hut emperatuur
av reguleerida

dus

F uumi

OOpaeV

J»geve

k¢ttekeha

»hus.

Kuwplivy

Graafik 98.

Ruum 306 Rum 212 s Ruun 304

Ruumi »shiusadQuse muutus kogu m»»t mi speri oo0¢
liitris »hus)
Ruum 105Ruum 205Ruum 308Ruum 21#Ruum 304Aula 216 |Ruum 308Ruum 104Garderoql LJS i | KOKKU
KOKKU 8551 8014 8558 8533 855§ 853§ 8592 8592 8563 8222 84723
«f8 wmnlnn 1RILIY 479 120 45 182 16| 182 551 1 2957 4721
«t 8 mnnn224Jr 594 14% 054 219 02% 21% 64% 0094 360% 56%
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Tabel 39. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st

protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi va&altel
Graafikult 98 ja tabelist 391 2 ht ubzsiestalGQs ¢l etab k»i kides ruum
valtel l ubatu piiri. Nei st ney Ruurdides 806, R212sja 246n ¢ | et ¢
l ¢hiajaline ja miti3itleddlauluidnet.as@limel i¢gnneetoamMmi @ r uum
308 ja 104 ning k»ige suurem on ¢l etamine »pet aj
ajastonCO,;si sal dus | ubatust Kk»r gem.

I peatatpason CO,t ase kogu ©°°p&eva | ogorkasaufli ke ha@bha.s eSS d e |
asjaol u, et »petajate toa »huvahet,uase edlangegpuudul i
vaid p¢sib k»rgena kuni jdrgmi se ,padaseanbisiskKbna
kasutatakse »petajate Avubvastkadesfrhat»pptpajtdtCd. t
k»rgeid tasemeid v»i b oletada, et selles ruumis
Ruumis 305 on CO,t aseme t»us ¢hekordne (graafik 102).
2017 p?2rastl »unal ning kestis hiliste »htutundi d
mingi ¢ritus, kus osales klassiruumile etten?htu

Ruumis 308 on CO,t »us »ppetegevuse algusega seotud (gr e
jooksul t»useb tase veel gi ( gr aatése deglabelt langeb P2 r a st

ning keskmiselt kella 20.00 paiku saavutab jalle
Ruumis 2050n CO,t aseme t »us seotud enamasti -»htutundi de
21.jaanuar 201&a)set kasé@€B t@@di del (graafik 104). }
m2rkimisva22rne, siis toimus ruumis suure t»en?2os
Ruumides 104 ja 105 toimub CO,t aseme t »us »ppet®°° alates ja | an

| » p p dgtaafikud 105 ja 106).

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum  Muutus
hal v minutis
Ruum 104 773,1 161,9 739 500 1271 0,287
Ruum 105 501,0 86,9 488 397 1099 -0,579
Ruum 205 631,5 128,5 599 405 963 -0,370
Ruum 212 690,9 143,0 7145 425 1131 -0,209
Ruum 304 689,1 184,4 681 397 1161 -0,254
Ruum 305 837,4 158,1 862 438 1183 1,051
Ruum 308 893,1 223,8 956 377 1347 2,006
Kokku 738,7 209,4 748 377 1347 0,454
Tabel 40. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
cl e k»igi m»»tmi ste tundide ajal; muutus va&aljend
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Vahetunnil langeb CO, t ase &kl assiruumi des aeglasel't (tabel
ruumis 308, kus iga minut langeb CO, tase keskmiselt 6,89 ppm (graafik 107). Samas ruumis

205 praktiliselt CO, t ase e v@hene (graafik 108), sest su
vahetunnil klassiruumis ning ruumis 305 CO, tase alguses langeb, k ui d vahetunni I
hakkab t aavWmatimamisidraumis on olnud ka vahetunde, kus CO, tase langemise

asemel t»useb.
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hal v minutis
Ruum 104 498,3 73,8 486 403 810 -0,350
Ruum 205 591,4 118,9 515 465 847 -0,175
Ruum 304 658,2 180,7 580 422 1125 -2,150
Ruum 305 751,5 136,3 761 463 1011 -3,357
Ruum 308 912,2 355,5 951,5 405 4831 -6,890
Kokku 722,2 269,1 687 403 4831 -3,497
Tabel 41. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
¢l e k»i gi m»»t mi ste vahetundide ajal,; muut us

jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel

Kokkuv»tteks

v»ihplbaweémd gag

en

JXx0Og evamaa

\

G¢mnaasi

probl eeme. Eri ti krtiei ttidash,e mind at aksef@ kblpatt kaskjsee k a
°otundi gdeaseneO v®hendami seks »petajate toas tul
tuul utami seks kas I 2 bi akende v»i siis intensi
nimetatud ruumis. Klassiruumidesonpr obl eem vai ksem ning sagel.|
ajal ). Soovitatav on va@listada »pilaste vi bi mi
tuulutada vahetundide ajal klassiruume va&alis»hug
Suhteline »huniiskus

RH

474 'Vf.
"

1

¢t
A

/Qi,v.

Graafik 110.Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu
Ruum 108Ruum 205Ruum 308Ruum 212Ruum 304Aula 216 |Ruum 308Ruum 104Garderodl LJS (i | KOKKU

KOKKU 8551 8014 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8222 84723

alla 40 % 8551 8014 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8209 8471(

alla 25 % 8269 7270 5419 8508 6524 8080 7803 4267 6351 6460 68953

alla40%| 100,099 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,09 99,8% 100,09

alla 25 % 96,79 90,79 63,39 99,79 76,39 94,69 90,89 49,79 74,29 78,69 81,49

Tabel 42 . M»»t mi ste arv all apoole Il ubatud »hu s

protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi valtel
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Graafikul't 110 ja tabeli»xhtunéé2skédéheubaset | bt a

piirm22rasid. Ar vesmraxiterni sa&glj atod iurgweshbrudest pirga nuar i ¢
keskmine valist-2mpARC,at sUr s oltiul eks arvestada [
nii skuseks 25 %. Nagu onv atdo oldeudk mti sskeead! i rsuudnd » h § 2
nii skused k»i kides m»»distatud ruumides alla | ub
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m valis-t
ga
Aula 216 20,77 3,25 21,8 10,4 28,8 0,83
Garderoob 20,71 3,68 21,7 9,2 30,5 0,69
Ruum 104 22,14 4,68 23,7 8,6 31,0 0,78
Ruum 105 20,20 2,04 21 11 25,8 0,76
Ruum 205 21,79 3,99 23,1 8,5 30,5 0,74
Ruum 212 18,44 5,15 20 5,6 30,4 0,94
Ruum 304 21,03 3,94 22,4 9,7 29,4 0,79
Ruum 305 24,42 3,35 25 12,4 38,5 0,47
Ruum 308 22,45 3,42 23,4 10,5 32,4 0,80
i petajate 21,03 3,86 21,2 11,1 53,8 0,48
Kokku 21,31 4,10 21,9 5,6 53,8 0,67
Tabel43.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
ol e k»igi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@listemperatuuriga
Si se»hu suhteline niiskus on ot seaesga&k.or Kel Bt s
sise»hu suhtelise niiskuse m»e»tmiste ja valis»ht
(tabel 43) on vahemikus 0,47-0,94. V2 i ksemad korrelatsioonid on ruu
toas. Iipetajate toas on v2gabk%?pgpeevaempegsaéluur p:
seet»ttu on »huniiskuse muutus Vv&2ik¥kemasalst»| €OV
m»»di stami se tulemustele on ka ruum 3Ksbi kitdevap
ruumi de n2itude p»hjal kekkii skhasée jsased3hiusshih
s»l tuvuse |lineaarseks r eg32€068*iveo niisvi» rerhakn dii gkas 1sA G
temperatuuri muutust toob kaasa 0,61% si se»hu suht el i sCeaafikuit l1¢ k use m
on n2&ha, et valglaACk ¢ ljmiaur(easl Isa» | t uvus sise»hu suht
va@lis»hu temperatuuri vahel vé@heneb. See on S
mahut avuse s»| tuvus t enmaflLBadagtaafik).r i st pole |lineaar
Ruum Keskmin Standar Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
e dh & | » m vali s-t
ga
205 klassiruum 40,88 5,18 41,1 28,0 53,9 0,73
208 arvutiklass 42,09 5,87 42,9 24,8 55,1 0,87
309 v»»r kee 4341 5,98 427 31,5 88,7 0,87
muusikaklass 33,35 6,92 32,6 21,3 48,0 0,82
ruum 106 41,93 8,46 40,7 24,4 60,7 0,78
ruum 114 [+11 klass 34,48 6,34 34,9 23,0 52,5 0,78
s°%gisaal 46,63 5,26 46,7 35,4 59,6 0,79
teise korruse 36,86 4,68 37,4 27,1 49,9 0,86
puhkeruum
»pil askodu 39,33 6,48 40,2 25,1 57,7 0,86
i pilaskodu 38,06 9,00 36,6 22,6 60,5 0,69
Kokku 39,74 7,64 39,7 21,3 88,7 0,67
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Tabel44.Suht el i se »huniiskuse (%) ol

uli semad arvkar
e k»igi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@alistemperatuuriga
Kokku
& RH =222+ 081"valisT
o T

Ohuniiskus, %

15 -10 -5 0
Valistemperatuur, =C

Graafik 111 . Si se»hu suhtelise niiskusse s»l tuvus vali

Graafikutelt 112-1 25 o n na&ha, et suhteline »huniiskus t»
Pigem °°p2eva | »ikes on n?2ha, et suhteline »hun
p2drast »ppet°°d t»useb taas algtasemel e.
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tunni valitel L2htuval't |l i neaar sest regressioon
valis»hu t@eifcCregstulurgevamaa Ge¢gmnaasi umis keskmis
Seega on talveperioodil ruumi de »hk v&aga kuiv. ‘|
talveperioodil | i sada t@iendayv veeaur u kogus,

suurendada toataimede hulka k1 assi ruumi des Vv o» i projekteerida
koos t°°9tav »hu niisutussg¢steem.

M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeaurchaefektkvoei d k a hj
ruumi »hu niiskusesisal duse t»stmiseks n»utavale
aj al va@hemalt 40%RH). 1T huniisutit ei saa | isada
sellisel juhul tekib vent i | artinsiselosocdnet keskkorgdt i k us

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Tallinna Muusikakeskkool
M»»di stuste aeg:l O0Dveebjuam20h7uar 2017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Ruum 70

O

Ruum 15

O

Ruum 19

O

Ruum 212 (B hoone)

O

Ruum 111(B hoone)

O

Puhvet

(@)

Ruum 105 (B hoone)

(@)

Ruum 77

O

Ruum 84

O

Ruum 74

M» »di st us Delta QHMeHD35, m» »t mi si nt er val | 5 minutit
M»»di stuse erip?rad:

T M»»di stused t oi muti dkuaj aw?alhiesntiemper at uur C
miinuskraadides. V2lis»hu tempefl&8ftd4ACi kahen
+4, 9AC keskmink, 4@mPeratuur

T Logerid paiknesid R2yumimdegsrlkndaps exilnaz,to
T M»»di st ati kahes s=ral di asuvas hoone

Tabel 45. Tunniplaan (lisatud elektrooniliselt Lisas 2)
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il hut emperatuur :

ihutemperatuur minimaalne |l ubatud 19AC ja maksi

Temperatuur

Graafik 126. Temper atuuride muutus kogu m»»t mi speri ooc

Ruum 70 Ruum 1% Ruum 19Ruum 212Ruum 111 Puhvef{Ruum 10% Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU

KOKKU 9169 9179 9168 9169 9168 9169 9180 9164 9169 9168 91707
«f Schc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£ £ 1 | mdeded / 36 24 31 21 1270 37 1119 542 21 9553

«t Sc /b c 0,09 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Ft€tF| mgo5%/ 0,4% 0,3% 0,3% 0,2% 13,99 04% 12,19 5,9% 0,2% 10,49

Tabel 46. Lubatud tempematr»iuviest gl eatravnukdoguseliselt
kogu m»»t mi sperioodi v2ltel

Graafikult 126 ja tabelist 46 | 2 h tpaldsuurimat lubatud temperatuuri 2 6 AC ¢ | Alla at ud.

mi ni maal se l ubatud temperatuuri 19AC aga on 0
ruumides, nendest kuues | ¢hi aj aNeedneliruumijora70,ME 84 as 1 uL
j a puhvet, kus vastaval't on 70, 5%, 12, 1%, 5,9
temperatuur all apoole lubatut. Tahel epanu vaar,|
Tabelist 47 on n?ha, et ruumis 70 on keskmine
tundi de aj al. Mi ni maal ne temperatuur »ppetunni a
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus
hal vi minutis
Ruum 70 18,18 1,27 18,4 14,7 20 0,008
Ruum 15 21,76 0,93 21,4 20,6 23,8 0,009
Ruum 19 22,08 0,68 22,3 19,3 23,3 0,001
Ruum 22,50 0,25 22,5 21,3 23,1 0,000
212
Ruum 23,06 0,42 23,2 20,7 23,8 0,003
111
Ruum 22,97 0,36 22,9 22,4 23,8 -0,001
105
Ruum 77 20,41 0,70 20,5 18,4 21,6 0,009
Ruum 84 20,92 0,81 21 19,1 22,9 0,007
Ruum 74 22,41 0,63 22,5 20,4 23,5 0,006
Kokku 21,71 1,42 22,3 14,7 23,8 0,003
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Tabel 47.1 hut emper atuur i ( AC) olulisemad arvkarakter

k»i gi m»»tmi ste tundide ajal; muutus va&aljendab Kk
Sise-ja valist eangd e natmpuwreid e | ruumi dtabel 48).INerideksi e s eos
ruumidekson 7 O , 77 ja puhvet. Nagu tabelist 46 on n?2h.
siseklii ma. Seega on nendel ruumi de ol uline
korrelatsioonid sise- j a v&l i stemperatuur.i vahel on ruumide
korrelatsioonid -0,72, -0,56 ja -0, 4 2. K»i k need ruumi d on B hoon
ni metatud hoone k¢gtteregiim on reguleeritud nii
k¢ttetemperatuur oluliselt.
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan  Miinimum  Maksimum Korrelatsioon
hal ve vali st

ga
Ruum 70 17,81 1,526 17,9 14,1 20,7 0,47
Ruum 15 21,44 0,722 21,4 18,8 24,1 0,37
Ruum 19 21,83 0,997 22,2 19 23,3 0,12
Ruum 22,43 0,251 22,4 21,3 23,3 -0,42
212
Ruum 23,07 0,421 23,1 20,5 24,2 -0,56
111
Puhvet 20,73 2,047 21,4 15,2 24,2 0,50
Ruum 22,88 0,453 22,8 21,9 24,2 -0,72
105
Ruum 77 19,78 0,704 19,9 17,9 21,6 0,50
Ruum 84 20,09 0,821 19,9 18,7 22,9 0,37
Ruum 74 21,62 0,704 21,6 19,8 23,5 0,41
Kokku 21,17 1,831 21,6 14,1 24,2 0,13
Tabel 48.1 hut emper at uur i ( AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal t un
va@listemperatuuriga
Kokkuv»tteks v»i b vaita, et Tallinna sddwosi kake
hal vasti soojustatud ning seal on olulised so0o0]j
ruumi de temperatuur kohat. all a l ubatugl et aset .

reguleeritud, mille tulemusenat » useb si setemperatuuresoldlidel. st emper

S¢sini kdi oksiidi CO2 sisaldus ruumi »hus.
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CO2

HH AL  AGA L LA

WY l\‘f\‘ AANPRAN IV AN V\- L s WY AN N

Lo v e o

Xuuy,

Graafi k 127. ,Rugmi dbhgeC@®uutus kogu m»»tmi speric
ppm |l iitris »hus).

Ruum 70 Ruum 1% Ruum 19Ruum 212Ruum 111 Puhvef{Ruum 10% Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU
KOKKU 9169 9179 91698 9169 9169 9169 918(Q 9168 9169 9168 91707
«t S wmnlnn 25433y 101 37 2523 958 786 669 3580 2311 2685 1365(
«t S wmnln 27,8437 1,1% 0,4% 27,59 10,49 8,6% 7,3% 39,09 25,29 29,39 14,99

Tabel 49. Lubatud CO, taseme 1000 ppm ¢ 1 et anud m»»t mi st e ar v k

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafikult 127 ja tabelist 49 | @2ht uby,,si sfal dCWOs il et ab k»i ki des
ajaperioodi val t eruumitles Wm ja W9 Ipg hiira jaanithbahile,t seda
p»hiliselt asjaolul, et ruume Qladirewh @D,dukatud e b ar e

taseme ¢ et ami nelllrja punvetisensig kI»0i5ge aduroemm ¢edet ami s
ruumides 70, 212, 77, 84 ja 74 kus vastavalt 27,8%, 27,5%, 39,0%, 25,2% ja 29,3% kogu

m»»t mi sperioodsi gladgus olnu T ueslti kt»rHE mn 2 e me , et
t »useb keskmiamrse @P@aaegu k»i ki des kl assi des é
eelpoolnimetatud ruumidele 15 ja 19 on keskmine tase madalam lubatust tundide ajal ka

ruumi s 105. Graafi kul t 105 n&eme, et ni met atud
ebakorrap?@raselt (mitte tunniplaani kohasel t).
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus
hal v minutis
Ruum 70 1621,60 736,15 1569 425 3951 14,812
Ruum 15 838,48 430,09 5445 452 1708 7,347
Ruum 19 653,45 104,97 621 418 1049 0,106
Ruum 1024,45 417,47 948 432 2307 1,535
212
Ruum 1649,56 627,96 1617 450 3414 11,244
111
Ruum 711,86 268,37 551,5 381 1351 0,675
105
Ruum 77 1952,14 778,40 2002,5 398 3943 14,863
Ruum 84 1835,63 697,40 1898,5 409 3602 12,349
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Ruum 74 1507,28 518,69 1521 406 2939 8,610

Kokku 1203,72 685,09 957 381 3951 3,477
Tabel 50. CO,si sal duse (ppm) olulisemad arvkarakteris
k»i gi m»»t majsdle; trmnuwti e va@ljendab keskmist t»usu
Ruum 105
Qo &
o ]
£
o
(=8
=]
O ©O
O -
o
o —e
0
| | | | | | I
0:00 4:00 8:00 12:00 18:00 20:00 24:00
Kellaaeg
Graafik 128. CO,t aseme muutus ruumis 105 ©°°pa2eva | »ikes

Anal ¢¢spitmeseCndei dl kbigelt Kk»r greumidets.e n@2itudega

Puhvetis on kriitiliseks aj avugpiri®.00-1K.00Kgsaafik k us n?2 i
129) . Ruumis 111 on t as e mstdingkikredag &asdug onauurailt e s  k e |
»htutundi del (graafik 130). Selleks ajaks peaks
»huvahetuse intensiivsust.

d
I
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Graafik 129. CO,tas eme muut us puhvetis °°pa2eva | »i kes
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Kellaaeg
Graafik 130. CO,t aseme muutus ruumis 111 ©°°p2eva | »ikes

Ruumi des 70, 212, 77, 8 4 ,jtamemétd juumepses, &t kellael®-E2 t r endi
vahel saavut at aks e , fase miagt seeskumulkeesub (geafikudC131-135 ).
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Vahetundide ajalase? hh&nél &Otte piisavalt ning s
s

(r

k » r g e matasé€n®ga kui eelmine (graafikud 136-1 3 9 ) . Osades ruumide

84) hakkasid CO, t asemed vahetunni | » p u s lasgd ukbganesitl » u s ma ,
ruumi desse. Oluline on ka asjaol u, et ruumi des
jooksul ni.i k»rgele, et alla lubatud piiri |l ange

l ubatu kuni j2rgmise p2ev3auunmhiW/ndi de al guseni (gr a

Ruum 70
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Ruum 212
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Ruum 84
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Ruum 84
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Ruum 74
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Graafik 139.CO,t aseme muutus ruumis 70 vahetunni | »i kes

Kokkuv»tteks vyptiadhbsevideigtaa,onetTadQO i nna Muusi kakeskk
Tasemed t»usevad »ppetoco perioodi l oluliselt é
vahetundi del al | a Pi»ihrj m3%rkas oMO0OOvapherh.dane vent.i
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perioodil . Seega tul eks kl assiruume vahetundid
ruumide tunniplaan on sageli muutuv ning osades ruumides toimuvad individuaaltunnid, siis

on soovitatav paigaldada hoonetesse lokaalsed CO, anduritega ventilatsio
mill e puhul ruumi de » htasemdseantudsuemidhul k s»1 tub CO
Suhteline »huniiskus

RH

n! L\l

: "\ A
hl‘k.!t\‘\ st»\“}

u\mmp'wg N N

Graafi k 140. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut

Ruum 70 Ruum 1% Ruum 19Ruum 212Ruum 111 PuhvefRuum 10% Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU

KOKKU 9169 9179 9168 9169 9168 9169 9180 9168 9169 9164 82538
alla 40 % 7759 9179 9164 9169 9166 9013 918(Q 8332 8784 9039 8102§
alla 25 % 353 6831 170 4564 73664 39764 7671 1118 1289 1663 34650

alla40%| 84,6% 100,0% 100,0% 100,0% 100,09 98,3% 100,09 90,99 95,89 98,6% 98,2%
alla 25 % 3,89 74,49 1,9% 49,89 80,39 43,49 83,69 12,29 14,19 18,1% 42,0%

Tabel 51. Msas tl mipotod earlwbatud »hu suhtelise nii ¢
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafi kul't 140 ja tabelist 51 | 2htub, et suht e
piirm22rasid. Arvestades a ssid gaanuarig-\'eebruaegst ningm» » t mi s
keskmine valist-Je,mﬁpeeA((a,tusﬁisnlituleks arvestada |
nii skuseks 25 %. Nagu on toodud tabelis 4 3, j @
nNii skused k»i kides m»»di st at uRduumu smildoe so nal rhya» dlil
tul emused ainul't 1, 9% k»i ki dest m»»di stustest al
sama n?2itaja 3, 8%, kuid nagu temperatuuride al a
ruum ning seet»ttu on semémasduhteli sed »huniiskus
rlej2@anud ruumi des on kogu m»»t mi sperioodi j oo
mi ni maal sest suhtelisest »hunii skusest (25 %RH)



tabelis 52, on tundide aj al suhtelisedi phjuaiij 3%kb
alla lubatud piiri vaid ruumis 105.

Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus

hal vi minutis
Ruum 70 39,07 6,92 38,65 25,6 57,1 0,124
Ruum 15 25,56 6,59 26,7 13,8 35,9 0,026
Ruum 19 34,51 2,65 35 19,5 39,4 0,001
Ruum 26,05 3,96 26,2 15,8 36,8 0,007
212
Ruum 30,10 4,45 30,6 20,1 40,3 0,072
111
Ruum 23,28 3,07 22,6 16,3 29,9 -0,002
105
Ruum 77 36,68 6,61 37,9 11,8 50,2 0,095
Ruum 84 36,11 5,70 36,4 18,7 51,1 0,092
Ruum 74 31,06 4,26 31,3 19,6 40,6 0,051
Kokku 31,98 6,52 32,8 11,8 57,1 0,044
Tabel 52. Suhtelise »huniiskuse (%) ol ulisemad arvkar
¢l e k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus v2l]jend
Si se»hu suhteline kois&luat sonnoaot sesvelsl i s»hu tem
sise»hu suhtelise niiskuse m»e»tmiste ja valisx»ht
(tabel 53) on vahemikus 0,30-0 , 8 7 . V@i ksemad korrelatsioonid on
ruumide n2ikakdlkupsaadi sise»hu suhtelise niiski
s»l tuvuse | ineaarseks regressiooniv»rrandi ks si s
temperatuuri muut ust toob kaasa 0,81% si4de»hu s
on n2hagaek¢vmad AQ)l ljauures s»l tuvus sise»hu suht
valis»hu temperatuuri vahel vé@heneb. See on S
mahutavuse s»| tuvus tanmfhisardgraadik).r i st pol e | inea
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan  Miinimum  Maksimum Korrelatsioon

hal ve vali s-t

ga

Ruum 70 34,27 6,087 33,8 21,8 57,1 0,43
Ruum 15 22,59 3,702 23,5 12,4 36,5 0,87
Ruum 19 34,21 2,961 35,3 19,5 40,7 0,30
Ruum 25,30 3,309 25,1 15,8 37,5 0,47
212
Ruum 22,84 3,614 22,7 15,3 40,3 0,55
111
Puhvet 26,18 5,986 26,2 12,6 51,1 0,68
Ruum 22,53 3,135 23 14,7 34,7 0,68
105
Ruum 77 32,47 7,369 33,7 10,5 50,2 0,69
Ruum 84 29,70 5,427 29,5 16,7 51,1 0,60
Ruum 74 28,73 4,987 29 16,5 43,5 0,63
Kokku 27,88 6,599 27,3 10,5 57,1 0,42
Tabel 53. Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
il e k»igi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal
valistemperatuuriga
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Kokku
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Valistemperatuur, =C

Graafik 141. Sise»hu suhtel i se vahdlinerséos.skuse ja v?@
Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vaita,
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»|l tub valistemp
tunni valtel. L2htuval't | i nearauusmeisxt h ur esgu hetsesli ionen
valis»hu t@mpAcr gtuwureis Tallinna Muusi kakeskkool i
Seega on talveperioodil ruumide »hk v&ga kuiv. ‘|
talveperioodil l i sada t 2ks easdiala kay blaasetr niisutitk o gu s ,
suurendada toatai mede hul k a kl assiruumi des vV o» i
koos t°°9tav »hu niisutussg¢gsteem.
M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastadakaruumi »hus ol evat veeaur u, kuid kahjuks on
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale
aj al v@hemalt 40%RH). T huniisutit ei saa | isada
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus
hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :
niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.
Nagu on nf#haoOrswimtelise »huniiskuse ja temperat
. heks v»i mal useks » hu suhtelise nii skuse t »stn
temperatuuri pidevalt 20AC juures t»useb enamuse
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Avinurme Keskkool

M»»di stust e 2017

aeqg:i 1Qvekebruaa 20h7u a r

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

Ruum 226

O

muusi ka»petus

Ruum 105 Il klass

o O

Ruum 109 ajalugu
Ruum 106 Il klass

O

Ruum 110 eesti keel

O

Ruum 210 arvutiklass

O

Ruum 212 eesti keel

O

Ruum 203 matemaatika

O

Ruum 207 vene keel

O

Ruum 230 aula

O

Delta OHM HD35,

M»»di st uusseadmed:
M»»di stuse erip?rad:

T M»»di stused toi musi d
mii nuskraadi des. Valis»hu
+2, 3AC

T Logerid paiknesid

i hutemperatuur:

i hutemperatuur minimaal ne

Temperatuur

ajavahemi kul
t empe rl84 kunir i vaher
keskmi8e 3td@peratuur

l ubatud

m»»t mi sinterva

kui v al|

r-uudm2 despkmamgdaseil nia dt6.

19AC ja maksi

Graafi k 142.

Temperatuur i deéulatngesit us

kogu m»»t mi sp
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. Ruum 22¢Ruum 108Ruum 108Ruum 106Ruum 11(Ruum 210Ruum 212Ruum 20Ruum 20TRuum 230 KOKKU

KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8597 85924

«f Schc 0 0 3 0 0 0 0 4] 0 0 44
L€tk mgp @ 0 77 0 3 142 1114 0 0 2599 3937

«f Sc Hc 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 0,0% 0,0%  0,1%

F € €1 | md0d/ 0,0% 0,9% 0,0% 0,0% 1,79 13,00 0,0% 0,094 30,29 4,6%
Tabel 54. Lubatud temperatuure ¢l etanud m»»t mi ¢
kogu m»»tmi sperioodi va&altel

Graafi kul t 142 ja tabelist 54 | 2htub, on suur il
cksikut el kordaddle| emasuei AV®* &ar imi ni maal se | ubat
on olnud temperatuur Viies erinevas ruumi s, nen
pikaajaliselt. Need kaks ruumi on 212 ja 230, kus vastavalt on 13,0 ja 30,2% kogu

m»»di statud ajyrmrstl ltaeamperat tubatut. Tabelist 55¢
temperatuuri ja va&lis»hu temperatuur.i korrelat si
va@lispiirde soojustusest. Graafi kul't 143 on n?2h
t»usisiglaal sien pi iri ning graafikult 144 on n2ha

kontrollperioodi jooksul lubatust jahedama temperatuuri tingimustes.

Ruum Keskmine Standard- Mediaa Minimum  Maksimu Korrelatsioon
ha2 1l v n m vali s-gae
Ruum 226 22,41 1,00 22,6 19,2 25,6 0,38
Ruum 105 22,19 0,67 22,1 19,3 25,7 0,35
Ruum 109 23,62 1,45 23,9 18,6 26,1 0,18
Ruum 106 22,39 1,30 22,5 19,4 25,3 0,45
Ruum 110 23,87 1,17 24 18,4 25,9 0,02
Ruum 210 21,76 1,53 21,9 18,3 25,1 0,16
Ruum 212 20,71 1,48 21 16,6 24,5 0,28
Ruum 203 23,25 1,28 23,3 20 26,7 -0,03
Ruum 207 21,94 1,08 22,1 19,3 24,8 0,04
Ruum 230 19,45 0,86 19,5 17,7 24,3 0,11
Kokku 22,16 1,75 22,3 16,6 26,7 0,13
Tabel 55.1i hut emperatuuri (AC) olulisemad
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon sam
va@listemperatuuriga
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CO2

Graafi k 145. ,Rusmi dhseC@®uutus kogu m»»tmi speric
ppm |liitris »hus).

Ruum 22¢Ruum 108Ruum 10¢Ruum 106Ruum 11¢Ruum 21(Ruum 212Ruum 203Ruum 207Ruum 230 KOKKU
KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8592 85924
«f 8 wmnlnn 609LIY 1227 567 1292 552 369 720 1063 203(Q 1768 9588
«f 8§ wmnlnn7043Y14,39 6,6% 15,09 6,4% 4,3% 8,4% 12,49 23,69 20,69 11,29

Tabel 56. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafikul't 145 j a t abeil $alt duss6 ¢ll2ehttaubb , k »eitk i @@ s
ajaperioodi valtel lubatu piiri. Lubat28,6% nor mi
kogu m»»t mi speriegdodial duasti ubat @Ot k»r gtendide Tabel i
aj al t »useb j,kteaskeani pe a a&edg u k»i ki des kl assi des (

kriitilisemad ruumid on 105, 106, 203. 207 ja 230, kus keskmine CO,t as e »ppet °° tunn
on ¢le lubatud pl#da®ionGnabahiketeltuhé®® babgusesest »

CO,tase oluliselt. Kindl asti on tingitud see »p
klassis. Graafikutel 150-1 53 on n?2 h a, et v, dakeeldngeb, &uiddritte ala a | CcoO
kriitilise piiri. TabeC0O,midemeladhgusan vanetuhrd ruumedes k » i g e

230, 207 ja 203.

Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus
hal vi minutis

Ruum 919,2 387,4 884 407 2821 2,20

226

Ruum 1266,8 269,1 12775 575 1892 511

105

Ruum 955,0 230,8 991 427 1575 5,13

109

Ruum 1459.,4 377,6 1507 566 3058 10,25

106

Ruum 953,8 276,5 984,5 409 1903 6,70

110
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Ruum 679,2 361,9 481 406 2829 1,94

210
Ruum 992,2 397,1 1024 391 3021 4,08
212
Ruum 1191,6 253,3 1153 531 2228 1,98
203
Ruum 1634,0 633,4 1601,5 573 5001 8,07
207
Ruum 1194,9 491,5 1091 525 4096 1,34
230
Kokku 1098,7 464,1 1073,0 391 5001 7,18
Tabel 57. CO,-si sal duse (ppm) olulisemad arvkarakteris
k»i gi m»»tmi ste tundide ajal; muutus va&aljendab Kk
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus
hal v minutis
Ruum 952,5 401,1 954 414 2757 -8,06
226
Ruum 1361,5 220,6 1357,5 778 1914 7,64
105
Ruum 991,1 232,3 1014 471 2017 -7,18
109
Ruum 1514,7 337,2 1553 640 2247 -4,38
106
Ruum 878,6 256,1 875,5 409 1903 -3,56
110
Ruum 712,7 403,9 477 403 2829 0,32
210
Ruum 971,3 378,1 995,5 435 2570 -1,34
212
Ruum 1199,5 314,8 1118 681 3081 -10,48
203
Ruum 1743,0 662,8 1712 608 5001 -15,84
207
Ruum 1352,7 593,0 1203 653 4096 -20,57
230
Kokku 11221 490,3 1080 403 5001 -9,34
Tabel 58. CO,-si sal duse (ppm) olulisemad arvkarakteris
k»i gi m»»t mi ste vahetundide ajal; muutus va&ljen

vahetunni esimese 10 minuti kestel
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RH

Graafi k 154. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut

Ruum 22¢Ruum 103Ruum 108Ruum 10§Ruum 11¢Ruum 21¢Ruum 213Ruum 203Ruum 20fRuum 230 KOKKU
KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8597 77331
alla 40 % 8569 8534 8592 8476 8592 8593 8436 8508 8094 7939 75764
alla 25 % 2144 704 3760 1154 4125 2282 1126 2553 774 549 17023
alla40%| 99,79 99,3% 100,09 98,69 100,0% 100,09 98,29 99,09 94,29 92,4% 98,0%
alla25%| 25,09 8,200 43,89 13,49 48,09 26,69 13,19 29,79 9,0% 6,3% 22,09

Tabel 59. M»»t mi ste arv allapoole | ubatud »hu s
protsentuaalseltkogum» »t mi speri oodi va&ltel
Graafi kul t 154 ja tabelist 59 | @2htub, et suht e
piirm22rasid. Arvestades asj aol ugwebruagst ningn» »t mi s
keskmine valistEmpbkeA@Qtusi i odiiulleukbsat ad v esshtua s u h't
nii skuseks 25 %. Nagu on n2ha tabelis 60, on
»huniiskused |l ubatust madal amad ruumi dl&&on2 26, 1
n2ha, et suhteline »huniiskus a tundide2ajalj langep o o | t u
all apoole lubatud piiri. Suure t»en?2osusega on
tundi de aj al intensiivsemaks. Huvitav on asjaol
»huniiskus j2rsult. Suuriestmenfmiodesem@ar g@olsd it a1k
h¢e¢ppeliselt suhtelist »huniiskust.
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus

hal vi minutis
Ruum 23,92 4,47 24,3 115 34,9 0,006
226
Ruum 32,46 4,33 33,7 20,6 38,9 0,016
105
Ruum 24,47 3,88 24,7 13 33,3 0,018
109
Ruum 32,28 4,03 32,9 18,8 41,7 0,058
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106

Ruum 23,81 4,17 24.3 9,4 32,1 0,043
110
Ruum 24,31 4,55 24,9 12,9 36,2 0,003
210
Ruum 27,81 5,57 28,2 10,6 446 0,008
212
Ruum 28,81 4,63 29 12,5 38,4 0,014
203
Ruum 32,99 5,01 33,8 16,1 442 0,040
207
Ruum 33,48 6,06 33,5 18,9 47,5 0,017
230
Kokku 27,84 6,00 27,7 9,4 47,5 0,058
Tabel 60. Suht el i se »huniiskuse ( %) ol uli semad
ol e k»igi m»»t mi ste tundide ajal; muut us
Ruum 226
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Ruum 210
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Ruum 109
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K»i ki de ruumi de nditude psshujhdle| ikoo&k k ni isalkuws e sji

temperatuuri s»l tuvuse | ineaarseks regressiooni v
1AC valis»hu temperatuur.i muutust toob kaasa 0,5
Kokku

RH = 30.4 + 0.58"°va&lisT

80

Ohuniiskus, %

Valistemperatuur, =C
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Graafi k 159. Sise»hu vsfuhitseslhius et emntpuernriaitsukuursie vjaah el |

Suhtelise »huniiskuse Kkokkuv»tteks v»ib v2&aita,
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»l tub va&listemp
tunni valtel. La2htuwaltv»Frraedassedstangeldr ¢ ssaiimo » h
valis»hu teOA€r gtuwureis Avinurme Keskkoolis keskmi
on talveperioodil ruumi de »hk kui v, kui d mitte
m2drg koristudtt sautuanh del wmliiiskusesi sal dust. Samas
al guseks j2lle oluliselt madal amaks. Soovitata
talveperioodil varahommi kusele ajale, siis on tu

Kiigemetsa Kool
M»di stuste aegqg: | I0Veehrma26ldar 2017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Koridor tuba 106 ukse kohal

O Ruum 110 sekretar

O Ruum 004 keraamika

O Ruum 201

O V»i ml a

O Ruum 116 s°°kla saal

O Ruum 013

O Ruum 002 puut©oo

O Ruum 017 kasiteoo

O Koridor 241 ukse kohal
M»»di stusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisinterva

M»»di stuse erip?2rad:

T M»»di stused toi musi d ajavahemi kul kKui v a |
mi i nuskraadi des. Valis»hu t empe rl84 kunir i vaher
+2, 3AC keslr3e 3ttd@per

T Logerid paiknesid raazumbdmspikmamgdaseilnida 8t0.

il hut emperatuur :

ihutemperatuur minimaalne lubatud 19AC ja maksi
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femperatuur

Graafi k 160. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi sp

. Koridor tyw dzdzY |Ruum 004Klass 201+ p A YK H | | {Ruum 018w~ dzdzY |w dzdzY |Koridor 2 KOKKU
KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 85826

«f Schc 0 61 0 0 0 0 0 0 0 0 61
FEt1lr | mc 19/ 100 19 14 1148 14 17 18 14 203 1566

«f Sc hc 0,09 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
FEflF ]| md29g/ 1,29 0,2% 0,2% 13,49 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 2,4% 1,8%

Tabel 61. Lubatud te mper at uur e ¢l etanud m»»t mi ste arv k o

kogu m»»tmi sperioodi v2altel

Graafikult 160 ja tabelist611 2 ht ub, on suuri mat | ubatud tempera
korral, mis ei vaariji tahelepanuu.r i Alll9aACmiangiamaaan s
temperatuur k»igis ruumides, nendest ¢heksas | ¢h
pi kaajaliselt on temperatuur l ubatust madal am a
terviku osas oluline. &raafikekdét? mpi»hjalmionn of
l angenud Kkiirest:i alla ja t»usnud seej?@rel aeg]l
Tabelist 62 on n?ha-j aetvaklorsr»ehlua ttsd nopoenri a tsuiusrei vV al
vadl ispiire soojapidav.
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Ruum 110 sekretar

26

24

22

20

Temperatuur, °C
18

16

14

0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 24:00
Kellaaeqg

Graaflk 16 1. Sekret2ri ruumi temperatuuri muutus ©°°p
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

hal v m vali st

ga

Koridor tuba 106 21,68 0,638 21,6 15,8 23,2 0,18
ukse kohal
Ruum 110 s 2442 1,312 24,7 13,4 26,4 -0,08
Ruum 004 21,32 0,423 21,3 16,3 22,5 -0,10
Keraamika
Ruum 201 21,06 0,788 21,2 18,0 23,3 -0,09
V»iml a 19,44 0,412 19,6 17,9 22,5 0,57
S°°kl a sae 2372 0,829 23,7 17,6 25,6 -0,12
Ruum 013 21,51 0,373 215 16,8 23,4 0,31
Ruum 002 2182 0,553 21,7 16,9 23,8 -0,38
Ruum 017 k 2488 0,582 24,9 17,9 26,0 -0,37
Koridor 241 ukse 20,10 0,602 20,1 18,0 22,8 0,37
kohal
Kokku 22,00 1,842 21,6 13,4 26,4 0,00
Tabel 62.1 hut emper atuur i ( AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal t un
valistemperatuuriga
Temperatuuri kokkuv»tteks v»ib va@ita, et Kiigeme
Ssini kdioksiidi CO2 sisaldus ruumi »hus.
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Graafi k 162. ,Rugmi dbhbgeC@®uutus kogu m»»tmi speric
ppm |l iitris »hus).

. Koridor tyw dzdzY |Ruum 00{Ruum 20+ p A YK I | 1 {Ruum 018w dzdzY |w dzdzY |Koridor 2{ KOKKU
KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 85826
«t S wmnlnn B 267 10 1920 34 107 1152 285 47 622 4444
«t S wmnlnn O,RQALJY 3,1% 0,1% 22,39 0,4% 1,29 13,49 3,3% 0,5% 7,3% 5,2%

Tabel 63. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st
protsentuaal siespekiogadim»wd Iimt el

Graafi kul t 162 j a t abeliisatt d6S ¢ l1etthatbu bk » iekti d@®
ajaperioodi valtel l ubatu piiri. Lubat2,8% nor mi
kogu m»»t mi sperigdodial duasti ubate@®tstk »6r4g enA.e mleg b et
ajal t»useb ,keas&mkake COKkI| assi r u20ijaBl3. Glaaikutelu bat ud
163 ja 164 on n&ha, et nendes ruumides on »ppet
mi s on va&aga probl emaat étkoridors on COs saadus akg-alj 6ad tn 2ki»tragbe,
cop&evaringselt.

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus
ha2l v m minutis
Ruum 004 671,13 141,60 664 446 1918 0,952
Keraamika
Ruum 201 1176,24 480,90 1106 414 3018 2,665
Ruum 013 1135,58 722,89 830 418 3522 2,496
Ruum 002 ¢ 751,85 227,36 748 416 2046 1,946
Ruum 017 k 59460 134,10 568 425 2419 0,360
Kokku 865,87 476,80 693 414 3522 1,684
Tabel 64. CO,-si sal duse (ppm) olulisemad arvkarakteris
k »impi»t mi ste tundi de aj al ; muutus va@ljendab keski
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Koridor 241 ukse kohal
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Graafik 165. CO2 taseme muutus koridoris ruumi 241 uksek ohal ©°°p2eva | »i kes

Kokkuv»tteks Vv »,i thsemegd ion Kiigemedsa KoCod i s probl eeme. M
juhtudel (ruumides 201 ja 013) t»usevad-ntasemed
Kriitilise taseme alandamiseks tuleb |l eida v»im
I 2 bi akende v»i siis intensiivistada sundventil
Soovitatav on va@alistada »pilaste vivbimahesekll a
tuulutada vahetundide ajal klassiruume va&alis»hug

Suhteline »huniiskus

RH

27 jan 17
veein 17

MeMTt s ASNSEN N a0

e Kandar tube 100 skee kotwl Fuum 110 seksela e H 105 OO Koraamika w— uum 201 w— M

w—S0CN1 3220 116 s 10T LY w— U 002 poUto0 e fum QL7 Kautor w— FO0G0Or 241 ukse kanal
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Graafi k 166. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut
. Koridor tyw dzdzY [Ruum 004{Ruum 20+ p A YK I | 1 {Ruum 018~ dzdzY |w dzdzY |Koridor 2{ KOKKU
KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 77234

alla 40 % 8592 8592 8593 8579 8592 8591 8593 8593 8592 8479 7720Q

alla 25 % 7559 8455 7955 5564 6654 7878 6947 8185 8597 2433 62665
alla40%| 100,0% 100,0% 100,0% 99,8% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,8% 100,09
alla25%| 88,0% 98,4% 92,6% 648% 77,4% 91,7% 80,8% 953% 100,0% 28,6% 81,19
Tabel 65. M»»t mi ste arv al | ap otaseneeid kogusediselujg » hu s
protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi va&altel
Graafi kul't 166 ja tabelist 65 | @2htub, et suht e
l ubatud piirm22rasid. Arvestades asgebralisnigga, et n

ke s k mi ne

valist®8mpBdALt uusi isl itul eks

arvestada |

nii skuseks 25 %. Nagu on toodud tabelis 6 6, j @
niiskused k»i kides m»»di statud ruumides alla | ul
»huniiskused j22@8vad ka tundide aj al all apool e I u
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

hal v m valis-t

ga

Koridor tuba 106 21,09 3,801 22 11,1 31 0,90
ukse kohal
Ruum 110 s 17,96 3,436 18,5 6,4 31,2 0,83
Ruum 004 19,80 4,682 21,7 8,2 30,1 0,92
Keraamika
Ruum 201 23,80 4,310 23,6 11,9 54,2 0,66
V»i ml a 22,36 3,672 23,4 13,5 30,9 0,86
S°°o k] a sace 19,36 4,189 19,5 7,3 42,4 0,56
Ruum 013 22,59 3,553 22,8 13,3 36,6 0,77
Ruum 002 [ 19,88 4,092 21,2 8,7 30,7 0,90
Ruum 017 k 18,01 2,360 18,6 11,1 23,8 0,88
Koridor 241 ukse 26,55 4,491 27,1 13,6 42,5 0,74
kohal
Kokku 21,13 4,679 21,3 6,4 54,2 0,66
Tabel 66. Suht el i se »huniiskuse (%) ol ulisemad arvkar
el e k»i gi m»»t mi ste pluss korrelatsioon samal
va@listemperatuuriga
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus

hal v m minutis
Ruum 004 20,16 5,03 22,1 9,5 30,1 0,009
Keraamika
Ruum 201 25,67 5,12 25,8 13,1 54,2 0,025
Ruum 013 23,67 4,54 23,8 13,3 36,6 0,014
Ruum 002 ¢ 20,66 4,58 21,2 9,0 30,7 0,018
Ruum 017 k 17,68 2,78 18,2 11,1 23,8 0,002
Kokku 21,57 5,29 21,5 9,0 54,2 0,014
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Tabel 67.Suht el ise »huniiskuse (%) olulisemad arvkar

e k»igi m»»tmi ste tundide ajal; muutus v&@ljend
Si se»hu suhteline nii skus on toetnspeesreast ukor gal atks
sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja valis»ht
(tabel 66) on vahemikus 0,66-0, 92 mi s on tugeva seose n2itaja.
p»hjal kokku saadi si serdZhihsuthe mpersat murniskauslet g\
regressiooniv»rrandi ks siseRH=23,2+0,67*v2a]isT e
toob kaasa O0,67% sise»hu suhtelisle7lnion kudska,mue
tundi de aj al suhtel,i nleuixhujnddaskesnamasutsieb si i ski
Koridoris (graafik 172) suhtelise »huniiskusega
Kokku
RH =232+ 0.87"valisT
2 -
=
i
=
=
2
=
=3
2
'O
| | | |
15 -10 -5 0
Valistemperatuur, =C
Graafi k 167. Sise»hu suhtelise niiskuse ja valis
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Koridor 241 ukse kohal

Suhteline éhuniikus, %

0:00 4.00 8:00 12:00 16:00 20:00 24:00
Kellaaeg

Graafi k 172. Suhtelise »huniiskuse taseme muut u:
| »i kes

htelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib va&ita,
umi des. Suhteline »huntiuiusrkiust sn»lIntgu bmuwatluibs tve?ngpa
nni valtel. L2htuval't |l i neaar sest regressioon
|l i s»hu t @@@ALr gtuwureis Kii gemetsa Koolis keskmis
|l veper

|l vepe

suurend
koos t°

» c cCcC

S
r
t
%
t oodi | ruumi dehumihks kwisga tkewsitvni sek s t ul
t

L Q@

i
rioodil | i sada t2iendav veeauru kogus,
ada toatai mede hul k a kl assiruumi des vV o» i
°tav »hu niisutussg¢steem.

M» ng axt e | rootoriga soojusvahetiga ventilatsioon
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeaur u, kui d kahj
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»ultaval e
aj al vd@hemalt 40%RH). i huniisutit ei saa | isada
sellisel j uhul tekib ventil atsioonitorustikus

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisute i d v » i pai gal d
niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.
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Valga Jaanikese Kool
M»»di stuste aeg:T13. mertbs uad®@12017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O

i petajate tuba

O

Ruum 44

O

Ruum 45

O

Ruum 63 arvutiklass

O

Saal

O

Ruum4t °° »petus

O

S°°%gisaal

O

Tuba 7 »pilaskodu

O

Ruum 88

O

Ruum 92

M» »di stusseadmed: Delta OHM HD35, m»»t mi sinterva
M»»di stuse erip?rad:

T M»»di stused toi musid ajavahemi kul kui va |
mii nuskraadi des. Valismbhbowt miesnpenr-Ba& oudiirli vahe
+7, 2AC keskmine temperatuur +0,50AC

1T Logerid paiknesi diepiuirtindgsr &vdagmisehast .

i hutemperatuur:

ihutemperatuur minimaalne lubatud 19AC ja maksi

Temperatuur

Graafik 173. Temperatuuride muutusk ogu m» »t mi speri oodi ul atuses.
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. I LIS {i |Ruum 44|Ruum 45|Ruum 63|Saal wdzdzY [{ 1 | 3l a0 {Ruum 88|Ruum 92| KOKKU
KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8597 85876
«fSchec 0 0 0 0 0 0 3257 0 0 0 3257
FEtl | mgp @/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«f Sc Hc 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,04 37,99 0,0% 0,0% 0,04 3,8%

F €€ | md0ud/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,094  0,0%
Tabel 6 8. Lubatud temperatuure il etanud m»»t mi ¢
kogu m»»t mi sperioodi v2altel

Graafi kul t 173 ja tabelist 6 8 | @2htub, on suur il
s°°gi saiad issealkukoguni 37, 9% kogu m»»di stusperioo

et temperatuur

¢l etami se

pol e.

muutus temperatuur minimaalselt.

.l et as

p»hjust.
Seega on

l ubatud piir

valispiire

i p»hiliselt »
Tabelist-j6ad@ wanl ins@rdibag vabettm k or r
sooj apidav.

Graafi kute

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m valis-t
ga
Ruum 4 t©°° 2460 0,53 24,7 19,6 26,0 -0,01
Ruum 44 23,76 0,45 23,8 20,6 25,0 0,00
Ruum 45 23,61 0,50 23,6 19,8 25,5 0,20
Ruum 63 arvutiklass 24,28 0,50 24,3 19,9 25,5 -0,13
Ruum 88 23,33 0,37 23,4 19,4 24,4 0,00
Ruum 92 24,06 0,74 24,1 20,1 26,0 0,14
Saal 23,14 0,61 23,0 20,4 25,4 -0,14
S°°%gisaal 25,72 1,77 25,6 20,4 37,2 -0,18
Tuba 7 »pi 2286 0,73 23,1 20,3 23,8 -0,09
i petajate 23,58 0,58 23,5 20,7 25,7 0,16
Kokku 23,90 1,11 23,7 19,4 37,2 -0,02
Tabel 69.1i hut emperatuuri (AC) olulisemad
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon sam
va@listemperatuuriga
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I LIS { |Ruum 44|Ruum 45|Ruum 63|Saal wdzdzY |[{ | | 3¢ &6 Il f{Ruum 88|Ruum 92| KOKKU
KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8597 85876
«t 8 wmnlnn 7B3IY 529 782 162 44 50 33 280 14 191 2085
«f 8 wmnlnn914JY 62% 9,1% 1,9% 0,5% 0,6% 0,4% 3,3% 0,2% 2,2% 2,4%

Tabel 70. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st

prot sentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi valtel

Graafikul't 177 ja tabeaslisatt dd® ¢ Illefthabubk »iekti d€6
ajaperioodi va&ltel lubatu piiri. Lub &% kbgun o r mi ¢
m»»t mi sperioodi ajast. K»i ge problemaatilisemad
»pilaskodu tubami.delsl gj23% 2 nudetraumi se kordade aryv
ajast. ipilaskodu toas on ¢(letamiste aeg ©°°tund
178). 1ipetajate toas | a r uu mitabevaherdiklus 800nl$p.3045 ¢ 1| et

(graafikud 179, 180 ja 182). Ruumides 44 ja 45 oli tundide ajal oluline CO, t aseme t »us
(graafikud 181 ja 183).

Tuba 7 opilaskodu
o
(o= G
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o
o
=
£
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S 8
O
o
2
g
| | | | | | |
0:00 4:00 8:00 12:00 18:00 20:00 24:00
Kellaaeg
Graafik 178. CO,t aseme muutus »pilaskodu toas 7 °°p2eva
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Graafik 183. CO,t aseme muutus ruumis 44 »ppet®°®°® tunni | »
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus
halwv m minutis
Ruum 4 t°° 6399 131,7 607,5 451 1184 1,168
Ruum 44 965,1 212,8 951 532 1648 2,480
Ruum 45 949,4 2475 940 445 1662 2,488
Ruum 63 arvutiklass 749,7 190,7 715 427 2056 1,855
Ruum 88 695,6 121,1 686 450 1489 2,142
Ruum 92 812,2 172,5 824 404 1526 1,245
Kokku 811,9 222,7 776 404 2056 1,963
Tabel 71. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
¢l e k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus v2ljend
Kokkuv»tteks vptiabs evniieigtaa ,onetVad@a Jaani kese kool i
Ruumides 44 ja450n CO, keskmi ne tase v2ga | @hedal l ubatud
»ppet°® tundide | »pus ¢l etatakse | ubat O@gpmt ase s &
tase tundide aj al va&@ga harva. Kriitilise taseme
va&@lis»huga tuulutamiseks kas | @ bi akende Vo>
»huvahetust ni metatud ruumi des. S @ dlassirtumidesy o n v
vahetundi del ning v»i malusel tuulutada vahetundi
Suhteline »huniiskus
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Graafi k 184. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut

I LIS i |Ruum 44|Ruum 45|Ruum 63|Saal wdzdzY [{ | | 3 ¢ &0 {Ruum 88|Ruum 92| KOKKU
KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8592 77284
alla 40 % 8591 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8597 77284
alla 25 % 7157 5913 7101 8149 7278 1977 7590 5969 7953 7720 5965(
alla40%| 100,09 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,09
alla 25 % 83,39 68,89 82,69 94,89 84,79 23,09 88,39 69,99 92,69 89,99 77,29

Tabel 72. M» » t mi sbtaet uadr v» haul |sauphotoellei sleu ni i skuse t .
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafi kul't 184 ja tabelist 72 1 @2htub, et suht e
l ubatud piirm22rasid. Ar vest adcwebrasig-na®orl ningsa , et
keskmine va2alistemperatuur ol i +0, 50AC, siis tu
nii skuseks 250%. Nagu on toodud tabelis 73, on |
suhtelise »huniiskuse vaheils tdigenw.kdArmalldat gi°?ormpe
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali st

ga
Ruum 4 t°° 2788 4,55 28,5 12,9 39,0 0,31
Ruum 44 23,57 2,75 23,8 15,3 34,1 0,70
Ruum 45 21,51 4,04 21,6 13,3 38,2 0,72
Ruum 63 arvutiklass 19,57 3,70 19,8 11,4 31,8 0,77
Ruum 88 19,98 3,69 20 12,0 32,5 0,79
Ruum 92 19,97 3,93 20 12,0 36,1 0,76
Saal 22,34 2,35 22 17,8 33,8 0,56
S°°%gisaal 19,70 4,51 19,7 6,4 36,7 0,58
Tuba 7 »pi 2254 3,99 23,3 12,9 34,5 0,68
i pet atgbat e 21,21 4,25 21,3 12,9 40,7 0,75
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Kokku 21,83 4,52 21,7 6,4 40,7 0,55

Tabel 73. Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
ol e k»i gi m»»t mi st e pl uss korrel atsioon samal
va@alistemperatuuriga

Si se»hu suhteline niiskus on Ot s esreisgak ork»eilkaitds
sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja valis»ht
(tabel 73) on vahemikus 0,31-0, 79 mi s on tugeva seose n2itaja.
p»hj al kokku saadi sise»hu sarhdtedursie amtlitskkwissee jle
regressiooniv»rrandi ks siseRH=21,3+0,92*v2]isT e
toob kaasa 0, 92% sise»hu suhtelise niiskuse muut
Graafikutelt 186-1 90 on n?2 ha, et tavaliselt t uebdkuidl e aj al
t°°»petuse ruumis | angeb. Suure t»en?osusega |
sisse

Kokku
& - RH=213+092%alisT

=

i

=

L

A

=

=3

=t

'O

| | |
-5 0 5
Valistemperatuur, =C
Graafi k 185. Sise»hu suhtelise niiskuse ja valis
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Ruum 92
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Graafik 1 9 0. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruu
Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vaita,
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»l tub va&listemp
tunni Lv2hlttuevlia.l t l i neaar sest regressiooniv»rrandi
valis»hu t e2nfpleQ ajt wwr e s Val ga Jaani kese Kool i s
Seega on talveperioodil ruumide »hk v&ga kuiv. i
taveperi oodi | |l i sada t2iendav veeauru kogus, se
suurendada toatai mede hul ka klassiruumi des Vo>
koos t°°tav »hu niisutuss¢steem.
M»ningat el rootoriga soojaemabeti gopan wesrtmel avx3h e
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeauru, kuid kahj
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale
aj al va@hemalt 40%RH) .davertilatsiooni tsemttaaldeadrae juurslea sest | i s a
sellisel j uhul tekib wventilatsioonitorustikus
hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.
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Kammeri Kool
M»»di stuste aeg:T13. mertbs uadl12017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:
O Ruum 154
O Ruum 157 s°°kl a
O Ruum 173 raamatukogu
O Ruum 260
O Ruum 264
O Ruum 258
O Ruum 238 »pilaskodu puhkeruum
O Ruum 114
O V » i rreeaerite ruum
O T°°»petuse ruum
M»»di stusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisinterva

M»»di stuse erip?rad:

T M»»di stused toi musid ajavahemi kul kui va |
mii nuskraadi des. Valis»hu temper-a@ kuniri vahe
+7, 4AC keskmine temperatuur +0, 42AC

T Logerid paiknesid riuv2un0ens pkw»wrragnudsaepdi nln arsrt .

T M»»di stused toi musi d kol miepgahameasbaldihoopeai k ne v e
ja t°%»petuse maj a.

i hutemperatuur:

ihutemperatuur tmici MaACnej 4 umaksi maalne | ubatud

Temperatuur
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Graafik 191. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi s

Ruum 15/Ruum 158 | 1 1 {Rbum 17{Ruum 26(Ruum 26fRuum 258 dzdzY |w dzdzY [¢ | | p | KOKKU

KOKKU 8592 8597 8593 8597 8592 8592 8597 8593 8593 85927 85923
«f Schc 0 0 0 0 0 0 0 442 0 0 442,
FEtF| mdp @/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«f Sc /hc 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,1% 0,0% 0,0% 0,5%
FEtF|[ mp0dg/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Tabel 7 4. Lubatud temperatuure ¢l etanud m»»t mi
kogu m»»t mi sperioodi v2altel

Graafikult 191 ja tabelist 741 2 ht ub, on suuri mat l ubatud temper
»pil askodwumiuh k238 kokku 5, 1% kogu m»»di stusper
n2ha, et temperatuur cletas lubatud piiri m» »di
temperatasel ghk»rge kogu m»»di stusperioodi jook:
p»hj Geaafikul't 192 on n?2ha, et »pil askodu puhke
k»rge temperatuur. Vajalik on reguleeridMACk¢stt ek
Tabelist 75 on n2ha, et »hutemperatuuri seo0s
kontrollitud hoones n»rk. Seega vé@lispiirdes oluwu

Ruum 238 opilaskodu puhkeruum
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00D 400 ] 12:0D 160D 2000 2400
kKellaaeqg
Graafi k 192. 1ipilaskodu puhker uumi 238 temperatu
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali s-t
ga
Ruum 154 22,45 0,334 22,4 21,5 24,4 -0,13
Ruum 157 21,79 0,234 21,8 20,6 22,9 -0,27
S°o k]| a 22,45 0,367 22,4 21,2 23,4 -0,11
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Ruum 173 23,63 0,444 23,6 21,9 25,1 -0,04

raamatukogu

Ruum 260 21,74 0,347 21,6 21,3 23,3 0,31

Ruum 264 22,51 0,243 22,5 21,8 23,4 -0,26

Ruum 258 22,49 0,437 22,4 21,4 24,4 -0,07

Ruum 238 25,40 0,375 25,4 21,5 26,7 -0,14

»pil askodtl

puhkeruum

Ruum 114 \ 2149 0,393 21,5 20,4 22,5 0,03

treenerite ruum

T°%°»petuse 2115 0,767 20,9 19,9 24,3 0,36

Kokku 22,51 1,238 22,3 19,9 26,7 0,01

Tabel 75.1 hut emper atuur i ( AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal t un
va@listemperatuuriga

Kokkuv»tteks v»i b Kool brttemperatutir ndfnaaatma.eAinult » pi | as kodu
puhkeruumis vajab k¢ttes¢gsteem regul eeri mi st.

S¢sini kdi oksi i di CO2 sisaldus ruumi »hus.

CcOo2

Graafik 193. ,Rusmi dhse COuut us kogu m»»t mi speric
ppm |liitris »hus).

Ruum 15fRuum 1517{ I 1 1 fRbum 17]Ruum 26(Ruum 26/Ruum 258w dzdzY |w dzdzY [¢ | | p | KOKKU
KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8592 68739
«tS wmnnn LOLIY 0 0 32 0 0 118 407 0 0 557
«ft S mnlnn0,aaJY 0,0% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 1,49 4,7% 0,0% 0,0% 0,8%

Tabel 76. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm» 2t ent ah e ar v kogus

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafi kul t 193 ja t asbieslalsdiu s7 64 1 elt2ahbt ukbo,| meets G Q@ u mi
valtel l ubatu piiri. i pilaskodu puhkeruumi s on
»ppetoo perioodil (graafikud 195). ,Raakatrdlsedus
(graafi k 194), arvatavast.i on seal toi munud min
Vaid ruumis 258 on¢ | et ami ne »ppet°° ajal ni ng 197)uSiiskii Il »purg
pole ¢l etamise suurus v@ga oluline (tabel 77) .
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Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum  Muutus

halwv minutis
Ruum 154 467,64 44,73 458 383 759 0,011
Ruum 157 507,88 66,58 489 389 732 0,384
Ruum 260 481,82 82,46 460 364 773 0,394
Ruum 264 497,23 72,59 484 340 952 0,355
Ruum 258 652,13 201,57 632 388 1238 1,994
TO°»pet u: 536,29 53,92 531 408 769 0,233
Kokku 523,84 118,69 491 340 1238 0,561
Tabel 77. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¢ | e
k»i gi m»»tmi ste tundide ajal; muutus va&aljendab Kk

Ruum 173 raamatukoqu
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Graafik 194. Raamatukogu (ruum 173) CO,t aseme muutus °°p2eva | »i kes

153



Ruum 238 oOpilaskodu puhkeruum
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puhker htmeeMepummuR B8) °CP2eva

Ruum 258
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Graafik 196. Ruum 258 CO,t aseme muutus °°p2eva | »ikes
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Ruum 258
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Tunni kestus, minutit
Graafik 197. Ruum 258 CO,t aseme muut us »ppet°° tunni Il »i kes

Kokkuv»tteks v »iastemeya® on tKammeriekoolisG/@ hesei d probl eeme.

»pil askodu puhkeruumis ja ruumi s maue tuululddau mi s 2
vahetundi de aj al k1l assi r uMadetad @C, tasemedhon gsaliselt @ b i ak
tingitud ka »pilaste v@hesest arvust ruumi des.
Suhteline »huniiskus

v
/

Graafi k 198. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut
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Ruum 15¢Ruum 15§ | | 1 {Rbum 17{Ruum 26(Ruum 26/Ruum 258 dzdzY |w dzdzY [¢ | | p | KOKKU
KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8597 68739
alla 40 % 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8597 68739
alla 25 % 8434 8181 8070 8500 8299 8459 8253 7592 6879 7650 63697
alla40%| 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,09
alla 25 % 98,29 95,29 93,99 98,99 96,69 98,49 96,19 88,49 80,09 89,09 92,79
Tabel 78. M»»t mi ste arv all apoole Il ubatud »hu s
protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi va&altel
Graafi kul't 198 ja tabelist 78 1 2htub, et suht e
l ubatud piirm22arasid. Ar vest ad eveebraagsinme a It o) a5, et
keskmine va@listemperatuur ol i +0, 42 éubteliseks i i s t U
nii skuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 79, on |
suhtelise »huniiskuse vahel tugev. Samast t abe
keskmine suhteline »huniiskus al% @aamatukogus).l ubat uc
Sellise sisekliimaga ruumis on suur oht t°°tajat
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon

hal v m vali st
ga

Ruum 154 18,49 3,332 18,4 11,4 34,6 0,79
Ruum 157 18,85 4,146 19,2 9,8 33,5 0,83
S°o°kl] a 19,07 4,287 19,6 9,5 34,6 0,82
Ruum 173 17,31 3,269 17,4 10,4 33,8 0,78
raamatukogu
Ruum 260 18,71 3,874 18,9 10,3 32,3 0,81
Ruum 264 17,69 3,913 17,9 9,1 30,2 0,83
Ruum 258 18,63 4,017 19 9,8 33,9 0,83
Ruum 238 21,01 3,788 21,4 12,6 37,5 0,62
» P il askodl
puhkeruum
Ruum 114 \ 2232 3,767 22,6 12,6 32,7 0,66
treenerite ruum
T°°»petuse 2084 3,462 21,1 11,9 31,3 0,60
Kokku 19,29 4,086 19,5 9,1 37,5 0,70
Tabel 79.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
cl e k»igi m»»t mi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@listemperatuuriga
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Kokku

RH=18.9+ 1.02%valisT
9
R
w
2
2
=
=
=
1o
| | |
-5 0 5
Valistemperatuur, =C

Graafik 199. Sise»hu suhtelise melsepsi i skuse ja v?@
Si se»hu suhteline nii skus on ot seses korrelat s
sise»hu suhtelise niiskuse m»e»»tmiste ja valis»ht
(tabel 79) on vahemikus 0,60-0, 83 mi s on tugeva eseaaasueni M%ei tnaédjia.L
p»hj al kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse |z
regressiooniv»rrandi ks siseRH=18,9+1,02*v2]isT e
toob kaasa 1,02% sise»hu suhtelise niiskuse muut
Graaf i kul 200 on n?2ha, et raamatukogus on suhte
P»hjuseks v»ib olla m2rg koristus sellel aj al
(kohvimasin vms). i lej22anud ajaperioodida on s u
madal.
Tabelist 80 on n2ha, et tundide ajal on suhtelin
keskmi sena, kuid siiski j22b tase oluliselt al | a
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum  Muutus

hal v minutis
Ruum 154 19,06 3,71 18,4 11,9 34,6 -0,001
Ruum 157 20,03 4,52 19,9 10,8 33,5 0,002
Ruum 260 19,57 4,21 19,4 11,0 32,3 0,001
Ruum 264 18,62 4,27 18,5 10,0 30,2 0,003
Ruum 258 20,86 4,30 20,8 111 33,9 0,018
T°°»petu: 19,88 3,88 19,6 12,4 31,3 0,001
Kokku 19,67 4,22 19,6 10 34,6 0,004
Tabel 80. Suhtelise »huniiskuse (%) ol ulisemad arvkar
¢l e k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus v?&l]jend
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Ruum 173 raamatukogu
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Kellaaeg

Graafik 200. Suhtel iraeamahwkioigsilsud & prhewtaus i ngsel't
Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vaita,
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»l tub va&listemp
tunni valtel. L2htuvaltandinketaaraegebregumisshoos
valis»hu t empAed ajt wwirr @ Koolls keskneselti tasemele 0%. Seega on
talveperioodil ruumi de » h k vaga Kui v. i huniis
talveperioodil l i sada t 2ks easdiala kay blaasetr niisutitk o gu s ,
suurendada toatai mede hul k a kl assiruumi des vV o» i
koos t°°9tav »hu niisutussg¢gsteem.
M»ningat el rootoriga soojusvahetiga ventilatsio
tagastadakaruumi »hus ol evat veeauru, kuid kahjuks on
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale
aj al vé@hemalt 40%RH). 1 huniisutit ei saa i sada
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus
hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Tall i nna eMWHsutmeam?d t aar g¢gmnaasi um
M»»di stuste aeg: T186méeebraaadr2017
Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Ruum 218

O keemia Ruum 224
O Bioloogia Ruum 226
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O

Ruum 205

O

Ruum 308

O

Ruum 406

O

Ruum 121 t°°»petus

O

Tantsuklass

O

Ruum 133

O

Ruum 020

M»»di stus PeddmaedHM HD35, m»»t mi sintervall 5 mi nt
M»»di stuse erip?2rad:

T M»»di stused toi musi d ajavahemi kul Kui val
mii nuskraadi des. Valis»hu temper-ad3 kuniri vahe
+9, 0AC keskmine temperatuur +0, 67AC

T Logeri d paiknesid ruumRdd® km»pgusebdapj 6ast.

i hut emperatuur :

i hutemperatuur minimaalne | ubatud 19AC ja maksi
Temperatuur
: l
‘ \ "l' | ‘ | 13 ll A ’. b N ‘
ﬂ A g
AJg&“ ‘ k‘h‘n"l&‘b&)‘ 7 M\...LA - l‘n “| ‘..‘ql -‘&'&; ¢ ul M..‘L“

i
TN SRRV ¥y

Graafik 201. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi sp

. Ruum 21{Ruum 22{Ruum 226Ruum 20fRuum 308Ruum 408~ dzdzY |TantsukldRuum 138Ruum 020 KOKKU
KOKKU 11124 11081 10344 11184 11184 11184 1090Q 11119 10674 11184 109979
«t Schc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
£ €1 | mdds7d / 4267 4389 2274 510 716 5009 4787 592§ 8514 409685
«f Sc lhc 0,04 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%4 0,0% 0,09 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
F €€ | v40,1% / 38,59 42,49 20,39 4,6% 6,49 46,09 43,19 55,59 76,1% 37,29

Tabel 81. Lubatud ude mpestamiusire gidwet Boguseliselt
kogu m»»tmi sperioodi valtel
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Graafikul't 201 ja tabelist 81 | &ht uppo!l eon¢ hewskrii

ruumi s il etatud, kui d all apool e mi ni maal se | u
temperatuu r k»i ki des ruumi des. Nei st kahes ruumi s
temperatuuri védhesed m»»di stustul emused. Al l po
temperatuuride muutused ©°°p2eva | »ikes. Graaf i k
k¢tteregdginiemialdt Tanmt sukl assis ja ruumides 406, 3
kool i aega temperatuur alla 19AC, kuid »ppetco?o
 ubatud piiri. Ruumis 226 on temperatuur keskmi
copa&aagvangselt vd@he (graafik 205). Ruumis 133 ag
tundi de ajaks allapoole lubatud piiri nNing t»use
ruumi s on k»ige v2iksem sise»hu temperbaBQur i k o
Ruumis 121 hakkab temperatuur t »usma varahommi Kk
210) . Ruumis 020 t»useb temperatuur k¢l tundi de
(graafik 211).
Tabelist 82 on n2ha, et rkiograr eolna tksei sokormi nve* |ei hskt eammpte
olla probleeme v&lispiirde soojustusega.
Tantsuklass
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Graafi k 202. Tantsuklassi temperatuur.i muutus ©°°
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Ruum 406

Temperatuur, °C
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Graafi k 203. Ruumi 406 temperatuur.i muutus ©°°9p2e
Ruum 308
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Graafik 204. Ruumi 308 temperatuurimuutus® ° p2eva | »i kes
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Ruum 226
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Graafi k 205. Ruumi 226 temperatuuri muutus ©°°9p2e
Ruum 224 Bioloogia
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Graafi k 206. Ruu mi 224 temperatuuri muutus ©°°9p?a
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Ruum 218 keemia
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Temperatuur, °C
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Graafi k 207. Ruumi 218 temperatuuri muutus ©°°9p2e
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Graafi k 208. Ruu mi 205 temgseratuuri muutus °°p2e
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Ruum 133

Temperatuur, °C
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Kellaaeg

Graafi k 209. Ruumi 133 temperatuuri muutus ©°°9p2e

Ruum 121 tooopetus
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Kellaaeg
Graafi k 210. Ruu mi 121 temperatuuri muutus °°p2e
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Ruum 020
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Graafi k 211. Ruumi 020 temperatuuri muutus ©°°%9pa
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali s-t
ga
Ruum 020 18,64 0,50 18,6 17,6 20,0 0,31
Ruum 121 19,32 1,24 19,2 16,3 22,8 0,27
TO°»petus
Ruum 133 18,97 0,99 18,8 16,9 22,7 -0,19
Ruum 205 19,74 0,98 19,6 17,9 23,7 0,29
Ruum 218 Keemia 19,58 1,18 19,4 17,5 24,0 0,28
Ruum 224 Bioloogia 19,39 0,95 19,2 17,6 22,7 0,38
Ruum 226 19,01 1,01 18,9 17,1 22,5 0,12
Ruum 308 20,50 0,98 20,4 18,4 24,4 0,25
Ruum 406 20,51 1,05 20,4 18,3 24,0 0,22
Tantsuklass 19,26 0,75 19,2 17,5 22,0 0,43
Kokku 19,49 1,15 19,3 16,3 24,4 0,19
Tabel 82. 1 hut emper atuur i ( AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal t un
valistemperatuuriga
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus
halwv m minutis
Ruum 121 20,41 1,09 20,5 17,6 22,7 -0,002

TOO°»petus
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Ruum 133 18,97 0,71 19,0 17,7 20,8 -0,002

Ruum 205 20,47 1,03 20,6 18,8 23,4 0,007

Ruum 218 Keemia 21,04 1,05 21,0 19 24 0,001

Ruum 224 Bioloogia 20,60 0,90 20,6 18 22,7 0,002

Ruum 226 19,29 0,98 19,2 17,8 21,4 0,000

Ruum 308 21,29 1,05 21,6 19,4 24,4 0,006

Ruum 406 21,39 1,14 21,5 19,3 24 0,006

Kokku 20,64 1,27 20,6 17,6 24,4 0,003

Tabel 83.1 hut emper at uur i (AC) olulisemad arvkarakter

ol e k»igi m»»tmi ste tundide ajal; muutus v&@ljend
Kokkuv»tteks v»i b v2&aita, et Tallinna Mustam?e I
ebashtl ane. Osades ruumides on v&al|ljaspool »ppet?o

kuid mitmes ruumis on madal temperatuur ka »ppe

ruum 133, kus on keskminetemper at uur madal am | ubatust k83 »ppet°

S¢sini kdi oksi i di CO2 sisaldus ruumi »hus.

CO2

Graafi k 212. ,Rusmi daseC@®uutus kogu m»»t mi speric
ppm |liitris »hus).

Ruum 21{Ruum 22{Ruum 226Ruum 20fRuum 308Ruum 408w~ dzdzY |TantsuklgRuum 138Ruum 020 KOKKU
KOKKU 11124 11081 10344 11185 11184 11184 10904 11119 10672 11184 87774
«t S mnlnn 13133y 131 652 1641 132§ 1669 834 1190 1400 1190 9904
«tS wmnln M8 .Jy11,89 6,3% 14,79 11,99 14,99 7,7% 10,79 13,19 10,69 11,39

Tabel 84. Lubatud CO, taseme 1000 ppm ¢ 1 et anud m»»t mi st e arv k

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel

Graafikult 212 ja t.,shelaildtus8 4 | eltdalt kb»,i gets CQOQ umi
valitel | Thadeli pi i B5. on n?2ha, et kattsedikda gajma
l ubatud piirm22rast 1000 ppm viies ruumi s 205,

graafikutel on nende ruumide CO,t aseme |jaotused °°pa2evalilomri kes.
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ndha, et »ppet°° t utnadsied e lag allu bt atavsde dpi€Okmhartd w |
ppm.

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus
ha2 1| v m minutis
Ruum 121 672,9 252,1 577 405 1531 -0,620
T°%°»petus
Ruum 133 531,7 200,0 476 395 1754 -0,146
Ruum 205 12131 603,5 1252 386 2566 3,161
Ruum 218 Keemia 1018,5 358,4 1052 417 2266 -1,126
Ruum 224 Bioloogia  1013,8 393,9 993 425 2834 -0,149
Ruum 226 627,6 247,0 534 468 1401 -0,589
Ruum 308 1221,9 595,1 1317 353 2905 7,309
Ruum 406 1475,0 713,2 1564,5 467 3031 3,396
Kokku 1046,7 571,0 902 353 3031 1,751
Tabel 85. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
ol e k»igi m»»tmi ste tundide ajal; muutus v&ljend
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Vahetundide ajal CO,t ase k¢l Il | angeb (tabel 86), kuid mitt
klassiruumides CO, tase kumuleerub. Klassiruumides 218 ja 226 CO, tase vahetunni ajal
keskmi sel tisehbo.opdese tnm2 it ab, et »pi laal&lassiruumis.i bi vad

169



Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Muutus

halwv m minutis
Ruum 121 642,7 230,9 574 411 1348 -0,979
TO°»petus
Ruum 133 530,6 204,0 475 418 1766 -0,259
Ruum 205 1249,1 593,5 1351 384 2439 -1,635
Ruum 218 Keemia 1043,2 360,2 1113 426 2077 0,538
Ruum 224 Bioloogia  1073,6 429,8 1071 430 2976 -0,052
Ruum 226 547,0 25,8 544 509 610 1,775
Ruum 308 1282,8 610,4 1350 353 2927 -15,202
Ruum 406 1522,7 727,8 1647 489 3062 -5,004
Kokku 1092,5 592,0 1013 353 3062 -3,415
Tabel 86. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
ol e k»i gi m»»t mi ste vahetundi de aj al ; muut us \
jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel
Kokkuv»tteks vxdsdmegadn Ttaal,|l ientnaCMust am®@e Humanitaa
probl eeme. Kriitilise t aseme al andami seks tul e
tuul utami seks kas I 2 bi akende v»i siis intensi
ni metatud ruumi des. Splaste viibiraine &klassiraumides ¥ahdtusdidald a  »
ning v»imal usel tuulutada vahetundide aj al kl as
teiste ruumi de »petajat el j2rgida , taseulangeb 3 0 8 k
vahetunnil 15,2 ppm/minutis.
Suhteline »huni i skus

RH
I I J
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Graafik 218. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse mu
. Ruum 21# BioloogiRuum 22¢Ruum 203Ruum 30§Ruum 404w dzdzY |TantsukldRuum 138Ruum 02 KOKKU
KOKKU 11124 11081 10344 11185 11189 11189 10900 11119 10674 11184 98855
alla40%| 10876 09380 2004 1108Q 11154 11150 10900 10684 1048 1044Q 87274
alla 25 % 1676 513 0 1206 2314 2002 2704 2162 1809 81 12789
alla40%)| 97,8% 84,6% 19,4% 99,1% 99,7% 99,7% 100,0% 96,19 98,3% 93.3% 88,3%
alla25%)| 15,19 469 009 10,89 20,7% 17,9% 24,8% 19,4% 17,09 0,79 12,9%

Tabel 87. M»»t mi ste arv allapoole lubatud »hu s
protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi valtel
Graafikult 218 jatabel i st 87 | @htub, et s u dsalisel allapeole » huni i
l ubatud piirm22arasid. Arvestades asjimaltwsga, ndtng
keskmine va2listemperatuur ol i +0, 6 7AC, siis tu
niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 88, on korrelatsioon va&alistem
suhtelise »huniiskuse vahel tugev.
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu Korrelatsioon
hal v m vali st

ga
Ruum 020 35,32 3,68 36,1 22,8 46,6 0,51
Ruum 121 26,77 3,50 27,5 16,1 39,6 0,69
T°°»petus
Ruum 133 28,35 4,39 28,4 18,1 51,6 0,38
Ruum 205 29,49 4,04 29,9 15,4 45,1 0,47
Ruum 218 Keemia 29,19 4,67 29,5 16,6 55,8 0,68
Ruum 224 Bioloogia 34,44 4,97 35,4 18,2 49,6 0,45
Ruum 226 43,29 4,85 44,7 25,0 57,2 0,40
Ruum 308 28,17 3,96 28,6 15,5 43,1 0,37
Ruum 406 27,54 3,95 27,7 14,9 44,2 0,46
Tantsuklass 28,39 5,27 28,05 17,6 51,7 0,55
Kokku 31,10 6,55 30,1 14,9 57,2 0,33
Tabel 88. Suhtelise »huniiskuse (%) ol ulisemad arvkar
el e k»igi m»»t mi ste pluss korrelatsioon samal
va@listemperatuuriga
Si se»hu suhteline niiskus on ot sesreisgak ork»eilkaitds
sise»hu suhtelise niiskuse m»e»tmiste ja valis»ht
(tabel 88) on vahemikus 0,37-0,69 mis on keskmises eose n2itaj a. K»i kide r
p»hj al kokku saadi sise»hu mpewehrtadluiugza rmsi»ildkiwae ej ¢
regressiooni v»3t0a®m8dH kasl issiTs eeRHk= i g a 1AC valis»hu
toob kaasa0,80% si se»hu suhtelise niiskuse muutust.
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Graafik219. Si se»hu suhtelise niiskuse ja va@lis»hu t e
Kui anal ¢¢sida suhtelist »huniiskust »ppet©°° tur
ruumi des on suhteli se »huniiskuse keskmine t as

ndjitavad ka -32,afkkuudom®2®®ha suhteldame »huniisku

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimu  Muutus
hal v m minutis
Ruum 121 26,81 4,13 27,7 16,2 35,2 -0,001
TO°»petus
Ruum 133 28,26 3,60 28,6 19,8 37,6 -0,001
Ruum 205 32,31 5,22 32,5 15,7 45,1 0,014
Ruum 218 Keemia 29,20 4,89 29,7 16,6 40 -0,014
Ruum 224 Bioloogia 31,89 6,32 31,3 18,4 49,6 -0,008
Ruum 226 43,56 4,46 44,6 31,7 50 -0,008
Ruum 308 30,92 4,46 30,9 15,5 42,8 0,052
Ruum 406 30,58 5,05 30,5 14,9 44 0,018
Kokku 30,55 5,62 30,4 14,9 50,0 0,008
Tabel 89. Suhtelise »huniiskuse ( %) olulisemad arvka
kokku ¢l e k»igi m»»t mi ste tundide ajal; muut us
jooksul
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Ruum 406
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Graafi k 222. Ru u mi 406 suhtelise »huniiskuse muu

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib va&aita, ¢
vé@hesel ninhygr avl2|l j aspool »ppet©°° tunde. L2htuval't
|l angeb ruumi»hu suhteline -B0DA€kysiuveki shahd i nemp
Humanitaarg¢gmnaasi umis keskmisel't tasemele 15, 009

kuiv, kK ui d mitte v&aga kriitiline. i hu suhteline n |
hoonetega k sgemk a sel l ep@rast, et va&aljaspool »ppetcood
sell ega koos t»useb »hu suhteline niiskus.

Georg Otsa nimeline Tallinna Muusikakool
M»»di stuste aeg: T208méeebraaadr2017

Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O A-06

O

A-01

O

A-17

O

A-16

O

A-18

O

Saal

O

A-23

O

B-15
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O B-35
B-01

O

M»»di st usseadmed: Delta OHM HD35, m»»t mi sinterva
M»»di stuse erip?2rad:

T M»»di stused t oi musi o 2 laij atvearhpam &tud ur k ua | i e
mii nuskraadi des. Val]lis»hu temper-a8 kunir i vahe
+9, 0AC keskmine temperatuur +0, 67AC

1T Logerid paiknesi d rivu,nd6edens powrragnudsaepi nln absOt .

i hut emperatuur

i hutemperatuurumanudctaadAE ja maksimaalne |l ubatu

Temperatuur

Graafi k 223. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi sp

. A-04 A-0] A-17 A-1§ A-18 Saa A-23 B-15 B-35 B-01] KOKKU
KOKKU 10524 10609 10604 10604 10604 10083 10608 10609 10609 10608 105477
«f Schc 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 50
FEftl| mop @/ 0 0 0 12 0 0 0 0 499 511
«f Sc lhc 0,0% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
F£€F [ mdPp0dg/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,7% 0,5%

Tabel 90. Lubatud temperatuure ¢l etanud m»»t mi ¢
kogu m»»tmi sperioodi valtel

Graafikult 223 jatabelist 90 | 2 ht ub, on suurimat | ubatud tem
ruumi s l ¢hiajaliseldt ning all apool e mi ni maal se
temperatuur kahes ruumis. Neist ruumis B-01 on allapoole lubatud temperatuuri 4,7% kogu

m»»di stadipeaj @ast . Nagu n2ha graafikult 224, on
kella 12-st. Samas kui temperatuur on allapoole lubatud piiri varajastel hommikutundidel.
Tabelis 91 on n?2ha, et sise»hu temperatuwur ja v?@
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Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon

hal v vali st
ga
A-06 23,20 0,60 23,3 20,9 25,2 -0,16
A-01 24,52 0,49 24,5 23,4 26,5 -0,40
A-17 19,96 0,34 19,9 19,3 21,0 0,35
A-16 21,86 0,49 21,7 19,8 24,0 0,22
A-18 21,50 0,71 21,6 18,0 23,9 -0,03
Saal 21,49 0,52 21,4 20,2 24,2 -0,20
A-23 20,44 0,49 20,3 19,5 22,3 0,23
B-15 24,63 0,38 24,6 22,9 25,8 -0,37
B-35 23,66 0,48 23,6 21,1 25,6 0,06
B-01 20,36 1,00 20,1 18,8 23,9 0,11
Kokku 22,16 1,74 21,8 18,0 26,5 0,00
Tabel 91.1 hut emper at uur i ( AC) olulisemad arvkarakter
k»i gi m»»t mi st e pl uss korrelatsioon samal t un
va@listemperatuuriga
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Graafi k 227. ,Rusmli dhaseC@®uutus kogu m»»t mi speric
ppmliti s »hus) .

A-0§ A-0] A-17 A-1§ A-18 Saal A-23 B-15 B-35 B-01] KOKKU
KOKKU 10527 10609 10604 10604 10604 10083 10604 10609 10609 10608 84341
«t S mn|nn 1569.JY 3319 6454 3093 1176 5699 4237 993 1899 1029 2458(
«f S mnln 4,94 Jy31,39 60,89 29,29 11,19 56,59 39,99 9,4% 17,99 9,7% 29,19

Tabel 92. Lubatud CO, t as e me 1000 ppm ¢l etanud m»»t mi st

protsentuaal selt kogu m»»t mi sperioodi va&altel
Graafikult 227 ja t,shelaildtus9 2 | eltdalt kb»,i gets CQOQ umi
valtel | CO,dasamedpuiatuvad isegi kuni 5000 ppm-n i , mis on va@aga k»r
Kuna tunniplaan Georg Otsa nimelises Tallinna M
ja@rgnevaks l i satud k»i ge psisaltuste smitisemgrdafikud r u u mi d
© 0% p2eva Qraafiiklkewst. el t ja tabelist 93 on n tatea , et
oluliselt. Maksimaalsed CO, tasemed ulatuvad tundide ajal kuni 4656 ppm (tabel 93).

Ruumis A-17 kumuleerub CO,t ase ni i k»rgel e, et alles kella -
CO, tase allapoo | e l ubatud piiri. K»i k need n¢itajad

»huvahetusest
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Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus

hal vy minutis
A-06 851,0 361,1 773 425 4299 -0,615
A-01 1234,0 457,5 1200 575 3016 1,936
A-17 1732,4 833,8 1687 444 4656 4,147
A-16 1152,6 656,3 982,5 402 3637 1,230
A-18 793,7 299,7 752 390 2139 0,382
Saal 1397,6 587,8 1297 552 2656 -0,375
A-23 1283,0 564,9 1257 472 3250 1,498
B-15 780,2 3311 696,5 393 2632 1,149
B-35 960,2 469,3 846 403 3028 0,898
B-01 783,2 422,1 692 384 3115 0,953
Kokku 1068,6 597,8 896 384 4656 1,261
Tabel 93. CO,-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku
el e k»igi m»»tmiste tundide ajal ; mimtjodkauls v21l jend
Kokkuv»tteks v a»asbmega®n Gearg Otsamimdlges Tallinna Muusikakoolis
probl eeme. Kriitilise t aseme al andami seks tul e
tuul utami seks kas I 2 Dbi akende v»ni gsai i»xhuivrathert wui
ni metatud ruumi des. Soovitatav on va@listada »pi
ning v»imal usel tuulutada vahetundide aj al k1l a

ruumides on palju ebaregulaarseid individuaaltunde, siis on soovitatav kasutada hoones
ruumides CO, anduriga lokaalseid ventilatsiooniseadmeid.

Suhteline »huniiskus

RH

M‘ Wl "'lm'n'\?nw
jii : W\W N

\'u\\sﬁl N

Graafi k 232. Ruumi »hu suhtelise »huniiskuse muut

181



A-06 A-01 A-17 A-16 A-18 Saa A-23 B-15 B-35 B-01] KOKKU
KOKKU 10527 10609 10604 10604 10604 10083 10604 10609 10609 10604 94950
alla 40 % 7590 10599 8042 10515 10607 9867 10237 10609 10609 8278 89358
alla 25 % 145 1844 611] 1371 7113 212 1 9959 7892 6] 2901]
alla40%| 72,19 99,99 75,89 99,1% 100,09 97,89 96,5% 100,0% 100,09 78,0% 94,19
alla 25 % 1,4% 17,49 58% 12,99 67,19 2,1% 0,099 93,99 74,49 0,1% 30,69

Tabel 94 . M»»t mi ste arv allapoole lubatud »hu s
protsentuaal selt kogu m»»tmi sperioodi va&altel
Graafikul' t 232 ja tabelist 94 | @htub, et suht el
l ubatud piirmadreassiak.] add wga, et m» »-mmr s edstai mg
keskmine va@listemperatuur ol i +0, 6 7AC, sii s t U
nii skuseks 25 %. Nagu on toodud tabelis 95, on |
suht el i s esevalielkeskning./aid ruumis A-15 on korrelatsioon tugev.
Tabelist 96 on n?2ha, et tundide aj al | anges suht
ruumides A-18, B-15 ja B-35. Graafikutelt 233-2 3 5 on na&ha, et tundi de
»huniiskuseb¢!l kutd keskmiselt j22b ikka allapool
Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Korrelatsioon

hal v vali st

ga

A-06 35,98 4,49 36,1 20,9 45,3 0,37
A-01 27,42 3,03 27,4 16,5 43,9 0,45
A-17 35,11 6,50 34,8 18,9 52,6 0,54
A-16 28,40 3,94 27,9 16,1 53,1 0,47
A-18 23,65 2,30 23,6 16,0 45,9 0,48
Saal 33,64 3,42 33,8 22,7 45,5 0,30
A-23 32,39 3,40 32,0 24,9 46,2 0,53
B-15 19,85 3,09 19,7 13,4 34,8 0,71
B-35 22,89 3,75 22,8 13,5 39,8 0,57
B-01 34,84 4,99 34,6 24,9 49,2 0,59
Kokku 29,42 6,84 29,3 13,4 53,1 0,29
Tabel95.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar
ol e k»igi m»»tmi ste pluss korrelatsioon samal tu
va@listemperatuuriga
Ruum Keskmine  Standard- Mediaan Miinimum  Maksimum Muutus

hal v minutis
A-06 34,38 4,87 35,2 20,9 45,3 0,004
A-01 27,85 3,64 27,9 16,6 43,5 0,004
A-17 37,39 6,50 37,7 22,7 52,6 0,027
A-16 29,40 4,46 28,9 16,1 45,3 0,007
A-18 24,19 2,46 23,9 17,1 45,9 0,000
Saal 34,13 3,59 34,4 24,7 39,9 -0,002
A-23 33,19 3,80 32,9 24,9 46,1 0,007
B-15 20,61 3,58 20,4 13,8 34,8 0,007
B-35 23,97 4,52 23,8 13,5 39,8 0,008
B-01 35,36 4,53 35,4 26,4 46,5 0,009
Kokku 29,67 7,04 29,3 13,5 52,6 0,008
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Tabel96.Suht el i se »huniiskuse (%) olulisemad arvkar

kokku ¢l e k»igi m»»t mi ste tundide ajal; muutus v
jooksul
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Graafik 235. RUuUmiA-18 »hu suhtelise niiskuse muutus ©°9°9p2e
Si se»hu suhteline niiskus on ot seses korrel at s
sise»hu suhtelise paiskluse»mMe»t emperat uur i naitu
(tabel 95) on vahemikus 0,30-0 , 7 1 mi s on keskmise tugevusega
ruumide n2itude p»hj al kokku saadi sise»hu suh
s»l tuvuse | i ssaadofné ks rraduBeoks veéilssRH=hk iga 1AC
temperatuuri muutust toob kaasa 0,72% si se»hu suhtelise niiskuse mu
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Kokku

RH =292 + 0.72%alisT

Ohuniiskus, %

Valistemperatuur, =C

Graafi k 236. Sise»hu suhtelise niiskuse ja valis
Suhtelise »hunii skube vVROoKkkuv»ttt elkisi gva kui va » h u
ruumi des. Suhteline »huniiskus s»|l tub valistemp
tunni valtel. L2htuval't |l i neaar sest regressioon
valis»hu te@mp@rjatwmues Georg Otsa nimelises Talli
tasemele 14,9%. Seega on talveperioodil ruumi de »hk v
tuleb ruumide »hku talveperioodil l'isada t2ien
lokaalset niisutit, suurendada toatai mede hul k a kl assir
ventil atsioonis¢steemiga koos t°%°°tav »hu niisutu
M»ningat el rootorvegat isloaotj vuisovarhied § gtae e mi d e | on v
tagastada ka ruumi »hus ol evat veeauru, kuid kahj
ruumi »hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale
aj al vahemal t isdti0ehsadll)sada Vvertilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest
sellisel j uhul tekib ventilatsioonitorustikus
hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasut :

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda.

Kall em2e Kool
M»»di stuste aegil16.afrir20m@2 rts 2017
Anal ¢¢situd ruumide | oetel u:

O Ruum 225 juhiabi
O Ruum 243
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o 0o 0o o O O O O

M>» » d i
M» » di

Ruum 249

Ruum 216

Ruum 202 »pilaskodu

Ruum 103 aula

Ruum 111

Ruum 118 t°°%9»petus

Ruum 122 saal

Ruum 134 ujula

T

stusseadmed: Delta OHM HD35, m»»t mi sinterva
stuse eriparad:

M»»di stused toi musi d ajavahemi kul kKui va |
mii nuskraadi des. Valis»hu temper-a28 kuniri vahe
+10,6AC keskmine temperatuur +3,02A C

Logeridpai knesi d ruumi d2%9 kmwrpgousaenld alp,imminast .
M»»di stusperioodi 2601 im2krotosl i2voalhfe aeg 18

Il hut emper atuur

ihutemperatuur minimaalne lubatud 19AC ja maksi

Temperatuur

Graafi k 237. Temperatuuride muutus kogu m»»t mi sp

225 juhialruum 243ruum 249ruum 216(H 1 H 103 aula [ruum 111jm m y 122 saal |134 ujula]| KOKKU

KOKKU

9974 8592 999(Q 9993 6369 9721 9975 6747 9995 9997 91355
«f Sc Hc 5244 61, 144 59 0 0 0 93 0 9978 15583
FEtl ]| mp @/ 100 0 0 9 0 0 0 0 0 109
«f Sc H c52,69 0,7% 1,4% 0,6%4 0,0% 0,0% 0,0% 1,4% 0,04 998% 17,1%

F €t

M P09/ 1,2% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
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Tabel 97.
kogu m»»t mi sperioodi

Graafi kul t

Lubatud

temperatuure ¢l etanud m»»t mi

valtel

237 ja tabelist 97 I2MA@ban omnl etuautru dna

ruumisi j uhi abi ruum 225, t°°»petuse ruum 118, uj ul
All apoole minimaalse | ubatud temperatuuri 19AC
kui d all apool e l ubatud t emper at stustulemusezinja | anger
chekordselt. K»i ge rohkem | ubatud temperatuuri

vastaval:'t
k»rgusel
temperatuuril e.
sooj emaks

52,
@hjal® Quumis. on doovitatav reguleerida k¢t t es ¢ st eem
Graafi kutelt 238 ja 239 on n?2ha,
on

6% ja 99, 8%. bdld, didaks ®li upllas logee led all ne ¢ 1 e

madal a

reguleeritud juhiabi ruumi ke¢tteses

Graafik

238.

Si se»hu

t emper @t°uwlPreivamu uti tkkse sj uhi abi

187



























































































































































































































