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Sissejuhatus 
 

Vastavalt Riigi Kinnisvara AS (edaspidi RKAS) ja Eesti M¿koloogiauuringute Keskus SA 

(edaspidi EM¦K)  vahel s»lmitud tººv»tulepingule T11151/16 teostas EM¦K 

¿heksateistk¿mnes koolis, igas koolis k¿mnes ruumis, sisekliima m»»distusi. RKASe 

eesmªrk oli saada sisekliima olukorrast ¿levaade ja v»imalikud juhtnººrid probleemide 

parendamiseks, harida hoone kasutajaid (»pilased ja koolipere) sisekliima olulisuse 

seisukohast ja hoonete tehnohooldajaid tehnos¿steeme hooldama parimal v»imalikul moel, 

mis tagab parima v»imaliku sisekliima pidades silmas energiasªªstu. EM¦K sai Tellijalt enda 

kasutusse 51 monitor-logerit E6226, nende seadmetega m»»deti 5 esimest kooli 2016 aastal 

(vt. Tabel 1). Kuna selgus, et seadmed olid ebakvaliteetsed, siis tarnis RKAS jaanuaris 2017 

uued seadmed Delta OHM HD35 (4 komplekti igas 10 andurit), millega teostati allesjªªnud 

14 kooli sisekliima m»»tmised. Seadmete m»»tepunktis hoidmise aeg oli minimaalselt 30 

kalendripªeva aktiivse kooliaasta jooksul. Algselt plaaniti m»»distada perioodil, mil kolme 

jªrjestikuse ººpªeva keskmine temperatuur on alla +5ÁC, kuid arvestades probleeme 

seadmetega ning 2016/17 aasta talve eripªra, loobus RKAS antud n»udest. Seadmete 

tehnilised andmed on toodud Lisas 3. 

Koolid valis RKAS oma haldusalas olevate koolide hulgast. Sise»hu parameetreid m»»deti 

iga viie minuti tagant. M»»detavateks parameetriteks olid »hu suhteline niiskus, temperatuur 

ja CO2 sisaldus ruumi»hus. M»»tmised teostati 30 kalendripªeva jooksul ning salvestati 

isesalvestavatele logeritele. M»»tmisperiood oli ajavahemiku 19.september 2016 ï 01.juuni 

2017 vahel. Koolides teostatud m»»tmise aeg on toodud tabelis 1.  

Nr Kool 
Seadmete 
arv 

Logerite 
¿lespaneku 
kuupªev  

30 pªeva 
m»»tmise 
algusest 

Logerite 
mahav»tmise 
kuupªev 

1 Tartu Emaj»e Kool 10 19.09.2016 19.10.2016 19.10.2016 

2 N»o Reaalg¿mnaasium 10 20.09.2016 20.10.2016 31.10.2016 

3 
Tartu Jaan Poska 
G¿mnaasium 10 26.09.2016 26.10.2016 28.10.2016 

4 Viljandi Jakobsoni Kool 10 30.09.2016 30.10.2016 11.11.2016 

5 Viljandi G¿mnaasium 10 7.10.2016 6.11.2016 11.11.2016 

6 J»gevamaa G¿mnaasium 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017 

7 Tallinna Muusikakeskkool 10 5.01.2017 4.02.2017 6.02.2017 

8 Avinurme Keskkool 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017 

9 Kiigemetsa Kool 10 11.01.2017 10.02.2017 10.02.2017 

10 Valga Jaanikese Kool 10 13.02.2017 15.03.2017 15.03.2017 

11 Kammeri Kool 10 13.02.2017 15.03.2017 15.03.2017 

12 
Tallinna Mustamªe 
Humanitaarg¿mnaasium 10 16.02.2017 18.03.2017 27.03.2017 

13 
Georg Otsa nimeline 
Tallinna Muusikakool 10 18.02.2017 20.03.2017 27.03.2017 

14 Kallemªe Kool 10 17.03.2017 16.04.2017 21.04.2017 



4 
 

Nr Kool 
Seadmete 
arv 

Logerite 
¿lespaneku 
kuupªev  

30 pªeva 
m»»tmise 
algusest 

Logerite 
mahav»tmise 
kuupªev 

15 
Tallinna Linnamªe Vene 
L¿tseum 10 27.03.2017 26.04.2017 28.04.2017 

16 Noarootsi G¿mnaasium 10 28.03.2017 27.04.2017 4.05.2017 

17 
Lªªnemaa 
¦hisg¿mnaasium 10 28.03.2017 27.04.2017 4.05.2017 

18 J»hvi G¿mnaasium 10 2.05.2017 1.06.2017 1.06.2017 

19 Narva Vanalinna Riigikool 10 25.04.2017 25.05.2017 1.06.2017 

Tabel 1. Koolide loetelu ja m»»distusperiood 

Igas koolis ¿hes ruumis, kus oli sissejuhatav loeng, m»»deti ka ruumi»hu mikrobioloogilist 

koostist. Kuna m»»distus oli ¿hekordne ja ainult ¿hes ruumis, siis aruandes pole tulemusi 

kajastatud. Ruumi»hu hallitusseente pesa moodustavate ¿hikute (PM¦) arv ¿hes 

kuupmeetris ruumi»hus jªi vahemikku 3-267 PM¦/m3. Kokkuv»ttev tabel m»»distuste 

tulemustest on toodud Lisas 5. Koolides, kus m»»distused toimusid talveperioodil 

miinuskraadidega, vªlis»hust mikrobioloogilisi proove ei v»etud. ¦lejªªnud perioodil v»eti 

proovid ka vªlis»hust. Kokkuv»tteks v»ib ºelda, et hallitusseente kontsentratsioonid ja liigiline 

koostis jªi k»ikides m»»distatud ruumides lubatud piiridesse, mis ei tekita terve 

immuunsuss¿steemiga inimestele tervisehªireid. 

Lisaks seiretººdele ja andmeanal¿¿sile viis EM¦K »ppeasutustes lªbi kaks loengut. 

Esimene loeng toimus enne logerite paigaldamist, mis tutvustab seireprogrammi ¿ldisemalt, 

sisekliima olulisust ja selle parameetreid. Kªsitleti teemasid: mis  on sisekliima, selle m»ju 

inimtervisele ja millele tuleks tªhelepanu pººrata (loengu slaidid on toodud Lisas 1, lisatud 

elektrooniliselt). Loengute eesmªrgiks oli nii »pilaste kui kogu koolipere teadlikkuse t»stmine. 

Kokkuv»tva loengu eesmªrk oli selgitada uuringust selgunud tulemusi, v»imalikke 

probleeme, sellega kaasnevad v»imalikke terviseprobleeme ja »pitulemuse langust (kui on 

tuvastatud) ning parendusettepanekud. Loengute sihtr¿hm oli »pilased ja kooli personal. 

Loengute ajad ja loengutel osalenute arv on toodud tabelis 2. 

Nr Kool I loeng 
Osalejate 
arv II loeng 

Osalejate 
arv 

1 Tartu Emaj»e Kool 19.09.2016 22 31.10.2016 13 

2 N»o Reaalg¿mnaasium 20.09.2016 60 14.11.2016 53 

3 
Tartu Jaan Poska 
G¿mnaasium 26.09.2016 82 14.11.2016 0 

4 Viljandi Jakobsoni Kool 30.09.2016 26 16.11.2016 39 

5 Viljandi G¿mnaasium 7.10.2016 34 18.11.2016 38 

6 J»gevamaa G¿mnaasium 2.11.2016 6 12.04.2017 10 

7 Tallinna Muusikakeskkool 7.11.2016 83 ei toimunud 0 

8 Avinurme Keskkool 15.11.2016 50 12.04.2017 33 

9 Kiigemetsa Kool 11.01.2017 23 12.04.2017 35 
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Nr Kool I loeng 
Osalejate 
arv II loeng 

Osalejate 
arv 

10 Valga Jaanikese Kool 13.02.2017 16 10.04.2017 27 

11 Kammeri Kool 13.02.2017 20 10.04.2017 29 

12 
Tallinna Mustamªe 
Humanitaarg¿mnaasium 16.02.2017 58 23.05.2017 49 

13 
Georg Otsa nimeline 
Tallinna Muusikakool ei toimunud  0 ei toimunud  0 

14 Kallemªe Kool 17.03.2017 35 21.04.2017 41 

15 
Tallinna Linnamªe Vene 
L¿tseum 27.03.2017 22 5.05.2017 36 

16 Noarootsi G¿mnaasium 28.03.2017 27 16.05.2017 23 

17 
Lªªnemaa 
¦hisg¿mnaasium 28.03.2017 107 16.05.2017 109 

18 J»hvi G¿mnaasium 2.05.2017 105 2.06.2017 81 

19 Narva Vanalinna Riigikool 25.04.2017 70 2.06.2017 34 

Tabel 2. Loengute toimumise ajad ning osalenute arvud 

 

Andmete tººtlemisel kasutati koolide poolt edastatud tunniplaane (lisa 2 elektrooniliselt), 

mille p»hjal mªªrati klassiruumides tundide toimumise ajad. Ruumide aeg jagati nelja 

ajajaotusse ï tunni aeg, vahetunni aeg ja ººaeg. Viimasesse alajaotusse arvestati nii 

ººtunnid kui nªdalavahetuse tunnid. Kahjuks polnud v»imalik salvestada klassiruumis 

viibinud »pilaste arvu iga tunni ajal.  

Teiseks kasutati andmetººtusel Eesti Meteoroloogia- ja H¿droloogia Instituudi poolt 

vªljastatud vªlis»hu temperatuuri ja suhtelise »huniiskuse nªitajaid, mis olid salvestatud iga 

tunni aja tagant koolile k»ige lªhemas m»»tepunktis.  

Anal¿¿si kªigus otsiti vastuseid k¿simustele: 

o Kas sisekliima vastab n»uetele? 

o Millistes ruumides ei vasta sisekliima n»uetele? 

o Anal¿¿s, mis on v»imalikud mittevastavuse p»hjused. 

o Kas probleemid on tehnilised v»i kasutatakse olemasolevaid s¿steeme 

vªªriti?  

o Ettepanekud olukorra parandamiseks ja lahendamiseks. 

Tulemused esitatakse kªesolevas kokkuv»ttes koolide l»ikes. Igas koolis anal¿¿sitakse iga 

klassiruumi eraldi. Kokkuv»ttes tuuakse vªlja koolide ¿ldise seisundi hinnang ning 

ettepanekud sisekliima parandamiseks koolides. Sisekliimale esitatavad n»uded vastavalt 

Vabariigi Valitsuse mªªrusele Tervisekaitsen»uded koolidele. Vastu v»etud 30.05.2013 nr 84 

avaldatud  RT I, 31.05.2013, 12 Ä 12. N»uded sise»hule on alljªrgnevad: 

 (3) ìpperuumi ¿hes liitris sise»hus v»ib olla keskmiselt kuni 1000 mikroliitrit (ppm) 

s¿sinikdioksiidi. 

https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013010
https://www.riigiteataja.ee/akt/128082013010
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 (5) ìpperuumi sise»hu optimaalne suhteline niiskus peab olema vahemikus 40% kuni 60%. 

Talvel v»ib nªdala keskmine suhteline niiskus langeda 25%-ni ja suvel t»usta 70%-ni. 

 (6) ìhutemperatuur peab olema »pperuumis vªhemalt 19 ÜC, v»imlemissaalis vªhemalt 18 

ÜC ja duġiruumis vªhemalt 24 ÜC. ìhutemperatuuri m»»tmiseks peab »pperuumis olema 

termomeeter. 

K»ikide m»»tmiste toorandmed on lisatud kªesolevale kokkuv»ttele (Lisa 6 elektrooniline) 

elektrooniliselt eraldi failidena koolide l»ikes. 
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Tartu Emaj»e Kool 
M»»distuste aeg: 19.september 2016 ï 19.oktoober 2016 

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô ìpilaskodu esimese korruse saal  

Ô ìpilaskodu 0 korrus sººgisaal  

Ô ìpilaskodu esimese korruse ruum 106  

Ô ìpilaskodu teise korruse puhkeruum  

Ô ìpilaskodu kolmas korrus ruum 325  

Ô Koolimaja muusikaklass 106  

Ô Koolimaja esimese ja teise klassi ruum 114  

Ô Koolimaja klassiruum 205  

Ô Koolimaja arvutiklass 208  

Ô Koolimaja v»»rkeelte klass 309  

M»»distusseadmed: Monitor-loger E6226, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused teostati kahes eraldi paiknevas hoones 

¶ Kasutatud monitor-logerid E6226 ei tººtanud ¿htlaselt. Selle tulemusena toimusid 

nihked m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes ning osad logerid l»petasid m»»tmise enne 

»iget tªhtaega. Koolimaja esimese ja teise klassi ruumis 114 ning »pilaskodu 

kolmanda korruse ruumis 325 paiknenud logerid ei m»»tnud CO2 sisaldust 

ruumi»hus. 

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi l»pus langes alla null kraadi. Vªlis»hu 

temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -8,0ÁC kuni 16,8ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,69 ï 2,27 m p»randapinnast. 

¶ Kuna tegemist on erivajadustega laste »ppeasutusega, siis toimusid tunnid 

ebareeglipªraselt ja laste arv ruumides oli varieeruv. Tunniplaan on toodud tabelis 

3. 
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  ESMASP EV/ruum 106 114 205 208 309 ìK 106 ìK saal   

1. 8.15 - 9.00               

2. 9.10 - 9.55   x x       x 

3. 10.05 - 10.50   x x   x x x 

4. 11.00 - 11.45   x     x x   

5. 12.10 - 12.55 x   x     x x 

6. 13.20 - 14.05     x   x x x 

7. 14.15 - 15.00 x   x   x x   

8. 15.10 - 16.50         x     

  TEISIP EV 106 114 205 208 309     

1. 8.15 - 9.00 x x   x   x   

2. 9.10 - 9.55   x     x   x 

3. 10.05 - 10.50           x x 

4. 11.00 - 11.45 x       x x   

5. 12.10 - 12.55   x     x x x 

6. 13.20 - 14.05 x     x x   x 

7. 14.15 - 15.00     x   x   x 

8. 15.10 - 16.50     x         

  KOLMAP EV 106 114 205 208 309     

1. 8.15 - 9.00 x     x x x x 

2. 9.10 - 9.55     x   x x x 

3. 10.05 - 10.50   x x   x x x 

4. 11.00 - 11.45   x x     x x 

5. 12.10 - 12.55   x x     x x 

6. 13.20 - 14.05       x   x x 

7. 14.15 - 15.00 x     x x     

8. 15.10 - 16.50 x             

  NELJAP EV 106 114 205 208 309     

1. 8.15 - 9.00   x x x       

2. 9.10 - 9.55   x     x x x 

3. 10.05 - 10.50   x x x x x x 

4. 11.00 - 11.45   x x     x   

5. 12.10 - 12.55 x       x   x 

6. 13.20 - 14.05 x   x   x x x 

7. 14.15 - 15.00     x       x 

8. 15.10 - 16.50     x         

  REEDE 106 114 205 208 309     

1. 8.15 - 9.00   x x         

2. 9.10 - 9.55   x x     x   

3. 10.05 - 10.50   x x     x   

4. 11.00 - 11.45 x x x     x x 

5. 12.10 - 12.55     x     x x 

Tabel 3. Tunniplaan. ìK ï »pilaskodu 
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ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 1. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 4. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt kogu 

m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 1 ja tabelist 4 lªhtub, et temperatuur on enamuses ajast lubatu piires. Teise 

korruse puhkeruumis t»usis temperatuur lubatust k»rgemale 393 juhul ehk 1965 minutit, mis 

moodustab 4,6% kogu m»»tmisperioodist.  Kui vaadelda seda ruumi eraldi (graafik 2), siis on 

nªha, et temperatuur t»useb lubatust k»rgemale enamasti pªrastl»unasel ajal, kui »pilased 

kogunevad puhkeruumi. Kohati t»usis temperatuur lubatust k»rgemale ka arvutiklassis, kuid 

see on kogu m»»tmisperioodi jooksul vaid 35 minutit, mis on vaid 0,1% m»»tmisperioodi 

ajast. Nimetatud temperatuuri t»us on tingitud arvutite suurest soojaeritavusest (graafik 3). 

V»»rkeele ruumis 309 v»ib temperatuuri t»usmist ¿le lubatud piiri 73 m»»tmist ehk 365 

minutit seletada vªikse kubatuuriga klassiruumiga ï tunni jooksul t»useb temperatuur 

klassiruumis oluliselt (graafik 4). Ruumides 114 ja »pilaskodu toas 325 t»usis samuti 

temperatuur l¿hiajaliselt ¿le lubatu. Ruumis 114 oli t»us ¿hekordne (¿hel pªeval l¿hiaegselt) 

ning »pilaskodu toas t»usis temperatuur »pilaste pideva viibimise jªrel »pilaskodu toas. 

208 arvutiklass205 klassiruummuusikaklassteise korruse puhkeruumruum 106lǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǎŀŀǎǀǀƎƛǎŀŀƭолф ǾƿƿǊƪŜŜƭruum 114 I+II klassƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǘǳōŀ онр KOKKU

KOKKU 7946 8558 8580 8491 8589 7949 8577 8586 8581 8592 84449

«ƭŜ нс ϲ/ 7 0 0 393 0 0 0 73 20 8 501

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 63 28 0 147 0 0 0 0 0 238

«ƭŜ нс ϲ/ 0,1% 0,0% 0,0% 4,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,9% 0,2% 0,1% 0,6%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,7% 0,3% 0,0% 1,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%
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Graafik 2. Teise korruse puhkeruumi »hutemperatuuri muutus ººpªeva l»ikes. 

 

Graafik 3. Arvutiklassi »hutemperatuuri muutus ººpªeva l»ikes. 
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Graafik 4. V»»rkeele klassi »hutemperatuuri muutus tunni l»ikes. 

Ruumis 106 esines alla 19ÁC temperatuuri 163 m»»distust ehk 815 minutit, mis moodustab 

1,7% k»ikidest m»»tmistest. Kui v»rrelda nimetatud ruumi temperatuuri seost 

vªlistemperatuuriga (graafik 5), siis on nªha, et korrelatsioon sise- ja vªlistemperatuuri vahel 

on oluline. See v»ib olla tingitud ruumi vªlispiirde soojajuhtivusest kui ka ruumi pidevast 

tuulutamisest vªlis»huga lªbi akende. Anal¿¿sides Ruumi 106 »hutemperatuuri muutust 

ººpªeva l»ikes (graafik 6), nªeme, et p»hiliselt langeb temperatuur alla lubatu ººtundidel ehk 

t»enªoliselt on tegemist vªlispiirde suure soojajuhtivusega. Ruumis 205, kus »hutemperatuur 

langes samuti kohati alla 19ÁC, on p»hjuseks ¿hekordne akende avamine ajal, kui lapsi 

klassiruumis polnud (graafik 8). Muusikaklassis oli »hutemperatuuri langemise p»hjuseks alla 

19ÁC klassiruumi tuulutamine vaheaegadel vªlis»huga lªbi akende avamise (graafik 7). 
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Graafik 5. Sise- ja vªlistemperatuuri korrelatsioon ruumis 106.  

 

Graafik 6. Ruumi 106 »hutemperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 7. Muusikaklassi »hutemperatuuri muutus vahetunni l»ikes. 

 

Graafik 8. Klassiruumi 205 »hutemperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur Tartu Emaj»e Koolis on lubatu piires. 

Klassiruumides on temperatuur suhteliselt ¿htlane (tabel 5). Temperatuuri ¿letamised on 

l¿hiajalised.  

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

205 klassiruum 23,15 0,77 23,1 22 24,9 -0,001 
208 arvutiklass 22,68 0,93 22,7 19,8 24,7 0,004 
309 v»»rkeel 21,07 0,76 21,2 15,8 22,4 0,018 
muusikaklass 22,05 0,88 22,0 19,8 24,2 0,006 
ruum 106 24,12 1,07 24,1 20,9 26,7 0,019 

Kokku 22,84 1,33 22,9 15,8 26,7 0,012 

Tabel 5. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul  

 

 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 9. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   

 

Tabel 6. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

208 arvutiklass205 klassiruummuusikaklassteise korruse puhkeruumruum 106lǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǎŀŀǎǀǀƎƛǎŀŀƭолф ǾƿƿǊƪŜŜƭKOKKU

KOKKU 7946 8558 8580 8491 8589 7949 8577 8586 67276

«ƭŜ мллл ǇǇƳ158 1331 238 5 661 21 33 665 3112

«ƭŜ мллл ǇǇƳ2,0% 15,6% 2,8% 0,1% 7,7% 0,3% 0,4% 7,7% 4,6%
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Graafikult 9 ja tabelist 6 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. K»ige rohkem on ¿letamine klassiruumis 205 ning k»ige vªhem teise 

korruse puhkeruumis. Graafikul 9 joonistub selgelt vªlja CO2 jaotumine ï »ppetegevuse ajal 

nªidud t»usevad ning ººtundidel ja nªdalavahetustel on CO2 tase ¿htlaselt madal. Seega 

tuleb anal¿¿sida ruume »ppetºº toimumise ajal, vaid kindla tunniplaanita ruume anal¿¿siti 

ººpªeva l»ikes. Kuna seadmetel oli erisusi salvestatud m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes, siis 

v»ib esineda nªitude t»lgendamisel anomaaliaid. 

K»ige kriitilisem on olukord ruumides 205, 106 ja v»»rkeele klassis ruumis 309. Neis 

ruumides on lubatud piirmªªr ¿letatud vastavalt 15,6%, 7,7% ning 7,7% kogu 

m»»tmisperioodi ajast. Kui vaadata graafikuid 10, 11 ja 13, siis on nªha, et tunni kestel 

t»useb CO2 tase kiiresti ¿le lubatu piiri. Eriti kriitiline on olukord ruumis 309 (v»»rkeele klass 

graafik 11), kus t»useb CO2 tase ¿le lubatud piiri keskmiselt esimese nelja minuti jooksul. 

See on tingitud klassiruumi kujust ja kubatuurist ning vªhesest ventilatsioonist. Klassiruumis 

205 ¿letab CO2 tase lubatud piiri  juba tunni alguses (graafik 13) ning kui vaadata nªitusid 

ººpªeva l»ikes (graafik 16), siis on nªha, et kogu »ppetºº perioodil on CO2 tase keskmiselt 

lubatust k»rgem. Sººgisaalis t»useb CO2 tase ¿le lubatud piiri sººgivahetundidel (graafik 

15).  

 

Graafik 10.  Ruumis 106 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus tunni kestvuse l»ikes 
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Graafik 11.  V»»rkeele klassis ruumi»hu CO2 sisalduse muutus tunni kestvuse l»ikes 

 

 

Graafik 12.  Arvutiklassis ruumi»hu CO2 sisalduse muutus tunni kestvuse l»ikes 
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Graafik 13.  Klassiruumis 205 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus tunni kestvuse l»ikes 

 

 

Graafik 14.  Teise korruse puhkeruumis ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 15.  Sººgisaalis ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 16.  Klassiruumis 205 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Vahetundidel langeb CO2 sisaldus k»ige rohkem v»»rkeelte klassis 309 (graafik 17), kuid 

isegi nii intensiivse langusega ei saavutata sageli vahetunni l»puks lubatud taset. Nagu 

graafikul 11 nªha oli, t»useb keskmine tase ¿le lubatu juba esimese 4 minutiga. Klassiruumis 
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205, kus CO2 on praktiliselt kogu »ppeperioodi vªltel ¿le lubatu, ei lange tase vahetundidel 

praktiliselt ¿ldse (graafik 19). Klassiruumis 106 toimub m»ningane langus vahetunnil ning 

tunni alguseks saavutatakse keskmiselt lubatust pisut madalam tase (graafik 18).  

 

 

Graafik 17.  Klassiruumi 309 (v»»rkeele klass) ruumi»hu CO2 sisalduse muutus vahetunni 

l»ikes 
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Graafik 18.  Klassiruumis 106 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 19.  Klassiruumis 205 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Tartu Emaj»e Koolis t»sine probleem. 

Tasemed t»usevad »ppetºº perioodil oluliselt ¿le lubatud piirmªªra ning ei lange tihti isegi 

vahetundidel alla piirmªªra 1000 ppm. P»hjuseks on vªheldane ventilatsioon »ppetºº 

perioodil. Kui vahetunni ajal tuulutada klassiruumi akende avamise kaudu, siis langeb CO2 

tase kiiremini (ruumi 309 nªitel). Seega tuleks klassiruume vahetundidel rohkem tuulutada 

vªlis»huga. Lisaks on soovitatav paigaldada hoonetesse CO2 anduritega 

ventilatsioonis¿steem, mille puhul ruumide »huvahetuse hulk s»ltub CO2 tasemest. 
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Suhteline »huniiskus

 

Graafik 20. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 7. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 20 ja tabelist 7 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid keskmiselt 53,8% ulatuses. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid 

septembris, kus vªlis»hu temperatuur on plusskraadides, on selline sise»hu suhtelise 

niiskuse tase madal. K»ige kriitilisemad on suhtelise »huniiskuse tasemed teise korruse 

puhkeruumis, »pilaskodu toas 325, v»»rkeelte ruumis 309 ja »pilaskodu saalis. Neis 

ruumides oli »hu suhteline niiskus alla 40% vastavalt 77,8%, 60,4%, 69,2% ja 79,5% kogu 

m»»tmisperioodi ajast.  

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(graafik 8) on vahemikus 0,69-0,87. K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu 

suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks 

siseRH=29,9+1,26*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 1,26% 

sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 

 

 

 

 

208 arvutiklass205 klassiruummuusikaklassteise korruse puhkeruumruum 106lǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǎŀŀǎǀǀƎƛǎŀŀƭолф ǾƿƿǊƪŜŜƭruum 114 I+II klassƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǘǳōŀ онр KOKKU

KOKKU 7946 8558 8580 8491 8589 7949 8577 8586 8581 8592 84449

alla 40 % 3589 2840 3008 6607 4185 6317 1033 5942 4251 5186 42958

alla 25 % 0 2 0 1029 23 528 0 0 0 381 1963

alla 40 % 45,2% 33,2% 35,1% 77,8% 48,7% 79,5% 12,0% 69,2% 49,5% 60,4% 50,9%

alla 25 % 0,0% 0,0% 0,0% 12,1% 0,3% 6,6% 0,0% 0,0% 0,0% 4,4% 2,3%
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Ruum Keskmin
e 

Standar
dhªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

205 klassiruum 40,88 5,18 41,1 28,0 53,9 0,73 
208 arvutiklass 42,09 5,87 42,9 24,8 55,1 0,87 
309 v»»rkeel 43,41 5,98 42,7 31,5 88,7 0,87 
muusikaklass 33,35 6,92 32,6 21,3 48,0 0,82 
ruum 106 41,93 8,46 40,7 24,4 60,7 0,78 
ruum 114 I+II klass 34,48 6,34 34,9 23,0 52,5 0,78 
sººgisaal 46,63 5,26 46,7 35,4 59,6 0,79 
teise korruse 
puhkeruum 

36,86 4,68 37,4 27,1 49,9 0,86 

»pilaskodu tuba 325 39,33 6,48 40,2 25,1 57,7 0,86 
ìpilaskodu saal 38,06 9,00 36,6 22,6 60,5 0,69 

Kokku 39,74 7,64 39,7 21,3 88,7 0,67 

Tabel 8. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

 

Graafik 21. Sise»hu suhtelise niiskuse s»ltuvus vªlis»hu temperatuurist 

 

Ruumide l»ikes on nªha, et ººpªeva l»ikes muutub suhteline »huniiskus vªhe ning tundide 

ajal t»useb suhteline »huniiskus vªhesel mªªral (graafikud 22-24). ¦lejªªnud ruumides on 

suhtelise »huniiskuse muutumine sarnane graafikutel toodud ruumidele. Teistmoodi muutub 

suhteline »huniiskus arvutiruumi »hus, kus tunni ajal »huniiskus jªªb samaks v»i langeb 

(graafik 27), sest arvutiruumis tunni kestel temperatuur t»useb ja sellest tulenevalt suhteline 

»huniiskus langeb. Vahetundidel suhteline »huniiskus reeglina langeb (graafik 26). 
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Graafik 22. Sise»hu suhtelise niiskuse muutus teise korruse puhkeruumis ººpªeva l»ikes.  
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Graafik 23. Sise»hu suhtelise niiskuse s»ltuvus vªlis»hu temperatuurist sººgisaalis

 

 

Graafik 24. Sise»hu suhtelise niiskuse muutus sººgisaalis  ººpªeva l»ikes.  

 

Graafik 25. Sise»hu suhtelise niiskuse s»ltuvus vªlis»hu temperatuurist I ja II klassi ruumis 

114 
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Graafik 26. Sise»hu suhtelise niiskuse muutus v»»rkeele klassis 309  ººpªeva l»ikes.  

 

Graafik 27. Sise»hu suhtelise niiskuse muutus arvutiklassis »ppetºº tunni l»ikes.  
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Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides, kuid eriti madal on suhteline »huniiskus »pilaskodu saalis ja teise korruse 

puhkeruumis. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe 

»ppetºº perioodil. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline 

niiskus vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Tartu Emaj»e Koolis keskmiselt tasemele 4,7%. 

Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

N»o Reaalg¿mnaasium 
M»»distuste aeg: 20.september 2016 ï 20.oktoober 2016 

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Arvutiklass 315  

Ô Arvutiklass 316  

Ô Eesti keel 301  

Ô Direktor 122  

Ô Kantselei 120  

Ô Kaunid kunstid 101  

Ô Keemia 219  

Ô ìpetajad 305  

Ô Valveruum 131  

Ô ¦hiselamu tuba 1144  

M»»distusseadmed: Monitor-loger E6226, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ Kasutatud monitor-logerid E6226 ei tººtanud ¿htlaselt. Selle tulemusena toimusid 

nihked m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes ning osad logerid l»petasid m»»tmise enne 

»iget tªhtaega. Valveruumis 131 m»»tmine eba»nnestus, kuna loger ei 

salvestanud andmeid. Kaunite kunstide ruumis 101 olid logeri andmed poolikud. 

M»»tmine l»ppes logeri rikke t»ttu 12.oktoober ehk kaheksa pªeva enne 

tªhtaega. 
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¶ M»»distused toimusid ajavahemikul, kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi l»pus langes alla null kraadi. Vªlis»hu 

temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -9,3ÁC kuni 16,1ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,2 ï 2,0 m p»randapinnast. 

¶ Lisaks koolihoonele m»»deti ¿hes ¿hiselamu toas. 

 

Tabel 9. Tunniplaani nªidis 

Temperatuur. 

 

 

Graafik 28. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   
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Tabel 10. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 28 ja tabelist 10 lªhtub, on temperatuur enamuses ajast lubatu piires. Kohati t»usis 

temperatuur lubatust k»rgemale arvutiklassis 315, kuid see on kogu m»»tmisperioodi jooksul 

vaid 95 minutit, mis on vaid 0,2% m»»tmisperioodi ajast. Nimetatud temperatuuri t»us on 

tingitud arvutite suurest soojaeritavusest (graafik 29). Kaunite kunstide klassis toimunud 

l¿hiajalised temperatuurit»usud on aga vªga vªikese tªhtsusega, kuna 26ÁC piir ¿letati vaid 7 

m»»tmiskorra ajal ¿he tunni piires ehk 35 minutit, mis moodustab 0,1% m»»tmisperioodi 

ajast (graafik 30). Nagu nªitavad graafik 31 ja tabel 11, sisetemperatuur vªlistemperatuurist 

praktiliselt ei s»ltunud. Samas on imelik korrelatsioon vªlistemperatuuri ja sisetemperatuuri 

vahel (tabel 11) arvutiklassis 316, mis on koguni 0,68. Nimetatud seos v»ib olla tingitud 

vªlisseinte v»i akende suurest soojajuhtivusest. ¦hiselamu toas on aga seos negatiivne ehk 

mida k¿lmem on vªljas, seda soojem ¿hiselamutoas. See v»ib olla tingitud ¿hiselamu toa 

kasutajate radiaatori reguleerimisest ï kui vªljas on k¿lm, siis keeratakse radiaator oluliselt 

kuumemale temperatuurile. 

 

Graafik 29. Temperatuuri muutus arvutiklassis 315  ººpªeva l»ikes.  

Arvutiklass 315Arvutiklass 316Eesti keel 301direktori kabinettKantseleiKaunid kunstid 101Keemia 219lǇŜǘŀƧŀŘ«ƘƛǎŜƭŀƳǳ ǘǳōŀ ммппKOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 6272 10018 10668 10668 90966

«ƭŜ нс ϲ/ 19 0 0 0 0 7 0 0 0 26

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«ƭŜ нс ϲ/ 0,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Graafik 30. Temperatuuri muutus kaunite kunstide klassis »ppetºº tunni l»ikes.  

 

 

Graafik 31. Sisetemperatuuri s»ltuvus vªlistemperatuurist 
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Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Arvutiklass 315 23,38 0,683 23,4 21,6 29,3 0,32 
Arvutiklass 316 23,69 0,825 23,6 21,6 25,7 0,68 
direktori kabinet 22,74 1,265 22,9 19,7 26,0 0,06 
Eesti keel 301 23,74 0,773 23,7 21,4 25,6 0,27 
Kantselei 22,52 1,001 22,6 20,0 25,7 0,26 
Kaunid kunstid 101 22,68 1,198 22,8 19,8 26,2 0,11 
Keemia 219 23,37 0,539 23,5 21,8 24,8 0,21 
ìpetajad 22,86 0,526 22,9 21,4 24,4 0,05 
¦hiselamu tuba 
1144 

23,43 0,624 23,6 21,4 25,2 -0,29 

Kokku 23,17 0,955 23,3 19,7 29,3 0,15 

Tabel 11. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur N»o Reaalg¿mnaasiumis on lubatu piires. 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

 

Graafik 32. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   

 

Tabel 12. Lubatud CO2 taset ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt kogu 

m»»tmisperioodi vªltel 

Arvutiklass 315Arvutiklass 316Eesti keel 301direktori kabinettKantseleiKaunid kunstid 101Keemia 219lǇŜǘŀƧŀŘ«ƘƛǎŜƭŀƳǳ ǘǳōŀ ммппKOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 6272 10018 10668 10668 90966

«ƭŜ мллл ǇǇƳ164 54 425 1 41 206 125 101 2541 3658

«ƭŜ мллл ǇǇƳ1,5% 0,5% 4,0% 0,0% 0,4% 3,3% 1,2% 0,9% 23,8% 4,0%
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Graafikult 32 ja tabelist 12 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. K»ige suurem on ¿letamine ¿hiselamu toas ning k»ige vªhem direktori 

kabinetis. Graafikul 32 joonistub selgelt vªlja CO2 jaotumine ï »ppetegevuse ajal nªidud 

t»usevad ning ººtundidel ja nªdalavahetustel on CO2 tase ¿htlaselt madal. Seega tuleb 

anal¿¿sida ruume »ppetºº toimumise ajal, vaid kindla tunniplaanita ruume anal¿¿siti 

ººpªeva l»ikes. Kuna seadmetel oli erisusi salvestatud m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes, siis 

v»ib esineda nªitude t»lgendamisel anomaaliaid. 

K»ige kriitilisem on olukord ¿hiselamu toas 1144, kus on lubatud piirmªªr ¿letatud 23,8 kogu 

m»»tmisperioodi ajast. Kui vaadata graafikut 33, siis on selgelt nªha, et CO2 tase hakkab 

t»usma »htul kella ¿heksa paiku ning t»useb kuni hommikuni. Kohati on hommikul CO2 tase 

¿le 5000 ppm, mis on vªga kriitiline suurus. Pªevasel ajal langeb tase aeglaselt ning kohati 

ei j»ua langeda alla lubatud piiri. 

Graafikutelt 34-39 nªeme, et ¿lejªªnud ruumides on CO2 taseme t»usmine ¿le lubatud piiri 

vaid ¿ksikute tundide ajal ning jªªb tabeli 12 p»hjal alla 4% kogu m»»tmisperioodi ajast. 

Huvitav on asjaolu, et eesti keele ruumis on ¿hel ººsel CO2 tase (graafik 38) kogu ºº 

p¿sinud vªga k»rgel (4-5.oktoober). Kaunite kunstide klassis on CO2 tase sageli k»ige 

k»rgem vªljaspool tunde. 

 

Graafik 33. ¦hiselamutoa 1144 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 34. ìpetajate toa ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 35. Keemia klassi ruumi»hu CO2 sisalduse muutus »ppeprotsessi tunni l»ikes 

 



33 
 

 

Graafik 36. Kaunite kunstide klassi ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 37. Kantselei ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 38. Arvutiklassi 315 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 39. Arvutiklassi 316 ruumi»hu CO2 sisalduse muutus »ppeprotsessi tunni l»ikes 
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L¿hikeste vahetundide (10 min) jooksul langes CO2 tase minimaalselt v»i isegi t»usis pisut 

(graafikud 40-42) kuid pika vahetunni (20 min) puhul oli CO2 taseme langus ruumi»hus 

tuntav. Tabeli 13 p»hjal on nªha, et k»ige kiiremini langes CO2 tase vahetunni ajal eesti 

keele klassis ja kaunite kunstide klassis vahetunni ajal CO2 tase hoopis t»usis pisut. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Arvutiklass 315 734,9 247,0 583 495 1121 -1,680 
Arvutiklass 316 640,0 136,0 638,5 403 1238 -0,912 
Eesti keel 301 785,5 291,2 797 443 3932 -5,992 
Kaunid kunstid 
101 

548,9 114,1 495 414 846 0,013 

Keemia 219 773,9 309,5 753 458 3031 -4,724 

Kokku 724,9 271,7 700,5 403 3932 -3,956 

Tabel 13. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste vahetundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti 

jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel 

 

Graafik 40. Keemia klassi 219 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 
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Graafik 41. Eesti keele klassi 301 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 

 

Graafik 42. Arvutiklassi 316 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 

 

CO2 taseme kokkuv»tteks v»ib ºelda, et problemaatiline on vaid ¿hiselamutuba. Arvestades 

asjaoluga, et m»»tmine toimus vaid ¿hes ¿li»pilastoas, on soovitatav teostada tªiendavaid 
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m»»tmisi veel teisteski tubades ning seejªrel saab teha ettepanekuid sisekliima 

parandamiseks ¿hiselamus. Hetkel saab soovitada vaid ventilatsiooni t»hustamist 

¿hiselamus. 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 43. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.  

 

 

Tabel 14. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 43 ja tabelist 14 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid keskmiselt 75,8% ulatuses. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid 

septembris-oktoobris, kus vªlis»hu temperatuur on plusskraadides, on selline sise»hu 

suhtelise niiskuse tase madal. K»ige k»rgem oli suhteline »huniiskus ¿hiselamu toas ja 

kaunite kunstide klassis, kuid ka seal olid suhtelise »huniiskuse tasemed alla 40% vastavalt 

61,7% ja 60,1% kogu m»»tmisperioodi ajast.  

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(graafik 44) on vahemikus 0,55-0,77. K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu 

suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks 

siseRH=27,3+1,14*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 1,14% 

sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 

Arvutiklass 315Arvutiklass 316Eesti keel 301direktori kabinettKantseleiKaunid kunstid 101Keemia 219lǇŜǘŀƧŀŘ«ƘƛǎŜƭŀƳǳ ǘǳōŀ ммппKOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 6272 10018 10668 10668 90966

alla 40 % 8762 8348 8443 8582 8775 3770 7747 7946 6583 68956

alla 25 % 1942 2038 2489 2791 2132 242 1847 2049 98 15628

alla 40 % 82,1% 78,3% 79,1% 80,4% 82,3% 60,1% 77,3% 74,5% 61,7% 75,8%

alla 25 % 18,2% 19,1% 23,3% 26,2% 20,0% 3,9% 18,4% 19,2% 0,9% 17,2%
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Graafik 44. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Arvutiklass 315 33,57 7,30 34,6 16,2 48,4 0,77 
Arvutiklass 316 34,02 7,74 35,1 13,5 48,4 0,55 
direktori kabinet 34,99 6,95 36,6 15,5 47,7 0,70 
Eesti keel 301 34,44 7,62 35,1 15,2 50,1 0,60 
Kantselei 35,51 6,70 37,2 16,4 48,8 0,68 
Kaunid kunstid 101 37,67 6,51 38,9 18,4 96,1 0,60 
Keemia 219 34,31 7,28 35,3 15,7 50,9 0,66 
ìpetajad 34,84 7,44 36,0 16,7 49,6 0,63 
¦hiselamu tuba 
1144 

39,40 7,78 39,5 22,6 79,2 0,73 

Kokku 35,35 7,51 36,4 13,5 96,1 0,65 

Tabel 15. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

 

 

Anal¿¿sides suhtelise »huniiskuse graafikuid ººpªeva ja »ppetºº tundide l»ikes (graafikud 

45-54) v»ib tªheldada asjaolu, et tundide alates langeb suhteline »huniiskus jªrsult ja pªrast 

tundide l»ppu t»useb aeglaselt. Selline muutus nªitab, et ventilatsioon l¿litatakse tundide 

alguses kohe intensiivsemaks ning tundide l»ppedes keeratakse jªlle vªhem intensiivsemale 

reģiimile. ìppetºº tundide l»ikes suhteline »huniiskus praktiliselt ei muutu.  



39 
 

 

 

Graafik 45. ìpetajate toa suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva  l»ikes 

 

Graafik 46. Keemia klassi suhtelise »huniiskuse tasemete muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 47. Keemia klassi suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 48. Kaunite kunstide klassi suhtelise »huniiskuse tasemete muutus »ppetºº tunni 

l»ikes 
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Graafik 49. Kantselei suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva  l»ikes 

 

 

Graafik 50.  Eesti keele klassi suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva  l»ikes 
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Graafik 51. Direktori kabineti suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva  l»ikes 

 

 

Graafik 52. Arvutiklassi 316 suhtelise »huniiskuse tasemete muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 53. Arvutiklassi 316 suhtelise »huniiskuse tasemete muutus ººpªeva  l»ikes 

 

Graafik 54. Arvutiklassi 315 suhtelise »huniiskuse tasemete muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 
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tunni vªltel. Samas on pªeval suhteline »huniiskus oluliselt madalam kui ººtundidel, sest 

suure t»enªosusega on siis ventilatsioon intensiivsemal reģiimil. Lªhtuvalt lineaarsest 

regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures 

N»o Reaalg¿mnaasiumis keskmiselt tasemele 4,5%. Seega on talveperioodil ruumide »hk 

vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku talveperioodil lisada tªiendav veeauru 

kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, suurendada toataimede hulka klassiruumides 

v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

 

Tartu Jaan Poska G¿mnaasium 
M»»distuste aeg: 26.september 2016 ï 26.oktoober 2016 

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Bioloogia ruum 419  

Ô Eesti keel ruum 111  

Ô Eesti keel ruum 107  

Ô Humanitaar ruum 210  

Ô Inglise keel ruum 315  

Ô Inglise keel ruum 410  

Ô Kelder ruum 016  

Ô Kelder puhkeruum  

Ô Loodusainete labor ruum 406  

Ô V»»rkeeled ruum 213  

M»»distusseadmed: Monitor-loger E6226, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ Kasutatud monitor-logerid E6226 ei tººtanud ¿htlaselt. Selle tulemusena toimusid 

nihked m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes ning osad logerid l»petasid m»»tmise enne 

»iget tªhtaega. Bioloogia klassis paiknenud loger ei m»»distanud CO2 taset. 

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi l»pus langes alla null kraadi. Vªlis»hu 

temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -8,0ÁC kuni 16,8ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,6-2,2 m p»randapinnast. 
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¶ S¿gisvaheaeg 22. oktoober kuni 30. oktoober 2016 

 

Tabel 16. Tunniplaan 

ìhutemperatuur 

 

 

Graafik 55. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   
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Tabel 17. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 55 ja tabelist 17 lªhtub, on temperatuur Tartu Jaan Poska G¿mnaasiumis 

suhteliselt madal. Vaid ¿ksikutes ruumides on »hutemperatuur t»usnud l¿hiajaliselt ¿le 26ÁC, 

kuid samas on temparatuur olnud alla 19ÁC  k¿mnest ruumist kuues. K»ige jahedam on 

loodusainete klassis ja inglise keele klassis 410, kus on vastavalt 35,0% ja 23,2% ajast 

temperatuur alla 19ÁC. Lªhtuvalt graafikust 56 ja tabelist 18 on sise»hu temperatuur 

korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga (0,62-0,80). See nªitab, et hoone avatªited ja 

vªlispiire on suure soojajuhtivusega ning vªlistemperatuuri langedes hoone ruumid 

jahenevad. Kusjuures loodusainete klassil, mis on k»ige jahedam klassiruum, on k»ige 

suurem korrelatsioon sisetemperatuuri ja vªlistemperatuuri vahel (0,8). 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Bioloogia 419 21,55 2,02 21,8 18,3 26,2 0,76 
Eesti keel 111 22,92 1,31 23,3 20,8 25,7 0,68 
Eesti keel 107 22,34 1,55 22,7 19,7 26,1 0,68 
Humanitaar 210 20,79 1,66 21 17,9 24,3 0,70 
Inglise keel 315 20,47 1,12 20,5 18,6 23,1 0,77 
Inglise keel 410 21,02 1,84 21,4 17,8 24,2 0,76 
Kelder 16 20,75 0,85 20,8 19,6 33,3 0,62 
Kelder puhkeruum 19,95 0,79 20,2 18,7 21,5 0,77 
Loodusained 406 20,34 2,16 20,4 17,2 29,3 0,80 
V»»rkeel 213 21,42 1,45 21,8 19,3 24,3 0,78 

Kokku 21,17 1,78 21,1 17,2 33,3 0,61 

Tabel 18. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

Bioloogia 419Eesti keel 111Eesti keel 107Humanitaar 210Inglise keel 315Inglise keel 410Kelder 016Kelder puhkeruumLoodusained 406±ƿƿǊƪŜŜƭ нмоKOKKU

KOKKU 8449 8461 8335 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 82399

«ƭŜ нс ϲ/ 5 0 1 0 0 0 26 0 11 0 43

ŀƭƭŀ мф ϲ/1463 0 0 1618 566 1958 0 1232 2958 0 9795

«ƭŜ нс ϲ/ 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 0,1% 0,0% 0,1%

ŀƭƭŀ мф ϲ/17,3% 0,0% 0,0% 19,1% 8,9% 23,2% 0,0% 14,5% 35,0% 0,0% 11,9%
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Graafik 56. Sise»hu temperatuuri s»ltuvus vªlis»hu temperatuurist. 

Anal¿¿sides »hutemperatuuri ººpªeva ja »ppetºº tundide l»ikes (graafikud 57- 66), nªeme, 

et temperatuuri muutused on marginaalsed. Seega m»jutavad »pilased ruume kasutades 

»hutemperatuuri minimaalselt ning ventilatsioon ja k¿te on ruumides ¿htlane. 

 

Graafik 57. ìhutemperatuuri muutus loodusainete klassis ººpªeva l»ikes 
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Graafik 58. ìhutemperatuuri muutus loodusainete klassis »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 59. ìhutemperatuuri muutus inglise keele klassis 410 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 60. ìhutemperatuuri muutus inglise keele klassis 410 »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 61. ìhutemperatuuri muutus inglise keele klassis 315 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 62. ìhutemperatuuri muutus inglise keele klassis 315 »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 63. ìhutemperatuuri muutus humanitaarklassis 210 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 64. ìhutemperatuuri muutus humanitaarklassis 210 »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 65. ìhutemperatuuri muutus bioloogia klassis ººpªeva l»ikes 
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Graafik 66. ìhutemperatuuri muutus bioloogia klassis »ppetºº tunni l»ikes 

Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur Tartu Jaan Poska G¿mnaasiumi ruumides on 

madalam kui lubatud. Lªhtudes m»»tmisperioodil saadud andmete p»hjal koostatud 

lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb siseruumide temperatuur keskmiselt alla lubatud 

minimaalse temperatuuri koolides siis, kui vªlistemperatuur on alla -2,4ÁC. 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 67. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   
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Tabel 19. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 67 ja tabelist 19 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab seitsmes ruumis mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. K»ige suurem on ¿letamine humanitaarklassis, kus 10,4% kogu 

m»»tmisperioodi ajast on CO2 sisaldus lubatust k»rgem. Graafikul 67 joonistub selgelt vªlja 

CO2 jaotumine ï »ppetegevuse ajal nªidud t»usevad ning ººtundidel ja nªdalavahetustel on 

CO2 tase ¿htlaselt madal. Seega tuleb anal¿¿sida ruume »ppetºº toimumise ajal, vaid kindla 

tunniplaanita ruume anal¿¿siti ººpªeva l»ikes. Kuna seadmetel oli erisusi salvestatud 

m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes, siis v»ib esineda nªitude t»lgendamisel anomaaliaid. Nagu on 

nªha graafikutelt 68-71, on CO2 tasemed kohati vªga k»rged ººtundidel, mis aga on 

ebareaalne. ¥ºpªeva l»ikes on graafikud eba¿htlased, mis nªitab seadmete ajam»»tmise 

ebatªpsusi. Kahjuks pole v»imalik anal¿¿sida selles koolis tulemusi tundide ja vahetundide 

l»ikes. Samas on tabelis 20 toodud andmete p»hjal nªha, et maksimaalsed CO2 sisaldused 

ulatuvad k»ikides ruumides (va keldriruumid) ¿le 3000 ppm, mis on kolm korda lubatust 

k»rgem.  

 

Graafik 68. CO2 taseme muutus v»»rkeele klassis 213 ººpªeva l»ikes 

Eesti keel 111Eesti keel 107Humanitaar 210Inglise keel 315Inglise keel 410Kelder 016Kelder puhkeruumLoodusained 406±ƿƿǊƪŜŜƭ нмоKOKKU

KOKKU 8461 8335 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 73950

«ƭŜ мллл ǇǇƳ743 563 879 195 256 0 0 97 281 3014

«ƭŜ мллл ǇǇƳ8,8% 6,8% 10,4% 3,1% 3,0% 0,0% 0,0% 1,1% 3,3% 4,1%

keskmine 592,8 575,8 567,7 495,8 532,0 445,9 332,8 489,2 520,2 455,2

mediaan 464,0 473,0 435,0 434,0 471,0 423,0 310,0 441,0 464,0 391,5
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Graafik 69. CO2 taseme muutus v»»rkeele klassis »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 70. CO2 taseme muutus humanitaarklassis 210 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 71. CO2 taseme muutus humanitaarklassis 210 »ppetºº tunni l»ikes 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Bioloogia 419 - - - - - 
Eesti keel 111 592,8 308,5 464 389 3926 
Eesti keel 107 575,8 303,6 473 354 3214 
Humanitaar 210 567,7 308,2 435 367 4309 
Inglise keel 315 495,8 220,1 434 399 3189 
Inglise keel 410 532,0 229,2 471 369 5830 
Kelder 16 445,9 51,4 423 369 675 
Kelder puhkeruum 332,8 77,9 310 247 866 
Loodusained 406 489,2 204,4 441 396 3960 
V»»rkeel 213 520,2 195,1 464 370 3207 

Kokku 505,9 241,4 442 247 5830 

Tabel 20. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste  

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Tartu Jaan Poska G¿mnaasiumis probleem. 

Tasemed t»usevad oluliselt ¿le lubatud piirmªªra. P»hjuseks on vªheldane ventilatsioon 

»ppetºº perioodil. Seega tuleks klassiruume vahetundidel rohkem tuulutada vªlis»huga. 

Lisaks on soovitatav paigaldada hoonetesse CO2 anduritega ventilatsioonis¿steem, mille 

puhul ruumide »huvahetuse hulk s»ltub CO2 tasemest. 

 

Suhteline »huniiskus 
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Graafik 72. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 21. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 72 ja tabelist 21 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid keskmiselt 63,9% ulatuses. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid 

septembris-oktoobris, kus vªlis»hu temperatuur on enamasti plusskraadides, on selline 

sise»hu suhtelise niiskuse tase madal. K»ige k»rgem oli suhteline »huniiskus keldriruumides, 

mis on ka loogiline.  

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(graafik 73) on vahemikus 0,61-0,78. K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu 

suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks 

siseRH=31,5+1,16*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 1,16% 

sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 

Bioloogia 419Eesti keel 111Eesti keel 107Humanitaar 210Inglise keel 315Inglise keel 410Kelder 016Kelder puhkeruumLoodusained 406±ƿƿǊƪŜŜƭ нмоKOKKU

KOKKU 8449 8461 8335 8468 6358 8451 8473 8474 8463 8467 82399

alla 40 % 5614 6532 6471 6418 6292 6054 2761 0 6403 6082 52627

alla 25 % 15 681 602 467 253 305 0 0 303 339 2965

alla 40 % 66,4% 77,2% 77,6% 75,8% 99,0% 71,6% 32,6% 0,0% 75,7% 71,8% 63,9%

alla 25 % 0,2% 8,0% 7,2% 5,5% 4,0% 3,6% 0,0% 0,0% 3,6% 4,0% 3,6%

keskmine 36,9 33,8 34,3 35,5 32,4 35,5 45,9 58,2 35,6 35,8 38,4

mediaan 35,8 32,6 33,1 34,4 32,5 34,5 42,9 54,9 34,6 34,9 37,0
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Graafik 73. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp.-

ga 

Bioloogia 419 36,90 6,82 35,8 24,6 55,7 0,71 
Eesti keel 111 33,76 7,00 32,6 21,9 56,3 0,77 
Eesti keel 107 34,35 6,95 33,1 22,5 56,7 0,78 
Humanitaar 210 35,50 7,04 34,4 23,1 55,8 0,74 
Inglise keel 315 32,42 4,05 32,5 23,6 44,6 0,61 
Inglise keel 410 35,49 6,72 34,5 23,3 54 0,76 
Kelder 16 45,89 8,51 42,9 30,4 61,9 0,73 
Kelder puhkeruum 58,18 9,10 54,9 45,2 75,8 0,67 
Loodusained 406 35,62 6,59 34,6 20,1 53,5 0,69 
V»»rkeel 213 35,85 7,10 34,9 23,6 52,8 0,76 

Kokku 38,56 10,36 36,5 20,1 75,8 0,48 

Tabel 22. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides vªlja arvatud keldriruumid. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning 

muutub vªga vªhe »ppetºº tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb 

ruumi»hu suhteline niiskus vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Tartu Jaan Poska 

G¿mnaasiumis keskmiselt tasemele 8,2%. Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. 

ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, 

selleks kasutada kas lokaalset niisutit, suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i 

projekteerida ventilatsioonis¿steemiga koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  
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M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

Viljandi Jakobsoni Kool 
M»»distuste aeg: 30.september 2016 ï 11.november 2016 (anal¿¿sis arvestatud kuni 

30.oktoober) 

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 324 

Ô III korrus koridor 

Ô Kunstiklass 310 

Ô ìpetajate tuba 233 

Ô Peeglisaal 

Ô Garderoob 

Ô Sººkla 

Ô Aula 

Ô V»imla 

Ô F¿¿sika klass 229 

 

M»»distusseadmed: Monitor-loger E6226, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ Kasutatud monitor-logerid E6226 ei tººtanud ¿htlaselt. Selle tulemusena toimusid 

nihked m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes ning osad logerid l»petasid m»»tmise enne 

»iget tªhtaega.  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi l»pus langes alla null kraadi. Vªlis»hu 

temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -9,5ÁC kuni 17,3ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 0,5-2,4 m p»randapinnast. 

¶ S¿gisvaheaeg 22. oktoober kuni 30. oktoober 2016 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 
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Graafik 74. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 23. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 74 ja tabelist 23 lªhtub, et suurim lubatud temperatuur 26ÁC on ¿letatud kuues 

ruumis, nendest enim III korruse koridoris, peeglisaalis ja sººklas. Arvestades asjaoluga, et 

III korruse koridoris oli andur teiste elektroonikaseadmete lªheduses, mis kiirgasid soojust, 

siis neid nªite ei saa arvestada. Seda kinnitab ka asjaolu, et III korruse koridoris on keskmine 

temperatuur 19,98ÁC. Peeglisaalis oli kella 12-18 vahel (graafik 75) isegi keskmine 

temperatuur k»rgem lubatust. Seega on vajalik peeglisaalis tagada intensiivsem ventilatsioon 

v»i jahutada ruumi»hku. Sººklas t»usis temperatuur lubatust k»rgemale toiduvalmistamise 

ajal.  

Siseruumide temperatuuri ja vªlistemperatuuri korrelatsioon oli n»rk (tabel 24), seega on 

ruumide vªlispiirde soojajuhtivus madal. Vaid ruumis 229 on korrelatsioon tugev, seda 

asjaolu on vajalik eraldi anal¿¿sida. Hetkel teostatud m»»distuste p»hjal pole v»imalik 

p»hjust vªlja tuua. 

Aula GarderoobRuum 324III korrus koridorKunstiklass 310Peeglisaal±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀRuum 229Ruum 233 KOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 106680

«ƭŜ нс ϲ/ 5 44 0 1305 0 3343 12 907 0 0 5616

ŀƭƭŀ мф ϲ/854 8717 4117 1 138 0 0 74 0 395 14296

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,4% 0,0% 12,2% 0,0% 31,3% 0,1% 8,5% 0,0% 0,0% 5,3%

ŀƭƭŀ мф ϲ/8,0% 81,7% 38,6% 0,0% 1,3% 0,0% 0,0% 0,7% 0,0% 3,7% 13,4%
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Graafik 75. Temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Aula 21,00 1,40 21,0 16,8 28,1 0,09 
Garderoob 17,99 1,53 17,6 13,3 28,2 0,29 
III korrus koridor 19,98 1,80 20,0 13,3 25,1 0,01 
Kunstiklass 310 23,09 2,26 22,4 19,5 33,5 0,26 
Peeglisaal 21,80 1,36 21,7 18,3 25,3 0,30 
Ruum 229 25,92 0,70 25,8 24,0 27,3 0,74 
Ruum 233 21,08 1,20 21,2 19,0 25,4 0,39 
Ruum 324 23,48 2,09 23,9 18,8 27,2 0,26 
Sººkla 22,64 1,05 22,6 20,1 26,0 0,25 
V»imla 21,47 1,31 21,7 18,0 24,2 -0,29 

Kokku 21,84 2,55 21,8 13,3 33,5 0,12 

Tabel 24. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Halvem on olukord madalate temperatuuridega. Garderoobis on keskmine temperatuur 

17,99ÁC, mis on oluliselt madalam lubatud minimaalsest temperatuurist 19ÁC. See on 

seletatav asjaoluga, et garderoob paiknev keldrikorrusel vªlisukse lªhedal. Siiski tuleb 

garderoobis t»sta k¿ttev»imsust ning v»imalusel kontrollida vªlisuksest tulevat k¿lma »hu 

voogu (nªiteks »hkkardinate paigaldamisega). Lisaks garderoobile on madalad 

temperatuurid ka aulas, ruumis 324, ruumis 233 ja kunstiklassis. Vaadates tabelit 75 ning 

graafikut 76 nªeme, et intensiivne ruumi»hu jahenemine on l¿hikestel ajavahemikel, seega 

on jahenemine tingitud akende avamisest vaheaegadel.  
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Graafik 76. Ruumi 324 sise»hu temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes. Ajatelg on seadme 

rikke t»ttu nihkes. 

Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur Viljandi Jakobsoni Koolis on lubatu piires. Vaid 

garderoobis on soovitatav t»sta »hutemperatuuri nªiteks lªbi vªlisustele »hkkardinate 

paigaldamise. 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 77. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   
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Tabel 25. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 77 ja tabelist 25 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab kaheksas ruumis mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. Neist garderoobis, sººklas ja III korruse koridoris on ¿letamine l¿hiajaline ja 

mitteoluline. K»ige suurem on ¿letamine aulas, kus 20,4% kogu m»»tmisperioodi ajast on 

CO2 sisaldus lubatust k»rgem. Graafikutel 78-80 joonistub selgelt vªlja CO2 jaotumine ï 

»ppetegevuse ajal nªidud t»usevad ning ººtundidel on CO2 tase ¿htlaselt madal. Seega 

tuleb anal¿¿sida ruume »ppetºº toimumise ajal, vaid kindla tunniplaanita ruume anal¿¿siti 

ººpªeva l»ikes. Kuna seadmetel oli erisusi salvestatud m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes, siis 

v»ib esineda nªitude t»lgendamisel anomaaliaid ning tundide ajal ei saa objektiivselt 

andmeid tººdelda. Oleks vajalik teostada uued m»»distamised ning nendest lªhtuvalt v»tta 

tarvitusele meetmed CO2 taseme vªhendamiseks. 

 

 

 

Graafik 78. CO2 taseme muutus ruumis 229 ººpªeva l»ikes 

 

Aula GarderoobRuum 324III korrus koridorKunstiklass 310Peeglisaal±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀRuum 229Ruum 233 KOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 106680

«ƭŜ мллл ǇǇƳ2180 1 274 9 242 0 0 7 265 8 2986

«ƭŜ мллл ǇǇƳ20,4% 0,0% 2,6% 0,1% 2,3% 0,0% 0,0% 0,1% 2,5% 0,1% 2,8%
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Graafik 79. CO2 taseme muutus peeglisaalis ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 80. CO2 taseme muutus kunstiklassis 310 ººpªeva l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Viljandi Jakobsoni Koolis vªheseid probleeme. 

Tasemed t»usevad oluliselt ¿le piirmªªra aulas, ruumides 324 ja 229 ning Kunstiklassis 310. 
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Neis ruumides tuleks teostada tªiendavaid m»»tmisi ning seejªrel v»tta tarvitusele abin»ud 

CO2 taseme alandamiseks. 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 81. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

Tabel 26. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 81 ja tabelist 26 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid keskmiselt 82,2% ulatuses. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid 

oktoobris, kus vªlis»hu temperatuur on enamasti plusskraadides, on selline sise»hu suhtelise 

niiskuse tase madal. K»ige k»rgem oli suhteline »huniiskus garderoobis, mis on ka loogiline, 

kuna seal on temperatuur k»ige madalam. K»ige kriitilisemateks ruumideks on 233 ja 229, 

kus suhteline »huniiskus langes alla 40% vastavalt 89,5% ja 91,8% k»ikidest m»»distustest 

ning isegi alla 25% vastavalt 28,7% ja 25,7% k»ikidest m»»distustest. 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(graafik 82) on vahemikus 0,23-0,68. K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu 

suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks 

siseRH=31,0+0,89*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 0,89% 

sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 

Aula GarderoobRuum 324III korrus koridorKunstiklass 310Peeglisaal±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀRuum 229Ruum 233 KOKKU

KOKKU 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 10668 106680

alla 40 % 7013 4638 8012 9680 9089 10487 9415 10067 9789 9549 87739

alla 25 % 0 28 201 1182 1602 97 547 1800 2747 3065 11269

alla 40 % 65,7% 43,5% 75,1% 90,7% 85,2% 98,3% 88,3% 94,4% 91,8% 89,5% 82,2%

alla 25 % 0,0% 0,3% 1,9% 11,1% 15,0% 0,9% 5,1% 16,9% 25,7% 28,7% 10,6%
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Graafik 82. Sise»hu suhtelise »huniiskuse muutus lªhtuvalt vªlis»hu temperatuurist  

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Aula 38,59 5,30 38,6 28,2 56,1 0,58 
Garderoob 42,94 6,66 42,7 22,1 57,3 0,50 
III korrus koridor 36,35 6,57 35,9 20,3 71,1 0,54 
Kunstiklass 310 32,96 5,84 33,0 15,8 45,4 0,37 
Peeglisaal 33,03 6,24 32,7 18,3 58,8 0,54 
Ruum 229 33,27 3,49 33,3 21,7 42,3 0,23 
Ruum 233 34,29 5,41 33,5 23,7 50,3 0,68 
Ruum 324 31,68 4,92 31,4 19,4 53,8 0,60 
Sººkla 31,53 5,98 30,2 17,9 50,5 0,64 
V»imla 31,57 6,51 30,7 18,1 62,5 0,63 

Kokku 34,62 6,75 34,1 15,8 71,1 0,46 

Tabel 27. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

Tªhelepanu vªªrib ruumide 229 ja 310 sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri 

vahelise seose vªhene korrelatsioon. Graafikul 83 on nªha, et selles ruumis toimub »ppetºº 

ajal vªga jªrske »huniiskuse muutusi, mis v»ivad olla tingitud vedelike kasutamisest antud 

ruumides. Sellest tulenevalt on sise»hu suhtelise »huniiskuse seos vªlis»hu temperatuuriga 

n»rk. 
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Graafik 83. Ruumi 229 sise»hu suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes  

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides vªlja arvatud garderoob ja peeglisaal. Suhteline »huniiskus s»ltub 

vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº tunni vªltel vªlja arvatud ruumis 229 ja 

kunstiklassis 310. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline 

niiskus vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Viljandi Jakobsoni Koolis keskmiselt tasemele 

13,2%. Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb 

ruumide »hku talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset 

niisutit, suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida 

ventilatsioonis¿steemiga koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

Viljandi G¿mnaasium 
M»»distuste aeg: 07. oktoober 2016 ï 11.november 2016 (anal¿¿sis arvestatud kuni 

06.november) 

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Nova 207  
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Ô Nova 218  

Ô Keemia Nova 205  

Ô Nova 221  

Ô Nova sººgisaal  (m»»tmine eba»nnestus) 

Ô ìpetajate tuba Nova 011  

Ô Auditoorium Nova 005  

Ô Arvuti klass H109 (m»»tmine eba»nnestus) 

Ô Muusikaklass H210  

Ô Aula H206  

 

M»»distusseadmed: Monitor-loger E6226, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ Kasutatud monitor-logerid E6226 ei tººtanud ¿htlaselt. Selle tulemusena toimusid 

nihked m»»tmisaja ja reaalaja l»ikes ning osad logerid l»petasid m»»tmise enne 

»iget tªhtaega. Nova sººgisaalis ja arvutiklassis H109 m»»distused 

eba»nnestusid. 

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul, kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

plusskraadides ning ainult m»»tmisperioodi l»pus langes alla null kraadi. Vªlis»hu 

temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -9,5ÁC kuni 17,3ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 0,5-2,4 m p»randapinnast. 

¶ S¿gisvaheaeg 22. oktoober kuni 30. oktoober 2016 

¶ Hoone koosnes kahest osast, uues osas tehti m»»distamine seitsmes ruumis, 

millest »nnestus kuus ja vanas osas kolmes ruumis, millest »nnestus kaks. 
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Tabel 28. Tunniplaan I periood nªidis. 



69 
 

 

Tabel 29. Tunniplaan II periood nªidis. 
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ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 84. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 30. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 84 ja tabelist 30 lªhtub, et suurim lubatud temperatuur 26ÁC on ¿letatud kolmes 

ruumis, nendest enim ruumis 221 kokku 289 korda ehk 1445 minutit kogu m»»tmisperioodi 

jooksul. See ruum on omapªrane, sest seal on 54 korda ehk 270 minutit olnud temparatuur 

alla lubatud piiri (graafik 85). Suure t»enªosusega on selles ruumis avatud aknaid ruumi»hu 

jahutamiseks. 

Madalam on temperatuur lubatud piirist aulas 206 (asub vanas osas) ï 1104 m»»distust ehk 

5520 minutit kogu m»»distusperioodi jooksul. Graafikul 86 on nªha, et aulas on 

m»»distusperioodil olnud ajavahemik, kus temperatuur langes alla 16ÁC.  

Graafikul 87 on nªha, et ruumis 207 t»usis temperatuur »ppetegevuse ajal kuni 4 kraadi, 

samss kui graafikul 88 toodud auditooriumis langes temperatuur samal perioodil. 

Temparatuuri langust saab seletada ventilatsiooni intensiivsuse t»stmisega »ppeperioodil. 

Temperatuuri t»us ruumis 207 v»ib olla seletatav kas suure »pilaste arvuga ruumis ja/v»i 

pªiksekiirguse langemisega ruumi. 

 

aula 206ruum 207 ruum 205 ruum 221 ruum 218 ruum 210005 auditooriumǊǳǳƳ лмм ƿǇΦǘǳōŀKOKKU

KOKKU 10055 9984 10049 9313 9302 9216 10029 9181 77129

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 289 64 28 0 0 381

ŀƭƭŀ мф ϲ/1104 0 0 54 0 0 0 0 1158

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 3,1% 0,7% 0,3% 0,0% 0,0% 0,5%

ŀƭƭŀ мф ϲ/11,0% 0,0% 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 1,5%
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Graafik 85. Ruumi 221 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes. Ajatelje nªidud on nihkes 

seadme rikke t»ttu. 

 

Graafik 86. Sise»hu temperatuuri muutus aulas (ruum 206 vanas osas) ººpªeva l»ikes. 

Ajatelje nªidud on nihkes seadme rikke t»ttu. 
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Graafik 87. Sise»hu temperatuuri muutus ruumis 207 ººpªeva l»ikes.  

 

Graafik 88. Sise»hu temperatuuri muutus auditooriumis 005 ººpªeva l»ikes.  

 

Siseruumide temperatuuri ja vªlistemperatuuri korrelatsioon oli n»rk (tabel 31), seega on 

ruumide vªlispiirde soojajuhtivus madal. Seda nii vanas kui uues hooneosas. Arvestades 
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asjaoluga, et seos sise- ja vªlistemperatuuri vahel on negatiivne, on t»enªoline, et hoones 

kasutatakse automatiseeritud (vªlis»hu temperatuurist s»ltuvat) temperatuuriregulaatorit. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp.-ga 

aula 206 19,99 0,537 20 15,8 22,4 0,04 
ruum 207 22,07 0,741 22 20,9 25 -0,20 
ruum 205 22,88 0,637 23 20,8 24,4 -0,19 
ruum 221 24,31 1,332 24,5 17,4 34,3 -0,13 
ruum 218 23,13 1,212 23,4 20,3 29,1 -0,42 
ruum 210 22,89 1,233 23,1 19,2 26,3 -0,32 
005 auditoorium 22,09 0,943 22,3 20,4 25,7 -0,46 
ruum 11 
»p.tuba  

24,02 0,520 24,2 22,7 25,6 -0,45 

Kokku 22,67 1,575 22,9 15,8 34,3 -0,16 

Tabel 31. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur Viljandi G¿mnaasiumis on lubatu piires. Vaid 

aulas on soovitatav t»sta »hutemperatuuri. 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 89. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   

 

aula 206ruum 207 ruum 205 ruum 221 ruum 218 ruum 210005 auditooriumǊǳǳƳ лмм ƿǇΦǘǳōŀKOKKU

KOKKU 10055 9984 10049 9313 9302 9216 10029 9181 77129

«ƭŜ мллл ǇǇƳ833 669 206 1232 8 694 310 167 4119

«ƭŜ мллл ǇǇƳ8,3% 6,7% 2,0% 13,2% 0,1% 7,5% 3,1% 1,8% 5,3%



74 
 

Tabel 32. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 89 ja tabelist 32 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. K»ige rohkem on lubatud 1000 ppm piir ¿letatud ruumides 221, 206, 210 ja 

207 vastavalt 13,2%, 8,3%, 7,5% ja 6,7%. Huvitav on asjaolu, et nimetatud ruumid 

paiknevad nii uues kui vanas hooneosas.  Vaadates tabelit 33 on nªha, et neis ruumides on 

ka k»rgemad keskmised nªidud ehk CO2 tase on teistest ruumidest kestvalt k»rgem. 

Maksimaalsed nªidud on enamuses ruumidest vªga k»rged (va ruum 205). Ruumis 207 on 

vªga k»rged nªidud (graafik 90) olnud ¿hekordselt »htu ja ººtundidel (25-26.oktoobril 2016).  

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum 

aula 206 610,4 343,6 473 389 3223 
ruum 207 491,8 236,3 427 372 3706 
ruum 205 445,5 40,8 436 372 769 
ruum 221 631,6 321,1 518 366 2521 
ruum 218 355,0 113,0 317 276 1565 
ruum 210 605,5 367,4 460 390 4003 
005 auditoorium 482,2 317,9 421 374 5205 
ruum 11 
»p.tuba  

551,1 166,4 504 367 2004 

Kokku 521,6 278,2 438 276 5205 

Tabel 33. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste  

 

Graafik 90. CO2 taseme muutus ruumis 207 ººpªeva l»ikes.  

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Viljandi G¿mnaasiumis probleeme. Tasemed 

t»usevad oluliselt ¿le piirmªªra ruumides 221, 206, 210 ja 207. Neis ruumides tuleks 
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teostada tªiendavaid m»»tmisi ning seejªrel v»tta tarvitusele abin»ud CO2 taseme 

alandamiseks. 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 91. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

Tabel 34. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 81 ja tabelist 26 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid keskmiselt 94,9% ulatuses. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid 

oktoobris, kus vªlis»hu temperatuur on enamasti plusskraadides, on selline sise»hu suhtelise 

niiskuse tase vªga madal. K»ige k»rgem oli suhteline »huniiskus vana osa aulas, mis on ka 

loogiline, kuna seal on temperatuur k»ige madalam. K»igis ¿lejªªnud ruumides langes 

suhteline »huniiskus alla 40% koguni 96,3-100% k»ikidest m»»distustest ning alla 25% 

koguni 16,2-63% k»ikidest m»»distustest. Eriti madalad olid suhtelise »huniiskuse tasemed 

m»»distusperioodi l»puosas, kus vªlistemperatuur langes miinuskraadidesse. 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(graafik 92) on vahemikus 0,40-0,64. K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu 

suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks 

siseRH=27,5+0,82*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 0,82% 

sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 

aula 206 ruum 207 ruum 205 ruum 221 ruum 218 ruum 210 005 auditooriumǊǳǳƳ лмм ƿǇΦǘǳōŀKOKKU

KOKKU 10055 9984 10049 9313 9302 9216 10029 9181 77129

alla 40 % 6725 9897 10048 9313 9294 8878 9888 9176 73219

alla 25 % 82 3385 4983 4895 5864 2255 3179 1487 26130

alla 40 % 66,9% 99,1% 100,0% 100,0% 99,9% 96,3% 98,6% 99,9% 94,9%

alla 25 % 0,8% 33,9% 49,6% 52,6% 63,0% 24,5% 31,7% 16,2% 33,9%
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Graafik 92. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlis»hu temperatuuri seos 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp.-ga 

aula 206 37,59 5,392 37,7 25,8 56,2 0,40 
ruum 207 28,56 4,744 27,4 19,8 48,7 0,63 
ruum 205 26,49 4,435 25,7 17,5 40,1 0,60 
ruum 221 25,16 4,674 25,1 12,1 36,9 0,43 
ruum 218 24,58 5,615 23,8 12,7 40,3 0,60 
ruum 210 29,82 5,754 29,6 14,9 50,2 0,52 
005 auditoorium 29,07 5,030 28,1 20,1 49,2 0,64 
ruum 11 
»p.tuba  

29,44 3,997 29,1 17,4 42,1 0,48 

Kokku 28,84 6,268 28 12,1 56,2 0,43 

Tabel 35. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Viljandi G¿mnaasiumis keskmiselt tasemele 11,1%. 

Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 
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ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

Nagu on nªha aula 206 suhtelise »huniiskuse ja temperatuuri m»»distuste tulemusest, on 

¿heks v»imaluseks »hu suhtelise niiskuse t»stmisel temperatuuri langetamine. Hoides 

temperatuuri pidevalt 20ÁC juures t»useb enamuses ruumidest »hu suhteline niiskus oluliselt. 

 

J»gevamaa G¿mnaasium 
M»»distuste aeg: 11.jaanuar 2017 ï 10.veebruar 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 105 

Ô Ruum 205 

Ô Ruum 305 

Ô Ruum 212 

Ô Ruum 304 

Ô Aula 216 

Ô Ruum 308 

Ô Ruum 104 

Ô Garderoob 

Ô ìpetajate tuba 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -18,4ÁC kuni 

+2,3ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 0,5-2,4 m p»randapinnast. 

 

Tabel 36. Tunniplaan (lisatud elektrooniliselt Lisas 2) 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 
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Graafik 93. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 37. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 74 ja tabelist 23 lªhtub, et suurim lubatud temperatuur 26ÁC on ¿letatud vaid 

»petajate toas ning seda koguni 52,2% kogu m»»distusperioodi ajast. Huvitav on asjaolu, et 

»petajate toas on k»ige k»rgem temperatuur nªdalavahetustel. Kuna nªdalavahetustel on 

selles ruumis temperatuur ¿htlaselt t»usev, siis on p»hjuseks suure t»enªosusega k¿tte 

reguleerimine vªga k»rgele temperatuurile. Samale v»imalusele viitab graafik 94, kust on 

nªha, et ººpªeva l»ikes temperatuur muutub vªhe. Graafikutel 95-98 on nªha, et 

klassiruumides t»useb temperatuur »ppetºº alguses ning hakkab pªrast »ppetººd jªlle 

langema. Samas ei ¿letata kordagi lubatud maksimaalset temperatuuri. Tunni jooksul t»useb 

temperatuur klassiruumis minimaalselt. Seega on temperatuuri t»us pigem k¿ttes¿steemi 

reguleerimisest kui »pilaste suurest arvust tingitud. 

Sise- ja vªlistemperatuuri vahel puudub seos (tabel 38). See asjaolu viitab vªlispiirde heale 

soojapidavusele. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Aula 216 22,69 0,33 22,7 21,9 23,8 0,31 
Garderoob 22,53 0,64 22,5 20,9 24,6 -0,13 
Ruum 104 20,98 0,61 21,1 19,4 23,0 0,03 
Ruum 105 23,71 0,44 23,7 22,8 24,8 0,17 
Ruum 205 21,42 0,62 21,4 20,2 23,3 0,16 
Ruum 212 20,83 0,38 20,8 19,8 22,9 0,45 
Ruum 304 22,22 0,50 22,1 20,9 25,1 -0,08 
Ruum 305 22,77 0,61 22,7 21,6 24,6 0,00 
Ruum 308 23,49 0,40 23,6 21,4 24,4 -0,29 

. Ruum 105Ruum 205Ruum 305Ruum 212Ruum 304Aula 216 Ruum 308Ruum 104GarderooblǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀKOKKU

KOKKU 8551 8016 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8222 84723

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4288 4288

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 52,2% 5,1%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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ìpetajate tuba 26,27 0,94 26,2 21,6 28,1 -0,01 

Kokku 22,68 1,60 22,6 19,4 28,1 0,03 

 

Tabel 38. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

 

Graafik 94. ìpetajate toa temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 95. Ruumi 308 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 96. Ruumi 305 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 97. Ruumi 304 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

Kokkuv»ttes v»ib vªita, et »hutemperatuur J»gevamaa G¿mnaasiumis on lubatu piires. Vaid 

»petajate toas on soovitatav reguleerida k¿ttekehad madalama temperatuuri reģiimile. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 98. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit ppm 

liitris »hus).   

 

Ruum 105Ruum 205Ruum 305Ruum 212Ruum 304Aula 216 Ruum 308Ruum 104GarderooblǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀKOKKU

KOKKU 8551 8016 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8222 84723

«ƭŜ мллл ǇǇƳ191 476 120 45 182 16 182 551 1 2957 4721

«ƭŜ мллл ǇǇƳ2,2% 5,9% 1,4% 0,5% 2,1% 0,2% 2,1% 6,4% 0,0% 36,0% 5,6%
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Tabel 39. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 98 ja tabelist 39 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. Neist garderoobis on ¿letamine ¿hekordne, Ruumides 305, 212 ja 216 

l¿hiajaline ja mitteoluline. Oluline on CO2 lubatud taseme ¿letamine ruumides 105, 205, 304, 

308 ja 104 ning k»ige suurem on ¿letamine »petajate toas, kus 36,0% kogu m»»tmisperioodi 

ajast on CO2 sisaldus lubatust k»rgem. 

ìpetajate toas on CO2 tase kogu ººpªeva jooksul ¿htlaselt k»rge (graafik 99). See nªitab 

asjaolu, et »petajate toa »huvahetus on puudulik ning pªrast »ppetººd CO2 tase ei lange, 

vaid p¿sib k»rgena kuni jªrgmise pªevani. Kuna hilistel »htutundidel CO2 tase t»useb, siis 

kasutatakse »petajate tuba ka pªrast »ppetººd. Arvestades ka »petajate toa temperatuuri 

k»rgeid tasemeid v»ib oletada, et selles ruumis on nªdalavahetustel ººbitud. 

Ruumis 305 on CO2 taseme t»us ¿hekordne (graafik 102). Kuna t»us toimus 22.jaanuari 

2017 pªrastl»unal ning kestis hiliste »htutundideni, siis toimus nimetatud ruumis sellel pªeval 

mingi ¿ritus, kus osales klassiruumile ettenªhtud arvust suurem hulk inimesi. 

Ruumis 308 on CO2 t»us »ppetegevuse algusega seotud (graafik 100) ning »ppetºº tunni 

jooksul t»useb tase veelgi (graafik 101). Pªrast tundide l»ppu aga CO2 tase aeglaselt langeb 

ning keskmiselt kella 20.00 paiku saavutab jªlle algtaseme (vªlis»huga sarnane tase). 

Ruumis 205 on CO2 taseme t»us seotud enamasti »htutundidega, ¿hekordselt (20-

21.jaanuar 2016) t»useb CO2 tase ka ººtundidel (graafik 104). Kuna t»us sellel ººl on 

mªrkimisvªªrne, siis toimus ruumis suure t»enªosusega mingi rahvakogunemine. 

Ruumides 104 ja 105 toimub CO2 taseme t»us »ppetºº alates ja langeb kiiresti »ppetºº 

l»ppedes (graafikud 105 ja 106).  

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 104 773,1 161,9 739 500 1271 0,287 
Ruum 105 501,0 86,9 488 397 1099 -0,579 
Ruum 205 631,5 128,5 599 405 963 -0,370 
Ruum 212 690,9 143,0 714,5 425 1131 -0,209 
Ruum 304 689,1 184,4 681 397 1161 -0,254 
Ruum 305 837,4 158,1 862 438 1183 1,051 
Ruum 308 893,1 223,8 956 377 1347 2,006 

Kokku 738,7 209,4 748 377 1347 0,454 

Tabel 40. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 
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Graafik 99. CO2 taseme muutus »petajate toas ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 100. CO2 taseme muutus ruumis 308 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 101. CO2 taseme muutus ruumis 308 »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 102. CO2 taseme muutus ruumis 305 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 103. CO2 taseme muutus ruumis 304 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 104. CO2 taseme muutus ruumis 205 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 105. CO2 taseme muutus ruumis 105 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 106. CO2 taseme muutus ruumis 308 ººpªeva l»ikes 
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Vahetunnil langeb CO2 tase klassiruumides aeglaselt (tabel 41). K»ige kiirem on langus 

ruumis 308, kus iga minut langeb CO2 tase keskmiselt 6,89 ppm (graafik 107). Samas ruumis 

205 praktiliselt CO2 tase ei vªhene (graafik 108), sest suure t»enªosusega on »pilased 

vahetunnil klassiruumis ning ruumis 305 CO2 tase alguses langeb, kuid vahetunni l»pus 

hakkab taas t»usma. Viimatimainitud ruumis on olnud ka vahetunde, kus CO2 tase langemise 

asemel t»useb. 

 

Graafik 107. Ruumi 308 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 
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Graafik 108. Ruumi 205 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 109. Ruumi 305 CO2 taseme muutus vahetunni l»ikes 

 

Ruum Keskmine Standard- Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
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hªlve minutis 

Ruum 104 498,3 73,8 486 403 810 -0,350 
Ruum 205 591,4 118,9 515 465 847 -0,175 
Ruum 304 658,2 180,7 580 422 1125 -2,150 
Ruum 305 751,5 136,3 761 463 1011 -3,357 
Ruum 308 912,2 355,5 951,5 405 4831 -6,890 

Kokku 722,2 269,1 687 403 4831 -3,497 

Tabel 41. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste vahetundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti 

jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on J»gevamaa G¿mnaasiumis vªheseid 

probleeme. Eriti kriitiline on tase »petajate toas, mida kasutatakse ka »htul ja kohati ka 

ººtundidel. CO2 taseme vªhendamiseks »petajate toas tuleb leida v»imalus vªlis»huga 

tuulutamiseks kas lªbi akende v»i siis intensiivistada sundventilatsiooniga »huvahetust 

nimetatud ruumis. Klassiruumides on probleem vªiksem ning sageli pigem ajutine (¿rituste 

ajal). Soovitatav on vªlistada »pilaste viibimine klassiruumides vahetundidel ning v»imalusel 

tuulutada vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende.  

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 110. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 42. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Ruum 105Ruum 205Ruum 305Ruum 212Ruum 304Aula 216 Ruum 308Ruum 104GarderooblǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀKOKKU

KOKKU 8551 8016 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8222 84723

alla 40 % 8551 8016 8558 8533 8558 8538 8592 8592 8563 8209 84710

alla 25 % 8269 7270 5419 8508 6526 8080 7803 4267 6351 6460 68953

alla 40 % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,8% 100,0%

alla 25 % 96,7% 90,7% 63,3% 99,7% 76,3% 94,6% 90,8% 49,7% 74,2% 78,6% 81,4%



90 
 

Graafikult 110 ja tabelist 42 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid jaanuaris-veebruaris ning 

keskmine vªlistemperatuur oli -3,3ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 43, jªªvad keskmised ruumi»hu suhtelised 

niiskused k»ikides m»»distatud ruumides alla lubatud nªitaja.  

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Aula 216 20,77 3,25 21,8 10,4 28,8 0,83 
Garderoob 20,71 3,68 21,7 9,2 30,5 0,69 
Ruum 104 22,14 4,68 23,7 8,6 31,0 0,78 
Ruum 105 20,20 2,04 21 11 25,8 0,76 
Ruum 205 21,79 3,99 23,1 8,5 30,5 0,74 
Ruum 212 18,44 5,15 20 5,6 30,4 0,94 
Ruum 304 21,03 3,94 22,4 9,7 29,4 0,79 
Ruum 305 24,42 3,35 25 12,4 38,5 0,47 
Ruum 308 22,45 3,42 23,4 10,5 32,4 0,80 
ìpetajate tuba 21,03 3,86 21,2 11,1 53,8 0,48 

Kokku 21,31 4,10 21,9 5,6 53,8 0,67 

Tabel 43. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 43) on vahemikus 0,47-0,94. Vªiksemad korrelatsioonid on ruumides 305 ja »petajate 

toas. ìpetajate toas on vªga k»rge temperatuur ja seal viibib ººpªevaringselt palju inimesi, 

seet»ttu on »huniiskuse muutus vªiksemas s»ltuvuses vªlistemperatuurist. Lªhtuvalt CO2 

m»»distamise tulemustele on ka ruum 305  tavapªrasest suuremas kasutuses.  K»ikide 

ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri 

s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks siseRH=23,2+0,61*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu 

temperatuuri muutust toob kaasa 0,61% sise»hu suhtelise niiskuse muutust. Graafikult 111 

on nªha, et vªga k¿lma (alla -10ÁC) juures s»ltuvus sise»hu suhtelise niiskusesisalduse ja 

vªlis»hu temperatuuri vahel vªheneb. See on seletatav asjaoluga, et »hu veeauru 

mahutavuse s»ltuvus temperatuurist pole lineaarne (Lisa 4 graafik). 

 

Ruum Keskmin
e 

Standar
dhªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

205 klassiruum 40,88 5,18 41,1 28,0 53,9 0,73 
208 arvutiklass 42,09 5,87 42,9 24,8 55,1 0,87 
309 v»»rkeel 43,41 5,98 42,7 31,5 88,7 0,87 
muusikaklass 33,35 6,92 32,6 21,3 48,0 0,82 
ruum 106 41,93 8,46 40,7 24,4 60,7 0,78 
ruum 114 I+II klass 34,48 6,34 34,9 23,0 52,5 0,78 
sººgisaal 46,63 5,26 46,7 35,4 59,6 0,79 
teise korruse 
puhkeruum 

36,86 4,68 37,4 27,1 49,9 0,86 

»pilaskodu tuba 325 39,33 6,48 40,2 25,1 57,7 0,86 
ìpilaskodu saal 38,06 9,00 36,6 22,6 60,5 0,69 

Kokku 39,74 7,64 39,7 21,3 88,7 0,67 
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Tabel 44. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga  

 

Graafik 111. Sise»hu suhtelise niiskuse s»ltuvus vªlis»hu temperatuurist 

 

Graafikutelt 112-125 on nªha, et suhteline »huniiskus t»useb »ppetºº tundide ajal vªhe. 

Pigem ººpªeva l»ikes on nªha, et suhteline »huniiskus »ppetºº perioodil langeb pisut ning 

pªrast »ppetººd t»useb taas algtasemele. 
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Graafik 112. Ruumi 308 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

Graafik 113. Ruumi 308 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 114. Ruumi 305 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 115. Ruumi 304 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 116. Ruumi 304 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 117. Ruumi 212 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 118. Ruumi 212 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 119. Ruumi 205 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 120. Ruumi 205 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 121. Ruumi 105 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 122. Ruumi 105 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 123. Ruumi 104 suhtelise »huniiskuse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 124. Ruumi 104 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 125. Garderoobi suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 
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tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures J»gevamaa G¿mnaasiumis keskmiselt tasemele 11,0%. 

Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

Tallinna Muusikakeskkool 
M»»distuste aeg: 05.jaanuar 2017 ï 04.veebruar 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 70 

Ô Ruum 15 

Ô Ruum 19 

Ô Ruum 212 (B hoone) 

Ô Ruum 111(B hoone) 

Ô Puhvet 

Ô Ruum 105 (B hoone) 

Ô Ruum 77 

Ô Ruum 84 

Ô Ruum 74 

 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -15,4ÁC kuni 

+4,9ÁC keskmine temperatuur -1,46ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 2,0-2,7 m p»randapinnast. 

¶ M»»distati kahes eraldi asuvas hoones 

Tabel 45. Tunniplaan (lisatud elektrooniliselt Lisas 2) 
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ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 126. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 46. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 126 ja tabelist 46 lªhtub, pole suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC ¿letatud. Alla 

minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC aga on olnud temperatuur k»igis kontrollitud 

ruumides, nendest kuues l¿hiajaliselt ja neljas ruumis oluliselt. Need neli ruumi on 70, 77, 84 

ja puhvet, kus vastavalt on 70,5%, 12,1%, 5,9% ja 13,9% kogu m»»distatud ajast 

temperatuur allapoole lubatut. Tªhelepanu vªªrib asjaolu, et k»ik ruumid on p»hihoones. 

Tabelist 47 on nªha, et ruumis 70 on keskmine »hutemperatuur alla lubatud taseme ka 

tundide ajal. Minimaalne temperatuur »ppetunni ajal on koguni 14,7ÁC. 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 70 18,18 1,27 18,4 14,7 20 0,008 
Ruum 15 21,76 0,93 21,4 20,6 23,8 0,009 
Ruum 19 22,08 0,68 22,3 19,3 23,3 0,001 
Ruum 
212 

22,50 0,25 22,5 21,3 23,1 0,000 

Ruum 
111 

23,06 0,42 23,2 20,7 23,8 0,003 

Ruum 
105 

22,97 0,36 22,9 22,4 23,8 -0,001 

Ruum 77 20,41 0,70 20,5 18,4 21,6 0,009 
Ruum 84 20,92 0,81 21 19,1 22,9 0,007 
Ruum 74 22,41 0,63 22,5 20,4 23,5 0,006 

Kokku 21,71 1,42 22,3 14,7 23,8 0,003 

Ruum 70 Ruum 15 Ruum 19Ruum 212Ruum 111 PuhvetRuum 105 Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU

KOKKU 9169 9179 9168 9169 9168 9169 9180 9168 9169 9168 91707

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ŀƭƭŀ мф ϲ/6461 36 24 31 21 1270 37 1110 542 21 9553

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

ŀƭƭŀ мф ϲ/70,5% 0,4% 0,3% 0,3% 0,2% 13,9% 0,4% 12,1% 5,9% 0,2% 10,4%
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Tabel 47. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Sise- ja vªlistemperatuuri vahel on m»nedel ruumidel oluline seos  (tabel 48). Nendeks 

ruumideks on 70, 77 ja puhvet. Nagu tabelist 46 on nªha, k»ikides nendes ruumides on k¿lm 

sisekliima. Seega on nendel ruumide oluline soojakadu lªbi vªlispiirde. Huvitavad 

korrelatsioonid sise- ja vªlistemperatuuri vahel on ruumidel 105, 111 ja 212. Vastavad 

korrelatsioonid -0,72, -0,56 ja -0,42. K»ik need ruumid on B hoones. Sellest jªreldub, et 

nimetatud hoone k¿ttereģiim on reguleeritud nii, et vªlis»hu temperatuuri jahenedes t»useb 

k¿ttetemperatuur oluliselt.   

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp.-

ga 

Ruum 70 17,81 1,526 17,9 14,1 20,7 0,47 
Ruum 15 21,44 0,722 21,4 18,8 24,1 0,37 
Ruum 19 21,83 0,997 22,2 19 23,3 0,12 
Ruum 
212 

22,43 0,251 22,4 21,3 23,3 -0,42 

Ruum 
111 

23,07 0,421 23,1 20,5 24,2 -0,56 

Puhvet 20,73 2,047 21,4 15,2 24,2 0,50 
Ruum 
105 

22,88 0,453 22,8 21,9 24,2 -0,72 

Ruum 77 19,78 0,704 19,9 17,9 21,6 0,50 
Ruum 84 20,09 0,821 19,9 18,7 22,9 0,37 
Ruum 74 21,62 0,704 21,6 19,8 23,5 0,41 

Kokku 21,17 1,831 21,6 14,1 24,2 0,13 

Tabel 48. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et Tallinna Muusikakeskkooli peahoone ¿lemised korrused on 

halvasti soojustatud ning seal on olulised soojakaod lªbi vªlisseinte. Selle tulemusena on 

ruumide temperatuur kohati alla lubatud taset. B hoones aga on k¿ttes¿steem ¿le 

reguleeritud, mille tulemusena t»useb sisetemperatuur vªlistemperatuuri langedes oluliselt. 

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 
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Graafik 127. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 49. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 127 ja tabelist 49 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi 

ajaperioodi vªltel lubatu piiri. Neist ruumides 15 ja 19 l¿hiajaline ja mitteoluline, seda 

p»hiliselt asjaolul, et ruume kasutatakse ebaregulaarselt ja harva. Oluline on CO2 lubatud 

taseme ¿letamine ruumides 105, 111 ja puhvetis ning k»ige suuremad on ¿letamised  

ruumides 70, 212, 77, 84 ja 74 kus vastavalt 27,8%, 27,5%, 39,0%, 25,2% ja 29,3% kogu 

m»»tmisperioodi ajast on CO2 sisaldus lubatust k»rgem. Tabelist 50 nªeme, et tundide ajal 

t»useb keskmine CO2 tase peaaegu k»ikides klassides ¿le lubatud piiri. Lisaks 

eelpoolnimetatud ruumidele 15 ja 19 on keskmine tase madalam lubatust tundide ajal ka 

ruumis 105. Graafikult 105 nªeme, et nimetatud ruumi kasutatakse vaid »htupoole ning 

ebakorrapªraselt (mitte tunniplaani kohaselt). 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 70 1621,60 736,15 1569 425 3951 14,812 
Ruum 15 838,48 430,09 544,5 452 1708 7,347 
Ruum 19 653,45 104,97 621 418 1049 0,106 
Ruum 
212 

1024,45 417,47 948 432 2307 1,535 

Ruum 
111 

1649,56 627,96 1617 450 3414 11,244 

Ruum 
105 

711,86 268,37 551,5 381 1351 0,675 

Ruum 77 1952,14 778,40 2002,5 398 3943 14,863 
Ruum 84 1835,63 697,40 1898,5 409 3602 12,349 

Ruum 70 Ruum 15 Ruum 19Ruum 212Ruum 111 PuhvetRuum 105 Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU

KOKKU 9169 9179 9168 9169 9168 9169 9180 9168 9169 9168 91707

«ƭŜ мллл ǇǇƳ2548 101 37 2523 958 786 669 3580 2311 2685 13650

«ƭŜ мллл ǇǇƳ27,8% 1,1% 0,4% 27,5% 10,4% 8,6% 7,3% 39,0% 25,2% 29,3% 14,9%
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Ruum 74 1507,28 518,69 1521 406 2939 8,610 

Kokku 1203,72 685,09 957 381 3951 3,477 

Tabel 50. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

 

Graafik 128. CO2 taseme muutus ruumis 105 ººpªeva l»ikes 

Anal¿¿sime CO2 tasemeid k»ige oluliselt k»rgemate nªitudega  ruumides. 

Puhvetis on kriitiliseks ajavahemikuks, kus nªidud ¿letavad lubatu piiri 9.00-17.00 (graafik 

129). Ruumis 111 on tasemed k»rgemad alates kella 12-st ning tihedam kasutus on ruumil 

»htutundidel (graafik 130). Selleks ajaks peaks neis ruumides lisama ventilatsiooniseadmele 

»huvahetuse intensiivsust.  
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Graafik 129. CO2 taseme muutus puhvetis ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 130. CO2 taseme muutus ruumis 111 ººpªeva l»ikes 

 

 

Ruumides 70, 212, 77, 84 ja 74 on ¿hiseks trendiks CO2 tasemete juures see, et kella 10-12 

vahel saavutatakse lubatust k»rgem CO2 tase ning see kumuleerub (graafikud 131-135 ). 
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Vahetundide ajal vªheneb CO2 tase, kuid mitte piisavalt ning seega algab iga jªrgmine tund 

k»rgema CO2 tasemega kui eelmine (graafikud 136-139). Osades ruumides (nªiteks 74 ja 

84) hakkasid CO2 tasemed vahetunni l»pus juba t»usma, sest »pilased kogunesid 

ruumidesse. Oluline on ka asjaolu, et ruumides 70, 212, 77, 84 ja 74 t»useb CO2 pªeva 

jooksul nii k»rgele, et alla lubatud piiri langeb see alles pªrast keskººd, kohati isegi p¿sib ¿le 

lubatu kuni jªrgmise pªeva tundide alguseni (graafik 133 ruum 77). 

 

Graafik 131. CO2 taseme muutus ruumis 70 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 132. CO2 taseme muutus ruumis 212 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 133. CO2 taseme muutus ruumis 77 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 134. CO2 taseme muutus ruumis 84 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 135. CO2 taseme muutus ruumis 74 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 136. CO2 taseme muutus ruumis 84 vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 137. CO2 taseme muutus ruumis 77 vahetunni l»ikes 
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Graafik 138. CO2 taseme muutus ruumis 74 vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 139. CO2 taseme muutus ruumis 70 vahetunni l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Tallinna Muusikakeskkoolis t»sine probleem. 

Tasemed t»usevad »ppetºº perioodil oluliselt ¿le lubatud piirmªªra ning ei lange tihti 

vahetundidel alla piirmªªra 1000 ppm. P»hjuseks on vªheldane ventilatsioon »ppetºº 
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perioodil. Seega tuleks klassiruume vahetundidel rohkem tuulutada vªlis»huga. Kuna 

ruumide tunniplaan on sageli muutuv ning osades ruumides toimuvad individuaaltunnid, siis 

on soovitatav paigaldada hoonetesse lokaalsed CO2 anduritega ventilatsioonis¿steemid, 

mille puhul ruumide »huvahetuse hulk s»ltub CO2 tasemest antud ruumis. 

 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 140. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 51. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 140 ja tabelist 51 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid jaanuaris-veebruaris ning 

keskmine vªlistemperatuur oli -1,46ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 43, jªªvad keskmised ruumi»hu suhtelised 

niiskused k»ikides m»»distatud ruumides alla lubatud nªitaja. Ruumis 19 on m»»distuse 

tulemused ainult 1,9% k»ikidest m»»distustest alla suhtelise »huniiskuse 25%. Ruumis 70 on 

sama nªitaja 3,8%, kuid nagu temperatuuride alajaotuses oli nªha, on ruum 70 vªga jahe 

ruum ning seet»ttu on seal suhtelised »huniiskused k»rgemad.  

¦lejªªnud ruumides on kogu m»»tmisperioodi jooksul saadud keskmised k¿ll lubatud 

minimaalsest suhtelisest »huniiskusest (25%RH) madalam (tabel 53), kuid nagu on nªha 

Ruum 70 Ruum 15 Ruum 19Ruum 212Ruum 111 PuhvetRuum 105 Ruum 77 Ruum 84 Ruum 74 KOKKU

KOKKU 9169 9179 9168 9169 9168 9169 9180 9168 9169 9168 82538

alla 40 % 7759 9179 9166 9169 9166 9013 9180 8332 8784 9039 81028

alla 25 % 353 6831 170 4566 7366 3976 7671 1118 1289 1663 34650

alla 40 % 84,6% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 98,3% 100,0% 90,9% 95,8% 98,6% 98,2%

alla 25 % 3,8% 74,4% 1,9% 49,8% 80,3% 43,4% 83,6% 12,2% 14,1% 18,1% 42,0%
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tabelis 52, on tundide ajal suhtelised »huniiskused oluliselt k»rgemad. Keskmine nªitaja jªªb 

alla lubatud piiri vaid ruumis 105.  

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 70 39,07 6,92 38,65 25,6 57,1 0,124 
Ruum 15 25,56 6,59 26,7 13,8 35,9 0,026 
Ruum 19 34,51 2,65 35 19,5 39,4 0,001 
Ruum 
212 

26,05 3,96 26,2 15,8 36,8 0,007 

Ruum 
111 

30,10 4,45 30,6 20,1 40,3 0,072 

Ruum 
105 

23,28 3,07 22,6 16,3 29,9 -0,002 

Ruum 77 36,68 6,61 37,9 11,8 50,2 0,095 
Ruum 84 36,11 5,70 36,4 18,7 51,1 0,092 
Ruum 74 31,06 4,26 31,3 19,6 40,6 0,051 

Kokku 31,98 6,52 32,8 11,8 57,1 0,044 

Tabel 52. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 53) on vahemikus 0,30-0,87. Vªiksemad korrelatsioonid on ruumides 19 ja 70. K»ikide 

ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri 

s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks siseRH=28,9+0,81*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu 

temperatuuri muutust toob kaasa 0,81% sise»hu suhtelise niiskuse muutust. Graafikult 141 

on nªha, et vªga k¿lma (alla -10ÁC) juures s»ltuvus sise»hu suhtelise niiskusesisalduse ja 

vªlis»hu temperatuuri vahel vªheneb. See on seletatav asjaoluga, et »hu veeauru 

mahutavuse s»ltuvus temperatuurist pole lineaarne (Lisa 4 graafik). 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp.-

ga 

Ruum 70 34,27 6,087 33,8 21,8 57,1 0,43 
Ruum 15 22,59 3,702 23,5 12,4 36,5 0,87 
Ruum 19 34,21 2,961 35,3 19,5 40,7 0,30 
Ruum 
212 

25,30 3,309 25,1 15,8 37,5 0,47 

Ruum 
111 

22,84 3,614 22,7 15,3 40,3 0,55 

Puhvet 26,18 5,986 26,2 12,6 51,1 0,68 
Ruum 
105 

22,53 3,135 23 14,7 34,7 0,68 

Ruum 77 32,47 7,369 33,7 10,5 50,2 0,69 
Ruum 84 29,70 5,427 29,5 16,7 51,1 0,60 
Ruum 74 28,73 4,987 29 16,5 43,5 0,63 

Kokku 27,88 6,599 27,3 10,5 57,1 0,42 

Tabel 53. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 
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Graafik 141. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos. 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Tallinna Muusikakeskkoolis keskmiselt tasemele 12,7%. 

Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

Nagu on nªha ruumi 70 suhtelise »huniiskuse ja temperatuuri m»»distuste tulemusest on 

¿heks v»imaluseks »hu suhtelise niiskuse t»stmisel temperatuuri langetamine. Hoides 

temperatuuri pidevalt 20ÁC juures t»useb enamuses ruumidest »hu suhteline niiskus oluliselt. 
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Avinurme Keskkool 
M»»distuste aeg: 11.jaanuar 2017 ï 10.veebruar 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 226 muusika»petus 

Ô Ruum 105 II klass 

Ô Ruum 109 ajalugu 

Ô Ruum 106 III klass 

Ô Ruum 110 eesti keel 

Ô Ruum 210 arvutiklass 

Ô Ruum 212 eesti keel 

Ô Ruum 203 matemaatika 

Ô Ruum 207 vene keel  

Ô Ruum 230 aula 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -18,4 kuni 

+2,3ÁC  keskmine temperatuur -3,31ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,16-1,92 m p»randapinnast. 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 142. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   
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Tabel 54. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 142 ja tabelist 54 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC ¿letatud vaid 

¿ksikutel kordadel, mis ei vªªri tªhelepanu. Alla minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC aga 

on olnud temperatuur viies erinevas ruumis, nendest kolmes l¿hiajaliselt ja kahes ruumis 

pikaajaliselt. Need kaks ruumi on 212 ja 230, kus vastavalt on 13,0 ja 30,2% kogu 

m»»distatud ajast temperatuur allapoole lubatut. Tabelist 55on nªha, et nendel ruumide 

temperatuuri ja vªlis»hu temperatuuri korrelatsioon on n»rk, seega pole jahe kliima tingitud 

vªlispiirde soojustusest. Graafikult 143 on nªha, et ruumis 212 »ppetºº ajal temperatuur 

t»usis ¿le minimaalse piiri ning graafikult 144 on nªha, et ruumis 230 toimus neli »ppetundi 

kontrollperioodi jooksul lubatust jahedama temperatuuri tingimustes. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaa
n 

Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp.-ga 

Ruum 226 22,41 1,00 22,6 19,2 25,6 0,38 
Ruum 105 22,19 0,67 22,1 19,3 25,7 0,35 
Ruum 109 23,62 1,45 23,9 18,6 26,1 0,18 
Ruum 106 22,39 1,30 22,5 19,4 25,3 0,45 
Ruum 110 23,87 1,17 24 18,4 25,9 0,02 
Ruum 210 21,76 1,53 21,9 18,3 25,1 0,16 
Ruum 212 20,71 1,48 21 16,6 24,5 0,28 
Ruum 203 23,25 1,28 23,3 20 26,7 -0,03 
Ruum 207 21,94 1,08 22,1 19,3 24,8 0,04 
Ruum 230 19,45 0,86 19,5 17,7 24,3 0,11 

Kokku 22,16 1,75 22,3 16,6 26,7 0,13 

Tabel 55. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

. Ruum 226Ruum 105Ruum 109Ruum 106Ruum 110Ruum 210Ruum 212Ruum 203Ruum 207Ruum 230 KOKKU

KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8592 85924

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 3 0 0 0 0 41 0 0 44

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 77 0 3 142 1116 0 0 2599 3937

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,5% 0,0% 0,0% 0,1%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,9% 0,0% 0,0% 1,7% 13,0% 0,0% 0,0% 30,2% 4,6%
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Graafik 143. Ruumi 212 temperatuuri muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

Graafik 144. Ruumi 230 temperatuuri muutus »ppetºº tunni l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et Avinurme Keskkoolis on vaid kahes ruumis m»ne »ppetunni vªltel 

temperatuur liiga jahe. Antud hªlve pole ¿ldist sisekliimat silmas pidades oluline. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 
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Graafik 145. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 56. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 145 ja tabelist 56 lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi 

ajaperioodi vªltel lubatu piiri. Lubatud normi ¿letamise protsent on vahemikus 4,3-23,6% 

kogu m»»tmisperioodi ajast on CO2 sisaldus lubatust k»rgem. Tabelist 57 nªeme, et tundide 

ajal t»useb keskmine CO2 tase peaaegu k»ikides klassides ¿le lubatud piiri. K»ige 

kriitilisemad ruumid on 105, 106, 203. 207 ja 230, kus keskmine CO2 tase »ppetºº tunni ajal 

on ¿le lubatud piiri. Graafikutel 146-149 on nªha, et tunni algusest kuni tunni l»puni t»useb 

CO2 tase oluliselt. Kindlasti on tingitud see »ppetunni pikkusest ja suurest laste arvust 

klassis.  Graafikutel 150-153 on nªha, et vahetundide ajal CO2 tase langeb, kuid mitte alla 

kriitilise piiri. Tabelist 58 on nªha, et k»ige kiirem CO2 taseme langus on vahetunnil ruumides 

230, 207 ja 203. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 
226 

919,2 387,4 884 407 2821 2,20 

Ruum 
105 

1266,8 269,1 1277,5 575 1892 5,11 

Ruum 
109 

955,0 230,8 991 427 1575 5,13 

Ruum 
106 

1459,4 377,6 1507 566 3058 10,25 

Ruum 
110 

953,8 276,5 984,5 409 1903 6,70 

Ruum 226Ruum 105Ruum 109Ruum 106Ruum 110Ruum 210Ruum 212Ruum 203Ruum 207Ruum 230 KOKKU

KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8592 85924

«ƭŜ мллл ǇǇƳ605 1227 567 1292 552 369 720 1063 2030 1768 9588

«ƭŜ мллл ǇǇƳ7,0% 14,3% 6,6% 15,0% 6,4% 4,3% 8,4% 12,4% 23,6% 20,6% 11,2%
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Ruum 
210 

679,2 361,9 481 406 2829 1,94 

Ruum 
212 

992,2 397,1 1024 391 3021 4,08 

Ruum 
203 

1191,6 253,3 1153 531 2228 1,98 

Ruum 
207 

1634,0 633,4 1601,5 573 5001 8,07 

Ruum 
230 

1194,9 491,5 1091 525 4096 1,34 

Kokku 1098,7 464,1 1073,0 391 5001 7,18 

Tabel 57. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 
226 

952,5 401,1 954 414 2757 -8,06 

Ruum 
105 

1361,5 220,6 1357,5 778 1914 7,64 

Ruum 
109 

991,1 232,3 1014 471 2017 -7,18 

Ruum 
106 

1514,7 337,2 1553 640 2247 -4,38 

Ruum 
110 

878,6 256,1 875,5 409 1903 -3,56 

Ruum 
210 

712,7 403,9 477 403 2829 0,32 

Ruum 
212 

971,3 378,1 995,5 435 2570 -1,34 

Ruum 
203 

1199,5 314,8 1118 681 3081 -10,48 

Ruum 
207 

1743,0 662,8 1712 608 5001 -15,84 

Ruum 
230 

1352,7 593,0 1203 653 4096 -20,57 

Kokku 1122,1 490,3 1080 403 5001 -9,34 

Tabel 58. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste vahetundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

vahetunni esimese 10 minuti kestel 
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Graafik 146. Ruumi 207 »hu CO2 sisalduse muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 147. Ruumi 203 »hu CO2 sisalduse muutus »ppetºº tunni l»ikes 
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Graafik 148. Ruumi 106 »hu CO2 sisalduse muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 149. Ruumi 105 »hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 
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Graafik 150. Ruumi 105 »hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 151. Ruumi 106 »hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 
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Graafik 152. Ruumi 203 »hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 

 

 

Graafik 153. Ruumi 207 »hu CO2 sisalduse muutus vahetunni l»ikes 

 

Suhteline »huniiskus 
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Graafik 154. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

Tabel 59. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 154 ja tabelist 59 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb allapoole lubatud 

piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid jaanuaris-veebruaris ning 

keskmine vªlistemperatuur oli -3,31ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on nªha tabelis 60, on tundide ajal keskmised suhtelised 

»huniiskused lubatust madalamad ruumides 226, 109, 110 ja 210. Graafikutelt 155-158 on 

nªha, et suhteline »huniiskus on vªljaspool tunde normaalne, kuid tundide ajal langeb 

allapoole lubatud piiri. Suure t»enªosusega on p»hjuseks ventilatsioonireģiimi  muutmine 

tundide ajal intensiivsemaks. Huvitav on asjaolu, et koheselt pªrast tunde t»useb suhteline 

»huniiskus jªrsult. Suure t»enªosusega teostatakse siis ruumides mªrga koristust, mis t»stab 

h¿ppeliselt suhtelist »huniiskust. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 
226 

23,92 4,47 24,3 11,5 34,9 0,006 

Ruum 
105 

32,46 4,33 33,7 20,6 38,9 0,016 

Ruum 
109 

24,47 3,88 24,7 13 33,3 0,018 

Ruum 32,28 4,03 32,9 18,8 41,7 0,058 

Ruum 226Ruum 105Ruum 109Ruum 106Ruum 110Ruum 210Ruum 212Ruum 203Ruum 207Ruum 230 KOKKU

KOKKU 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8592 8593 8593 8592 77331

alla 40 % 8569 8534 8592 8476 8592 8593 8436 8508 8094 7939 75764

alla 25 % 2146 704 3760 1154 4125 2282 1126 2553 774 545 17023

alla 40 % 99,7% 99,3% 100,0% 98,6% 100,0% 100,0% 98,2% 99,0% 94,2% 92,4% 98,0%

alla 25 % 25,0% 8,2% 43,8% 13,4% 48,0% 26,6% 13,1% 29,7% 9,0% 6,3% 22,0%
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106 
Ruum 
110 

23,81 4,17 24,3 9,4 32,1 0,043 

Ruum 
210 

24,31 4,55 24,9 12,9 36,2 0,003 

Ruum 
212 

27,81 5,57 28,2 10,6 44,6 0,008 

Ruum 
203 

28,81 4,63 29 12,5 38,4 0,014 

Ruum 
207 

32,99 5,01 33,8 16,1 44,2 0,040 

Ruum 
230 

33,48 6,06 33,5 18,9 47,5 0,017 

Kokku 27,84 6,00 27,7 9,4 47,5 0,058 

Tabel 60. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

 

Graafik 155. Ruumi 226 suhtelise »huniiskuse  muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 156. Ruumi 210 suhtelise »huniiskuse  muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 157. Ruumi 110 suhtelise »huniiskuse  muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 158. Ruumi 109 suhtelise »huniiskuse  muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

K»ikide ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu 

temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks siseRH=30,4+0,56*vªlisT ehk iga 

1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust toob kaasa 0,56% sise»hu suhtelise niiskuse muutust. 
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Graafik 159. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Avinurme Keskkoolis keskmiselt tasemele 19,2%. Seega 

on talveperioodil ruumide »hk kuiv, kuid mitte vªga kriitiline. Pªrast tundide l»ppu tehtav 

mªrg koristus t»stab oluliselt ruumide niiskusesisaldust. Samas langeb tase jªrgmise pªeva 

alguseks jªlle oluliselt madalamaks. Soovitatav on v»imalusel nihutada mªrg koristus 

talveperioodil varahommikusele ajale, siis on tundide ajal suhteline »huniiskus k»rgem. 

 

 

Kiigemetsa Kool 
M»»distuste aeg: 11.jaanuar 2017 ï 10.veebruar 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Koridor tuba 106 ukse kohal 

Ô Ruum 110 sekretªr 

Ô Ruum 004 keraamika 

Ô Ruum 201  

Ô V»imla 

Ô Ruum 116 sººkla saal 

Ô Ruum 013 

Ô Ruum 002 puutºº 

Ô Ruum 017 kªsitºº 

Ô Koridor 241 ukse kohal 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -18,4 kuni 

+2,3ÁC  keskmine temperatuur -3,31ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,80-2,75 m p»randapinnast. 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 
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Graafik 160. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 61. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 160 ja tabelist 61 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC ¿letatud vaid ¿hel 

korral, mis ei vªªri tªhelepanu. Alla minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC aga on olnud 

temperatuur k»igis ruumides, nendest ¿heksas l¿hiajaliselt ja ¿hes ruumis pikaajaliselt. Kuna 

pikaajaliselt on temperatuur lubatust madalam aulas, siis ei ole ka see nªitaja sisekliima 

terviku osas oluline. Graafiku 161 p»hjal on nªha, et sekretªri ruumis on »hutemperatuur 

langenud kiiresti alla ja t»usnud seejªrel aeglaselt. See viitab akna kaudu tuulutamisele. 

Tabelist 62 on nªha, et korrelatsiooni sise- ja vªlis»hu temperatuuri vahel pole. Seega on 

vªlispiire soojapidav.  

. Koridor tuba 106 ukse kohalwǳǳƳ ммл ǎŜƪǊŜǘŅǊRuum 004 KeraamikaKlass 201±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀ ǎŀŀƭ ммсRuum 013wǳǳƳ ллн ǇǳǳǘǀǀwǳǳƳ лмт YŅǎƛǘǀǀKoridor 241 ukse kohalKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 85826

«ƭŜ нс ϲ/ 0 61 0 0 0 0 0 0 0 0 61

ŀƭƭŀ мф ϲ/19 100 19 14 1148 14 17 18 14 203 1566

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,7% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,2% 1,2% 0,2% 0,2% 13,4% 0,2% 0,2% 0,2% 0,2% 2,4% 1,8%
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Graafik 161. Sekretªri ruumi temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Koridor tuba 106 
ukse kohal 

21,68 0,638 21,6 15,8 23,2 0,18 

Ruum 110 sekretªr 24,42 1,312 24,7 13,4 26,4 -0,08 
Ruum 004 
Keraamika 

21,32 0,423 21,3 16,3 22,5 -0,10 

Ruum 201 21,06 0,788 21,2 18,0 23,3 -0,09 
V»imla 19,44 0,412 19,6 17,9 22,5 0,57 
Sººkla saal 116 23,72 0,829 23,7 17,6 25,6 -0,12 
Ruum 013 21,51 0,373 21,5 16,8 23,4 0,31 
Ruum 002 puutºº 21,82 0,553 21,7 16,9 23,8 -0,38 
Ruum 017 Kªsitºº 24,88 0,582 24,9 17,9 26,0 -0,37 
Koridor 241 ukse 
kohal 

20,10 0,602 20,1 18,0 22,8 0,37 

Kokku 22,00 1,842 21,6 13,4 26,4 0,00 

Tabel 62. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Temperatuuri kokkuv»tteks v»ib vªita, et Kiigemetsa koolis probleeme pole. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 
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Graafik 162. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 63. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 162 ja tabelist 63  lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi 

ajaperioodi vªltel lubatu piiri. Lubatud normi ¿letamise protsent on vahemikus 0,5-22,3% 

kogu m»»tmisperioodi ajast on CO2 sisaldus lubatust k»rgem. Tabelist 64 nªeme, et tundide 

ajal t»useb keskmine CO2 tase kahes klassiruumis ¿le lubatud piiri ï 201 ja 013. Graafikutelt 

163 ja 164 on nªha, et nendes ruumides on »ppetºº ajal nªidud kohati 3000 ppm lªhedal, 

mis on vªga problemaatiline. Graafik 165 nªitab, et koridoris on CO2 sisaldus aeg-ajalt k»rge 

ººpªevaringselt. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 004 
Keraamika 

671,13 141,60 664 446 1918 0,952 

Ruum 201 1176,24 480,90 1106 414 3018 2,665 
Ruum 013 1135,58 722,89 830 418 3522 2,496 
Ruum 002 puutºº 751,85 227,36 748 416 2046 1,946 
Ruum 017 Kªsitºº 594,60 134,10 568 425 2419 0,360 

Kokku 865,87 476,80 693 414 3522 1,684 

Tabel 64. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

. Koridor tuba 106 ukse kohalwǳǳƳ ммл ǎŜƪǊŜǘŅǊRuum 004 KeraamikaRuum 201±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀ ǎŀŀƭ ммсRuum 013wǳǳƳ ллн ǇǳǳǘǀǀwǳǳƳ лмт YŅǎƛǘǀǀKoridor 241 ukse kohalKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 85826

«ƭŜ мллл ǇǇƳ47 267 10 1920 34 107 1152 285 47 622 4444

«ƭŜ мллл ǇǇƳ0,5% 3,1% 0,1% 22,3% 0,4% 1,2% 13,4% 3,3% 0,5% 7,3% 5,2%
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Graafik 163. CO2 taseme muutus ruumis 013 ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 164. CO2 taseme muutus ruumis 201 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 165. CO2 taseme muutus koridoris ruumi 241 ukse kohal ººpªeva l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Kiigemetsa Koolis probleeme. M»nedel 

juhtudel (ruumides 201 ja 013) t»usevad tasemed »ppetºº tundide ajal kuni 3000 ppm-ni. 

Kriitilise taseme alandamiseks tuleb leida v»imalus ruumide vªlis»huga tuulutamiseks kas 

lªbi akende v»i siis intensiivistada sundventilatsiooniga »huvahetust nimetatud ruumides. 

Soovitatav on vªlistada »pilaste viibimine klassiruumides vahetundidel ning v»imalusel 

tuulutada vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende.  

 

 

Suhteline »huniiskus 
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Graafik 166. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 65. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 166 ja tabelist 65 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb oluliselt allapoole 

lubatud piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid jaanuaris-veebruaris ning 

keskmine vªlistemperatuur oli -3,31ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 66, jªªvad keskmised ruumi»hu suhtelised 

niiskused k»ikides m»»distatud ruumides alla lubatud nªitaja. Tabel 67 nªitab, et suhtelised 

»huniiskused jªªvad ka tundide ajal allapoole lubatut. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Koridor tuba 106 
ukse kohal 

21,09 3,801 22 11,1 31 0,90 

Ruum 110 sekretªr 17,96 3,436 18,5 6,4 31,2 0,83 
Ruum 004 
Keraamika 

19,80 4,682 21,7 8,2 30,1 0,92 

Ruum 201 23,80 4,310 23,6 11,9 54,2 0,66 
V»imla 22,36 3,672 23,4 13,5 30,9 0,86 
Sººkla saal 116 19,36 4,189 19,5 7,3 42,4 0,56 
Ruum 013 22,59 3,553 22,8 13,3 36,6 0,77 
Ruum 002 puutºº 19,88 4,092 21,2 8,7 30,7 0,90 
Ruum 017 Kªsitºº 18,01 2,360 18,6 11,1 23,8 0,88 
Koridor 241 ukse 
kohal 

26,55 4,491 27,1 13,6 42,5 0,74 

Kokku 21,13 4,679 21,3 6,4 54,2 0,66 

Tabel 66. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 004 
Keraamika 

20,16 5,03 22,1 9,5 30,1 0,009 

Ruum 201 25,67 5,12 25,8 13,1 54,2 0,025 
Ruum 013 23,67 4,54 23,8 13,3 36,6 0,014 
Ruum 002 puutºº 20,66 4,58 21,2 9,0 30,7 0,018 
Ruum 017 Kªsitºº 17,68 2,78 18,2 11,1 23,8 0,002 

Kokku 21,57 5,29 21,5 9,0 54,2 0,014 

. Koridor tuba 106 ukse kohalwǳǳƳ ммл ǎŜƪǊŜǘŅǊRuum 004 KeraamikaRuum 201±ƿƛƳƭŀ{ǀǀƪƭŀ ǎŀŀƭ ммсRuum 013wǳǳƳ ллн ǇǳǳǘǀǀwǳǳƳ лмт YŅǎƛǘǀǀKoridor 241 ukse kohalKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8593 8593 8592 8495 77234

alla 40 % 8592 8592 8593 8579 8592 8591 8593 8593 8592 8475 77200

alla 25 % 7559 8455 7955 5566 6654 7878 6947 8185 8592 2433 62665

alla 40 % 100,0% 100,0% 100,0% 99,8% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,8% 100,0%

alla 25 % 88,0% 98,4% 92,6% 64,8% 77,4% 91,7% 80,8% 95,3% 100,0% 28,6% 81,1%
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Tabel 67. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 66) on vahemikus 0,66-0,92 mis on tugeva seose nªitaja. K»ikide ruumide nªitude 

p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks 

regressiooniv»rrandiks siseRH=23,2+0,67*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust 

toob kaasa 0,67% sise»hu suhtelise niiskuse muutust. Graafikutelt 168-171 on nªha, et 

tundide ajal suhteline »huniiskus t»useb, kuid jªªb enamasti siiski alla lubatud taset. 

Koridoris (graafik 172) suhtelise »huniiskusega probleeme pole. 

 

Graafik 167. Sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 
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Graafik 168. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus sººkla saalis 116 ººpªeva l»ikes 

 

 

 

Graafik 169. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 013 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 170. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 004 keraamika ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 171. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 002 puutºº ººpªeva l»ikes 
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Graafik 172. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus koridoris ruumi 241 ukse kohal ººpªeva 

l»ikes 

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Kiigemetsa Koolis keskmiselt tasemele 9,8%. Seega on 

talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 
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Valga Jaanikese Kool 
M»»distuste aeg: 13.veebruar 2017 ï 15.mªrts 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô ìpetajate tuba 

Ô Ruum 44 

Ô Ruum 45 

Ô Ruum 63 arvutiklass 

Ô Saal 

Ô Ruum 4 tºº»petus 

Ô Sººgisaal 

Ô Tuba 7 »pilaskodu 

Ô Ruum 88 

Ô Ruum 92 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -8,3 kuni 

+7,2ÁC  keskmine temperatuur +0,50ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,65 ï 2,70 m p»randapinnast. 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 173. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   
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Tabel 68. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 173 ja tabelist 68 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC ¿letatud vaid 

sººgisaalis, kuid seal koguni 37,9% kogu m»»distusperioodi jooksul. Graafikult 174 on nªha, 

et temperatuur ¿letas lubatud piiri p»hiliselt »htu ja ººtundidel. Vajalik on kontrollida nii suure 

¿letamise p»hjust. Tabelist 69 on nªha, et korrelatsiooni sise- ja vªlis»hu temperatuuri vahel 

pole. Seega on vªlispiire soojapidav. Graafikutelt 175 ja 174 on nªha, et »ppetºº tundide ajal 

muutus temperatuur minimaalselt.  

 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 4 tºº»petus 24,60 0,53 24,7 19,6 26,0 -0,01 
Ruum 44 23,76 0,45 23,8 20,6 25,0 0,00 
Ruum 45 23,61 0,50 23,6 19,8 25,5 0,20 
Ruum 63 arvutiklass 24,28 0,50 24,3 19,9 25,5 -0,13 
Ruum 88 23,33 0,37 23,4 19,4 24,4 0,00 
Ruum 92 24,06 0,74 24,1 20,1 26,0 0,14 
Saal 23,14 0,61 23,0 20,4 25,4 -0,14 
Sººgisaal 25,72 1,77 25,6 20,4 37,2 -0,18 
Tuba 7 »pilaskodu 22,86 0,73 23,1 20,3 23,8 -0,09 
ìpetajate tuba 23,58 0,58 23,5 20,7 25,7 0,16 

Kokku 23,90 1,11 23,7 19,4 37,2 -0,02 

Tabel 69. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

. lǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀRuum 44 Ruum 45 Ruum 63 arvutiklassSaal wǳǳƳ п ǘǀǀƿǇŜǘǳǎ{ǀǀƎƛǎŀŀƭ¢ǳōŀ т ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳRuum 88 Ruum 92 KOKKU

KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8592 85876

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 0 0 0 3257 0 0 0 3257

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 37,9% 0,0% 0,0% 0,0% 3,8%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Graafik 174. Sººgisaali temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 175. Ruumi 44 temperatuuri muutus »ppetºº tundide l»ikes 

 



140 
 

 

Graafik 176. Ruumi 45 temperatuuri muutus »ppetºº tundide l»ikes 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et Valga Jaanikese koolis on temperatuur normaalne. Ainult 

sººgisaalis t»useb temparatuur kohati kuni 10ÁC ¿le lubatud temperatuuri. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 177. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   
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Tabel 70. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 177 ja tabelist 70  lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»ikides ruumides mingi 

ajaperioodi vªltel lubatu piiri. Lubatud normi ¿letamise protsent on vahemikus 0,5-9,1% kogu 

m»»tmisperioodi ajast. K»ige problemaatilisemad ruumid on »petajate tuba, ruumid 44, 45 ja 

»pilaskodu tuba 7. ¦lejªªnud ruumides jªi ¿letamise kordade arv alla 2% kogu m»»tmiste 

ajast. ìpilaskodu toas on ¿letamiste aeg ººtundidel ja kella 16 paiku pªrastl»unal (graafik 

178). ìpetajate toas ja ruumides 44 ning 45 ¿letati lubatud CO2 tase vahemikus 8.00 ï 16.30 

(graafikud 179, 180 ja 182). Ruumides 44 ja 45 oli tundide ajal oluline CO2 taseme t»us 

(graafikud 181 ja 183). 

 

Graafik 178. CO2 taseme muutus »pilaskodu toas 7 ººpªeva l»ikes 

lǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀRuum 44 Ruum 45 Ruum 63 arvutiklassSaal wǳǳƳ п ǘǀǀƿǇŜǘǳǎ{ǀǀƎƛǎŀŀƭ¢ǳōŀ т ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳRuum 88 Ruum 92 KOKKU

KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8592 85876

«ƭŜ мллл ǇǇƳ783 529 782 162 44 50 33 280 14 191 2085

«ƭŜ мллл ǇǇƳ9,1% 6,2% 9,1% 1,9% 0,5% 0,6% 0,4% 3,3% 0,2% 2,2% 2,4%
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Graafik 179. CO2 taseme muutus »petajate toas ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 180. CO2 taseme muutus ruumis 45 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 181. CO2 taseme muutus ruumis 45 »ppetºº tunni l»ikes 

 

 

Graafik 182. CO2 taseme muutus ruumis 44 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 183. CO2 taseme muutus ruumis 44 »ppetºº tunni l»ikes 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 4 tºº»petus 639,9 131,7 607,5 451 1184 1,168 
Ruum 44 965,1 212,8 951 532 1648 2,480 
Ruum 45 949,4 247,5 940 445 1662 2,488 
Ruum 63 arvutiklass 749,7 190,7 715 427 2056 1,855 
Ruum 88 695,6 121,1 686 450 1489 2,142 
Ruum 92 812,2 172,5 824 404 1526 1,245 

Kokku 811,9 222,7 776 404 2056 1,963 

Tabel 71. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Valga Jaanikese koolis vªheseid probleeme. 

Ruumides 44 ja 45 on CO2 keskmine tase vªga lªhedal lubatud maksimaalsele tasemele, 

»ppetºº tundide l»pus ¿letatakse lubatud tase sageli (tabel 71). Samas ¿letatakse 2000 ppm 

tase tundide ajal vªga harva. Kriitilise taseme alandamiseks tuleb leida v»imalus ruumide 

vªlis»huga tuulutamiseks kas lªbi akende v»i siis intensiivistada sundventilatsiooniga 

»huvahetust nimetatud ruumides. Soovitatav on vªlistada »pilaste viibimine klassiruumides 

vahetundidel ning v»imalusel tuulutada vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende.  

Suhteline »huniiskus 
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Graafik 184. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 

 

 

Tabel 72. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 184 ja tabelist 72 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb oluliselt allapoole 

lubatud piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid veebruaris-mªrtis ning 

keskmine vªlistemperatuur oli +0,50ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 73, on korrelatsioon vªlistemperatuuri ja sise»hu 

suhtelise »huniiskuse vahel tugev. Ainult tºº»petuse ruumis 4 on korrelatsioon n»rk.  

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 4 tºº»petus 27,88 4,55 28,5 12,9 39,0 0,31 
Ruum 44 23,57 2,75 23,8 15,3 34,1 0,70 
Ruum 45 21,51 4,04 21,6 13,3 38,2 0,72 
Ruum 63 arvutiklass 19,57 3,70 19,8 11,4 31,8 0,77 
Ruum 88 19,98 3,69 20 12,0 32,5 0,79 
Ruum 92 19,97 3,93 20 12,0 36,1 0,76 
Saal 22,34 2,35 22 17,8 33,8 0,56 
Sººgisaal 19,70 4,51 19,7 6,4 36,7 0,58 
Tuba 7 »pilaskodu 22,54 3,99 23,3 12,9 34,5 0,68 
ìpetajate tuba 21,21 4,25 21,3 12,9 40,7 0,75 

lǇŜǘŀƧŀǘŜ ǘǳōŀRuum 44 Ruum 45 Ruum 63 arvutiklassSaal wǳǳƳ п ǘǀǀƿǇŜǘǳǎ{ǀǀƎƛǎŀŀƭ¢ǳōŀ т ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳRuum 88 Ruum 92 KOKKU

KOKKU 8592 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8592 77284

alla 40 % 8591 8593 8592 8593 8592 8593 8592 8545 8592 8592 77284

alla 25 % 7157 5913 7101 8149 7278 1977 7590 5969 7953 7720 59650

alla 40 % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

alla 25 % 83,3% 68,8% 82,6% 94,8% 84,7% 23,0% 88,3% 69,9% 92,6% 89,9% 77,2%
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Kokku 21,83 4,52 21,7 6,4 40,7 0,55 

Tabel 73. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 73) on vahemikus 0,31-0,79 mis on tugeva seose nªitaja. K»ikide ruumide nªitude 

p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks 

regressiooniv»rrandiks siseRH=21,3+0,92*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust 

toob kaasa 0,92% sise»hu suhtelise niiskuse muutust.  

Graafikutelt 186-190 on nªha, et tavaliselt tundide ajal suhteline »huniiskus t»useb kuid 

tºº»petuse ruumis langeb. Suure t»enªosusega l¿litatakse puutºº klassis tunni alguses 

sisse  

 

Graafik 185. Sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 
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Graafik 186. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus tºº»petuse ruumis 4 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 187. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 44 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 188. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 45 ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 189. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 63 ººpªeva l»ikes 
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Graafik 190. Suhtelise »huniiskuse taseme muutus ruumis 44 ººpªeva l»ikes 

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Valga Jaanikese Koolis keskmiselt tasemele 2,9%. 

Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 
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Kammeri Kool 
M»»distuste aeg: 13.veebruar 2017 ï 15.mªrts 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 154 

Ô Ruum 157 sººkla 

Ô Ruum 173 raamatukogu 

Ô Ruum 260 

Ô Ruum 264 

Ô Ruum 258 

Ô Ruum 238 »pilaskodu puhkeruum 

Ô Ruum 114 

Ô V»imla treenerite ruum 

Ô Tºº»petuse ruum 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -7,6 kuni 

+7,4ÁC  keskmine temperatuur +0,42ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,77 ï 2,70 m p»randapinnast. 

¶ M»»distused toimusid kolmes eraldi paiknevas hoones ï peahoone, spordihoone 

ja tºº»petuse maja.  

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 
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Graafik  191. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 74. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 191 ja tabelist 74 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC ¿letatud vaid 

»pilaskodu puhkeruumis 238 kokku  5,1% kogu m»»distusperioodi jooksul. Graafikult 191 on 

nªha, et temperatuur ¿letas lubatud piiri m»»distusperioodi alguses ning selles ruumis oli 

temperatuur ¿htlaselt k»rge kogu m»»distusperioodi jooksul. Vajalik on kontrollida ¿letamise 

p»hjust. Graafikult 192 on nªha, et »pilaskodu puhkeruumis on ººpªeva ringselt ¿htlaselt 

k»rge temperatuur. Vajalik on reguleerida k¿ttekehasid, et ruumitemperatuur langeks 3-4ÁC.  

Tabelist 75 on nªha, et »hutemperatuuri seos vªlistemperatuuriga on k»igis kolmes 

kontrollitud hoones n»rk. Seega vªlispiirdes olulisi soojalekkeid ei esine. 

 

Graafik 192. ìpilaskodu puhkeruumi 238 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 154 22,45 0,334 22,4 21,5 24,4 -0,13 
Ruum 157 21,79 0,234 21,8 20,6 22,9 -0,27 
Sººkla 22,45 0,367 22,4 21,2 23,4 -0,11 

Ruum 154Ruum 157{ǀǀƪƭŀRuum 173 raamatukoguRuum 260Ruum 264Ruum 258wǳǳƳ ноу ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǇǳƘƪŜǊǳǳƳwǳǳƳ ммп ±ƿƛƳƭŀ ǘǊŜŜƴŜǊƛǘŜ ǊǳǳƳ¢ǀǀƿǇŜǘǳǎŜ ǊǳǳƳKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8592 85923

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 0 0 0 0 442 0 0 442

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 5,1% 0,0% 0,0% 0,5%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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Ruum 173 
raamatukogu 

23,63 0,444 23,6 21,9 25,1 -0,04 

Ruum 260 21,74 0,347 21,6 21,3 23,3 0,31 
Ruum 264 22,51 0,243 22,5 21,8 23,4 -0,26 
Ruum 258 22,49 0,437 22,4 21,4 24,4 -0,07 
Ruum 238 
»pilaskodu 
puhkeruum 

25,40 0,375 25,4 21,5 26,7 -0,14 

Ruum 114 V»imla 
treenerite ruum 

21,49 0,393 21,5 20,4 22,5 0,03 

Tºº»petuse ruum 21,15 0,767 20,9 19,9 24,3 0,36 

Kokku 22,51 1,238 22,3 19,9 26,7 0,01 

Tabel 75. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 Kokkuv»tteks v»ib vªita, et Kammeri Koolis on temperatuur normaalne. Ainult »pilaskodu 

puhkeruumis vajab k¿ttes¿steem reguleerimist. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 193. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 76. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 193 ja tabelist 76  lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab kolmes ruumis mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. ìpilaskodu puhkeruumis on ¿letamise periood pigem puhkeajal kui 

»ppetºº perioodil (graafikud 195). Raamatukogus ruum 173 on ¿letatud CO2 ¿hekordselt 

(graafik 194), arvatavasti on seal toimunud mingi suurem ¿ritus (14.mªrts emakeele pªev). 

Vaid ruumis 258 on ¿letamine »ppetºº ajal ning tunni l»puperioodil sage (graafik 197). Siiski 

pole ¿letamise suurus vªga oluline (tabel 77). 

Ruum 154Ruum 157{ǀǀƪƭŀRuum 173 raamatukoguRuum 260Ruum 264Ruum 258wǳǳƳ ноу ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǇǳƘƪŜǊǳǳƳwǳǳƳ ммп ±ƿƛƳƭŀ ǘǊŜŜƴŜǊƛǘŜ ǊǳǳƳ¢ǀǀƿǇŜǘǳǎŜ ǊǳǳƳKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8592 68739

«ƭŜ мллл ǇǇƳ0 0 0 32 0 0 118 407 0 0 557

«ƭŜ мллл ǇǇƳ0,0% 0,0% 0,0% 0,4% 0,0% 0,0% 1,4% 4,7% 0,0% 0,0% 0,8%
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Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 154 467,64 44,73 458 383 759 0,011 
Ruum 157 507,88 66,58 489 389 732 0,384 
Ruum 260 481,82 82,46 460 364 773 0,394 
Ruum 264 497,23 72,59 484 340 952 0,355 
Ruum 258 652,13 201,57 632 388 1238 1,994 
Tºº»petuse ruum 536,29 53,92 531 408 769 0,233 

Kokku 523,84 118,69 491 340 1238 0,561 

Tabel 77. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

 

Graafik 194. Raamatukogu (ruum 173) CO2 taseme muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 195. ìpilaskodu puhkeruumi (ruum 238) CO2 taseme muutus ººpªeva l»ikes 

 

Graafik 196. Ruum 258 CO2 taseme muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 197. Ruum 258 CO2 taseme muutus »ppetºº tunni l»ikes 

 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Kammeri Koolis vªheseid probleeme. Vaid 

»pilaskodu puhkeruumis ja ruumis 258. Ruumis 258 on soovitatav v»imalusel tuulutada 

vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende. Madalad CO2 tasemed on osaliselt 

tingitud ka »pilaste vªhesest arvust ruumides. 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 198. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 
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Tabel 78. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 198 ja tabelist 78 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb oluliselt allapoole 

lubatud piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid veebruaris-mªrtsis ning 

keskmine vªlistemperatuur oli +0,42ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 79, on korrelatsioon vªlistemperatuuri ja sise»hu 

suhtelise »huniiskuse vahel tugev. Samast tabelist on nªha, et k»ikides ruumides jªªb 

keskmine suhteline »huniiskus allapoole lubatud piiri kohati kuni 7,7% (raamatukogus). 

Sellise sisekliimaga ruumis on suur oht tººtajate ja »pilaste tervisele. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 154 18,49 3,332 18,4 11,4 34,6 0,79 
Ruum 157 18,85 4,146 19,2 9,8 33,5 0,83 
Sººkla 19,07 4,287 19,6 9,5 34,6 0,82 
Ruum 173 
raamatukogu 

17,31 3,269 17,4 10,4 33,8 0,78 

Ruum 260 18,71 3,874 18,9 10,3 32,3 0,81 
Ruum 264 17,69 3,913 17,9 9,1 30,2 0,83 
Ruum 258 18,63 4,017 19 9,8 33,9 0,83 
Ruum 238 
»pilaskodu 
puhkeruum 

21,01 3,788 21,4 12,6 37,5 0,62 

Ruum 114 V»imla 
treenerite ruum 

22,32 3,767 22,6 12,6 32,7 0,66 

Tºº»petuse ruum 20,84 3,462 21,1 11,9 31,3 0,60 

Kokku 19,29 4,086 19,5 9,1 37,5 0,70 

Tabel 79. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Ruum 154Ruum 157{ǀǀƪƭŀRuum 173 raamatukoguRuum 260Ruum 264Ruum 258wǳǳƳ ноу ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ ǇǳƘƪŜǊǳǳƳwǳǳƳ ммп ±ƿƛƳƭŀ ǘǊŜŜƴŜǊƛǘŜ ǊǳǳƳ¢ǀǀƿǇŜǘǳǎŜ ǊǳǳƳKOKKU

KOKKU 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8592 68739

alla 40 % 8592 8592 8593 8592 8592 8592 8592 8593 8593 8592 68739

alla 25 % 8436 8181 8070 8500 8299 8458 8253 7592 6875 7650 63697

alla 40 % 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

alla 25 % 98,2% 95,2% 93,9% 98,9% 96,6% 98,4% 96,1% 88,4% 80,0% 89,0% 92,7%
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Graafik 199. Sise»hu suhtelise »huniiskuse ja vªlistemperatuuri vaheline seos 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 79) on vahemikus 0,60-0,83 mis on tugeva seose nªitaja. K»ikide ruumide nªitude 

p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks 

regressiooniv»rrandiks siseRH=18,9+1,02*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust 

toob kaasa 1,02% sise»hu suhtelise niiskuse muutust.  

Graafikul 200 on nªha, et raamatukogus on suhteline »huniiskus k»rgem kella 8.00 ajal. 

P»hjuseks v»ib olla mªrg koristus sellel ajal v»i siis mingi lisaniiskuse allika olemasolu 

(kohvimasin vms). ¦lejªªnud ajaperioodil on suhteline »huniiskus raamatukogus vªga 

madal. 

Tabelist 80 on nªha, et tundide ajal on suhteline »huniiskus pisut k»rgem kui ººpªevaringselt 

keskmisena, kuid siiski jªªb tase oluliselt alla lubatud piiri. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

Ruum 154 19,06 3,71 18,4 11,9 34,6 -0,001 
Ruum 157 20,03 4,52 19,9 10,8 33,5 0,002 
Ruum 260 19,57 4,21 19,4 11,0 32,3 0,001 
Ruum 264 18,62 4,27 18,5 10,0 30,2 0,003 
Ruum 258 20,86 4,30 20,8 11,1 33,9 0,018 
Tºº»petuse ruum 19,88 3,88 19,6 12,4 31,3 0,001 

Kokku 19,67 4,22 19,6 10 34,6 0,004 

Tabel 80. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 
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Graafik 200. Suhtelise »huniiskuse muutus raamatukogus ººpªeva ringselt 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Kammeri Koolis keskmiselt tasemele 0%. Seega on 

talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks tuleb ruumide »hku 

talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas lokaalset niisutit, 

suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida ventilatsioonis¿steemiga 

koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

Tallinna Mustamªe Humanitaarg¿mnaasium 
M»»distuste aeg:  16.veebruar 2017 ï 18.mªrts 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 218  

Ô keemia Ruum 224  

Ô Bioloogia Ruum 226  
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Ô Ruum 205  

Ô Ruum 308  

Ô Ruum 406  

Ô Ruum 121 tºº»petus  

Ô Tantsuklass  

Ô Ruum 133  

Ô Ruum 020 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -7,5 kuni 

+9,0ÁC  keskmine temperatuur +0,67ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,65 ï 2,40 m p»randapinnast. 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 201. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 81. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

. Ruum 218 keemiaRuum 224 BioloogiaRuum 226Ruum 205Ruum 308Ruum 406wǳǳƳ мнм ǘǀǀƿǇŜǘǳǎTantsuklassRuum 133Ruum 020 KOKKU

KOKKU 11124 11081 10344 11185 11185 11185 10900 11119 10672 11184 109979

«ƭŜ нс ϲ/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ŀƭƭŀ мф ϲ/4571 4267 4389 2274 510 716 5009 4787 5928 8514 40965

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

ŀƭƭŀ мф ϲ/41,1% 38,5% 42,4% 20,3% 4,6% 6,4% 46,0% 43,1% 55,5% 76,1% 37,2%
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Graafikult 201 ja tabelist 81 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC pole ¿heski 

ruumis ¿letatud, kuid allapoole minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC on langenud 

temperatuur k»ikides ruumides. Neist kahes ruumis 308 ja 406 on allapoole lubatud 

temperatuuri vªhesed m»»distustulemused. Allpool on vªlja toodud k»ikide ruumide 

temperatuuride muutused ººpªeva l»ikes. Graafikutelt on nªha, et erinevad ruumid on 

k¿ttereģiimilt  erinevad. Tantsuklassis ja ruumides 406, 308, 224, 218 ja 205 on vªljaspool 

kooliaega temperatuur alla 19ÁC, kuid »ppetºº tundide alguseks t»useb ¿le minimaalse 

lubatud piiri. Ruumis 226 on temperatuur keskmiselt lubatud alampiiri lªhedal ning k»igub 

ººpªeva ringselt vªhe (graafik 205). Ruumis 133 aga langeb temperatuur just »ppetºº 

tundide ajaks allapoole lubatud piiri ning t»useb pªrast tunde tagasi (graafik 209). Just selles 

ruumis on k»ige vªiksem sise»hu temperatuuri korrelatsioon vªlistemperatuuriga (tabel 82). 

Ruumis 121 hakkab temperatuur t»usma varahommikul ning langema l»una ajal (graafik 

210). Ruumis 020 t»useb temperatuur k¿ll tundide ajal, kuid jªªb siiski allapoole lubatud piiri 

(graafik 211). 

Tabelist 82 on nªha, et korrelatsioon vªlistemperatuuriga on keskmine ehk antud hoonel v»ib 

olla probleeme vªlispiirde soojustusega.  

 

 

Graafik 202. Tantsuklassi temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 203. Ruumi 406 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 204. Ruumi 308 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 205. Ruumi 226 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 206. Ruumi 224  temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 207. Ruumi 218 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 208. Ruumi 205 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 209. Ruumi 133 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 210. Ruumi 121 temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 211. Ruumi 020  temperatuuri muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 020 18,64 0,50 18,6 17,6 20,0 0,31 
Ruum 121 
Tºº»petus 

19,32 1,24 19,2 16,3 22,8 0,27 

Ruum 133 18,97 0,99 18,8 16,9 22,7 -0,19 
Ruum 205 19,74 0,98 19,6 17,9 23,7 0,29 
Ruum 218 Keemia 19,58 1,18 19,4 17,5 24,0 0,28 
Ruum 224 Bioloogia 19,39 0,95 19,2 17,6 22,7 0,38 
Ruum 226 19,01 1,01 18,9 17,1 22,5 0,12 
Ruum 308 20,50 0,98 20,4 18,4 24,4 0,25 
Ruum 406 20,51 1,05 20,4 18,3 24,0 0,22 
Tantsuklass 19,26 0,75 19,2 17,5 22,0 0,43 

Kokku 19,49 1,15 19,3 16,3 24,4 0,19 

Tabel 82. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 121 
Tºº»petus 

20,41 1,09 20,5 17,6 22,7 -0,002 
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Ruum 133 18,97 0,71 19,0 17,7 20,8 -0,002 
Ruum 205 20,47 1,03 20,6 18,8 23,4 0,007 
Ruum 218 Keemia 21,04 1,05 21,0 19 24 0,001 
Ruum 224 Bioloogia 20,60 0,90 20,6 18 22,7 0,002 
Ruum 226 19,29 0,98 19,2 17,8 21,4 0,000 
Ruum 308 21,29 1,05 21,6 19,4 24,4 0,006 
Ruum 406 21,39 1,14 21,5 19,3 24 0,006 

Kokku 20,64 1,27 20,6 17,6 24,4 0,003 

Tabel 83. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et Tallinna Mustamªe Humanitaarg¿mnaasiumis on temperatuur 

eba¿htlane. Osades ruumides on vªljaspool »ppetºº tunde temparatuur lubatust madalam, 

kuid mitmes ruumis on madal temperatuur ka »ppetundide ajal. K»ige problemaatilisem on 

ruum 133, kus on keskmine temperatuur madalam lubatust ka »ppetºº tundide ajal (tabel 83)  

 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 

 

Graafik 212. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 84. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 212 ja tabelist 84  lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»igis ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. Tabelist 85 on nªha, et ka tundide ajal on keskmine CO2 tase k»rgem 

lubatud piirmªªrast 1000 ppm viies ruumis 205, 218, 224, 308 ja 406. Allpool toodud 

graafikutel on nende ruumide CO2 taseme jaotused ººpªeva l»ikes. Graafikutelt 213-217 on 

Ruum 218 keemiaRuum 224 BioloogiaRuum 226Ruum 205Ruum 308Ruum 406wǳǳƳ мнм ǘǀǀƿǇŜǘǳǎTantsuklassRuum 133Ruum 020 KOKKU

KOKKU 11124 11081 10344 11185 11185 11185 10900 11119 10672 11184 87774

«ƭŜ мллл ǇǇƳ1313 1311 652 1641 1328 1669 834 1190 1400 1190 9904

«ƭŜ мллл ǇǇƳ11,8% 11,8% 6,3% 14,7% 11,9% 14,9% 7,7% 10,7% 13,1% 10,6% 11,3%
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nªha, et »ppetºº tundide ajal t»useb CO2 tase ¿le lubatud piirmªªra ulatudes kohati ¿le 3000 

ppm. 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 121 
Tºº»petus 

672,9 252,1 577 405 1531 -0,620 

Ruum 133 531,7 200,0 476 395 1754 -0,146 
Ruum 205 1213,1 603,5 1252 386 2566 3,161 
Ruum 218 Keemia 1018,5 358,4 1052 417 2266 -1,126 
Ruum 224 Bioloogia 1013,8 393,9 993 425 2834 -0,149 
Ruum 226 627,6 247,0 534 468 1401 -0,589 
Ruum 308 1221,9 595,1 1317 353 2905 7,309 
Ruum 406 1475,0 713,2 1564,5 467 3031 3,396 

Kokku 1046,7 571,0 902 353 3031 1,751 

Tabel 85. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

 

 

Graafik 213. Ruumi 205 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 214. Ruumi 218 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 215. Ruumi 224 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 216. Ruumi 308 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 217. Ruumi 406 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

Vahetundide ajal CO2 tase k¿ll langeb (tabel 86), kuid mitte piisavalt ehk »ppetºº tundide ajal 

klassiruumides CO2 tase kumuleerub. Klassiruumides 218 ja 226  CO2 tase vahetunni ajal 

keskmiselt hoopis t»useb. See nªitab, et »pilased viibivad ka vahetundide ajal klassiruumis. 
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Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 121 
Tºº»petus 

642,7 230,9 574 411 1348 -0,979 

Ruum 133 530,6 204,0 475 418 1766 -0,259 
Ruum 205 1249,1 593,5 1351 384 2439 -1,635 
Ruum 218 Keemia 1043,2 360,2 1113 426 2077 0,538 
Ruum 224 Bioloogia 1073,6 429,8 1071 430 2976 -0,052 
Ruum 226 547,0 25,8 544 509 610 1,775 
Ruum 308 1282,8 610,4 1350 353 2927 -15,202 
Ruum 406 1522,7 727,8 1647 489 3062 -5,004 

Kokku 1092,5 592,0 1013 353 3062 -3,415 

Tabel 86. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste vahetundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti 

jooksul vahetunni esimese 10 minuti kestel 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Tallinna Mustamªe Humanitaarg¿mnaasiumis 

probleeme. Kriitilise taseme alandamiseks tuleb leida v»imalus ruumide vªlis»huga 

tuulutamiseks kas lªbi akende v»i siis intensiivistada sundventilatsiooniga »huvahetust 

nimetatud ruumides. Soovitatav on vªlistada »pilaste viibimine klassiruumides vahetundidel 

ning v»imalusel tuulutada vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende. Soovitame 

teiste ruumide »petajatel jªrgida ruumi 308 kasutaja kªitumist, kus CO2 tase langeb 

vahetunnil 15,2 ppm/minutis.  

Suhteline »huniiskus 
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Graafik 218. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.

 

 Tabel 87. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 218 ja tabelist 87 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb osaliselt allapoole 

lubatud piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid veebruaris-mªrtsis ning 

keskmine vªlistemperatuur oli +0,67ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 88, on korrelatsioon vªlistemperatuuri ja sise»hu 

suhtelise »huniiskuse vahel tugev.  

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

Ruum 020 35,32 3,68 36,1 22,8 46,6 0,51 
Ruum 121 
Tºº»petus 

26,77 3,50 27,5 16,1 39,6 0,69 

Ruum 133 28,35 4,39 28,4 18,1 51,6 0,38 
Ruum 205 29,49 4,04 29,9 15,4 45,1 0,47 
Ruum 218 Keemia 29,19 4,67 29,5 16,6 55,8 0,68 
Ruum 224 Bioloogia 34,44 4,97 35,4 18,2 49,6 0,45 
Ruum 226 43,29 4,85 44,7 25,0 57,2 0,40 
Ruum 308 28,17 3,96 28,6 15,5 43,1 0,37 
Ruum 406 27,54 3,95 27,7 14,9 44,2 0,46 
Tantsuklass 28,39 5,27 28,05 17,6 51,7 0,55 

Kokku 31,10 6,55 30,1 14,9 57,2 0,33 

Tabel 88. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 88) on vahemikus 0,37-0,69 mis on keskmise seose nªitaja. K»ikide ruumide nªitude 

p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri s»ltuvuse lineaarseks 

regressiooniv»rrandiks siseRH=31,0+0,80*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu temperatuuri muutust 

toob kaasa 0,80% sise»hu suhtelise niiskuse muutust.  

. Ruum 218 keemiaRuum 224 BioloogiaRuum 226Ruum 205Ruum 308Ruum 406wǳǳƳ мнм ǘǀǀƿǇŜǘǳǎTantsuklassRuum 133Ruum 020 KOKKU

KOKKU 11124 11081 10344 11185 11185 11185 10900 11119 10672 11184 98855

alla 40 % 10876 9380 2002 11080 11154 11150 10900 10682 10486 10440 87274

alla 25 % 1676 513 0 1206 2314 2002 2702 2162 1809 81 12789

alla 40 % 97,8% 84,6% 19,4% 99,1% 99,7% 99,7% 100,0% 96,1% 98,3% 93,3% 88,3%

alla 25 % 15,1% 4,6% 0,0% 10,8% 20,7% 17,9% 24,8% 19,4% 17,0% 0,7% 12,9%
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Graafik 219. Sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 

Kui anal¿¿sida suhtelist »huniiskust »ppetºº tundide ajal (tabel 89), siis on nªha, et k»ikides 

ruumides on suhtelise »huniiskuse keskmine tase k»rgem minimaalsest lubatust. Sama 

nªitavad ka graafikud 220-223, kus on nªha suhtelise »huniiskuse t»us tundide ajal. 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimu
m 

Muutus 
minutis 

Ruum 121 
Tºº»petus 

26,81 4,13 27,7 16,2 35,2 -0,001 

Ruum 133 28,26 3,60 28,6 19,8 37,6 -0,001 
Ruum 205 32,31 5,22 32,5 15,7 45,1 0,014 
Ruum 218 Keemia 29,20 4,89 29,7 16,6 40 -0,014 
Ruum 224 Bioloogia 31,89 6,32 31,3 18,4 49,6 -0,008 
Ruum 226 43,56 4,46 44,6 31,7 50 -0,008 
Ruum 308 30,92 4,46 30,9 15,5 42,8 0,052 
Ruum 406 30,58 5,05 30,5 14,9 44 0,018 

Kokku 30,55 5,62 30,4 14,9 50,0 0,008 

Tabel 89. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja 

kokku ¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti 

jooksul 
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Graafik 220. Ruumi 205 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 221. Ruumi 308 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 222. Ruumi 406 suhtelise »huniiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on antud hoones 

vªhesel mªªral ning vªljaspool »ppetºº tunde. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist 

langeb ruumi»hu suhteline niiskus vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Tallinna Mustamªe 

Humanitaarg¿mnaasiumis keskmiselt tasemele 15,0%. Seega on talveperioodil ruumide »hk 

kuiv, kuid mitte vªga kriitiline. ìhu suhteline niiskus antud hoones on v»rreldes teiste 

hoonetega k»rgem ka sellepªrast, et vªljaspool »ppetººd hoitakse temperatuur madalal ja 

sellega koos t»useb »hu suhteline niiskus. 

 

Georg Otsa nimeline Tallinna Muusikakool 
M»»distuste aeg:  18.veebruar 2017 ï 20.mªrts 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô A-06 

Ô A-01 

Ô A-17 

Ô A-16 

Ô A-18 

Ô Saal 

Ô A-23 

Ô B-15 
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Ô B-35 

Ô B-01  

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -7,5 kuni 

+9,0ÁC  keskmine temperatuur +0,67ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,00 ï 2,96 m p»randapinnast. 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 223. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

Tabel 90. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 223 ja tabelist 90 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC on ¿letatud ¿hes 

ruumis l¿hiajaliselt ning allapoole minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC on langenud 

temperatuur kahes ruumis. Neist ruumis B-01 on allapoole lubatud temperatuuri 4,7% kogu 

m»»distusperioodi ajast. Nagu nªha graafikult 224, on antud ruumis aktiivne tegevus alates 

kella 12-st. Samas kui temperatuur on allapoole lubatud piiri varajastel hommikutundidel. 

Tabelis 91 on nªha, et sise»hu temperatuur ja vªlis»hu temperatuuri korrelatsioon on n»rk. 

 

. A-06 A-01 A-17 A-16 A-18 Saal A-23 B-15 B-35 B-01 KOKKU

KOKKU 10527 10609 10608 10608 10608 10083 10608 10609 10609 10608 105477

«ƭŜ нс ϲ/ 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 50

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 0 0 0 12 0 0 0 0 499 511

«ƭŜ нс ϲ/ 0,0% 0,5% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 4,7% 0,5%
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Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

A-06 23,20 0,60 23,3 20,9 25,2 -0,16 
A-01 24,52 0,49 24,5 23,4 26,5 -0,40 
A-17 19,96 0,34 19,9 19,3 21,0 0,35 
A-16 21,86 0,49 21,7 19,8 24,0 0,22 
A-18 21,50 0,71 21,6 18,0 23,9 -0,03 
Saal 21,49 0,52 21,4 20,2 24,2 -0,20 
A-23 20,44 0,49 20,3 19,5 22,3 0,23 
B-15 24,63 0,38 24,6 22,9 25,8 -0,37 
B-35 23,66 0,48 23,6 21,1 25,6 0,06 
B-01 20,36 1,00 20,1 18,8 23,9 0,11 

Kokku 22,16 1,74 21,8 18,0 26,5 0,00 

Tabel 91. ìhutemperatuuri (ÁC) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku ¿le 

k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

Graafik 224. Temperatuuri muutus ruumis B-01 ººpªeva l»ikes. 
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Graafik 225. Temperatuuri muutus ruumis A-01 ººpªeva l»ikes. 

 

Graafik 226. Temperatuuri muutus ruumis A-16 ººpªeva l»ikes. 

S¿sinikdioksiidi CO2 sisaldus ruumi»hus. 
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Graafik 227. Ruumi»hu CO2 sisalduse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses (mikroliitrit 

ppm liitris »hus).   

 

Tabel 92. Lubatud CO2 taseme 1000 ppm ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 227 ja tabelist 92  lªhtub, et CO2 sisaldus ¿letab k»igis ruumides mingi ajaperioodi 

vªltel lubatu piiri. CO2 tasemed ulatuvad isegi kuni 5000 ppm-ni, mis on vªga k»rge tase. 

Kuna tunniplaan Georg Otsa nimelises Tallinna Muusikakoolis on vªga eba¿htlane, siis on 

jªrgnevaks lisatud k»ige probleemsemate ruumide CO2 sisalduste muutuste graafikud 

ººpªeva l»ikes. Graafikutelt ja tabelist 93 on nªha, et tundide l»puks t»useb CO2 tase 

oluliselt. Maksimaalsed CO2 tasemed ulatuvad tundide ajal kuni 4656 ppm (tabel 93). 

Ruumis A-17 kumuleerub CO2 tase nii k»rgele, et alles kella 4 ajal hommikutundidel langeb 

CO2 tase allapoole lubatud piiri. K»ik need nªitajad on tingitud vªhesest ruumide 

»huvahetusest. 

A-06 A-01 A-17 A-16 A-18 Saal A-23 B-15 B-35 B-01 KOKKU

KOKKU 10527 10609 10608 10608 10608 10083 10608 10609 10609 10608 84341

«ƭŜ мллл ǇǇƳ1569 3319 6454 3093 1176 5699 4237 993 1899 1029 24580

«ƭŜ мллл ǇǇƳ14,9% 31,3% 60,8% 29,2% 11,1% 56,5% 39,9% 9,4% 17,9% 9,7% 29,1%
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Graafik 228. Ruumi A-01 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 229. Ruumi A-16 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 230. Ruumi A-17 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 231. Ruumi A-23 »hu CO2 sisalduse muutus ººpªeva l»ikes 
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Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

A-06 851,0 361,1 773 425 4299 -0,615 
A-01 1234,0 457,5 1200 575 3016 1,936 
A-17 1732,4 833,8 1687 444 4656 4,147 
A-16 1152,6 656,3 982,5 402 3637 1,230 
A-18 793,7 299,7 752 390 2139 0,382 
Saal 1397,6 587,8 1297 552 2656 -0,375 
A-23 1283,0 564,9 1257 472 3250 1,498 
B-15 780,2 331,1 696,5 393 2632 1,149 
B-35 960,2 469,3 846 403 3028 0,898 
B-01 783,2 422,1 692 384 3115 0,953 

Kokku 1068,6 597,8 896 384 4656 1,261 

Tabel 93. CO2-sisalduse (ppm) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti jooksul 

Kokkuv»tteks v»ib vªita, et CO2 tasemega on Georg Otsa nimelises Tallinna Muusikakoolis 

probleeme. Kriitilise taseme alandamiseks tuleb leida v»imalus ruumide vªlis»huga 

tuulutamiseks kas lªbi akende v»i siis intensiivistada sundventilatsiooniga »huvahetust 

nimetatud ruumides. Soovitatav on vªlistada »pilaste viibimine klassiruumides vahetundidel 

ning v»imalusel tuulutada vahetundide ajal klassiruume vªlis»huga lªbi akende. Kuna 

ruumides on palju ebaregulaarseid individuaaltunde, siis on soovitatav kasutada hoones 

ruumides CO2 anduriga lokaalseid ventilatsiooniseadmeid. 

Suhteline »huniiskus 

 

Graafik 232. Ruumi»hu suhtelise »huniiskuse muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses. 
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 Tabel 94. M»»tmiste arv allapoole lubatud »hu suhtelise niiskuse tasemeid koguseliselt ja 

protsentuaalselt kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 232 ja tabelist 94 lªhtub, et suhtelise »huniiskuse tase jªªb osaliselt allapoole 

lubatud piirmªªrasid. Arvestades asjaoluga, et m»»tmised toimusid veebruaris-mªrtsis ning 

keskmine vªlistemperatuur oli +0,67ÁC, siis tuleks arvestada lubatud »hu suhteliseks 

niiskuseks 25%. Nagu on toodud tabelis 95, on korrelatsioon vªlistemperatuuri ja sise»hu 

suhtelise »huniiskuse vahel keskmine. Vaid ruumis A-15 on korrelatsioon tugev.  

Tabelist 96 on nªha, et tundide ajal langes suhteline »huniiskus keskmiselt alla lubatud 25% 

ruumides A-18, B-15 ja B-35. Graafikutelt 233-235 on nªha, et tundide ajal suhteline 

»huniiskus k¿ll t»useb, kuid keskmiselt jªªb ikka allapoole lubatud 25% piiri. 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Korrelatsioon 
vªlistemp,-

ga 

A-06 35,98 4,49 36,1 20,9 45,3 0,37 
A-01 27,42 3,03 27,4 16,5 43,9 0,45 
A-17 35,11 6,50 34,8 18,9 52,6 0,54 
A-16 28,40 3,94 27,9 16,1 53,1 0,47 
A-18 23,65 2,30 23,6 16,0 45,9 0,48 
Saal 33,64 3,42 33,8 22,7 45,5 0,30 
A-23 32,39 3,40 32,0 24,9 46,2 0,53 
B-15 19,85 3,09 19,7 13,4 34,8 0,71 
B-35 22,89 3,75 22,8 13,5 39,8 0,57 
B-01 34,84 4,99 34,6 24,9 49,2 0,59 

Kokku 29,42 6,84 29,3 13,4 53,1 0,29 

Tabel 95. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud ruumide kaupa ja kokku 

¿le k»igi m»»tmiste pluss korrelatsioon samal tunnil lªhimas vaatlusjaamas m»»detud 

vªlistemperatuuriga 

 

Ruum Keskmine Standard-
hªlve 

Mediaan Miinimum Maksimum Muutus 
minutis 

A-06 34,38 4,87 35,2 20,9 45,3 0,004 
A-01 27,85 3,64 27,9 16,6 43,5 0,004 
A-17 37,39 6,50 37,7 22,7 52,6 0,027 
A-16 29,40 4,46 28,9 16,1 45,3 0,007 
A-18 24,19 2,46 23,9 17,1 45,9 0,000 
Saal 34,13 3,59 34,4 24,7 39,9 -0,002 
A-23 33,19 3,80 32,9 24,9 46,1 0,007 
B-15 20,61 3,58 20,4 13,8 34,8 0,007 
B-35 23,97 4,52 23,8 13,5 39,8 0,008 
B-01 35,36 4,53 35,4 26,4 46,5 0,009 

Kokku 29,67 7,04 29,3 13,5 52,6 0,008 

A-06 A-01 A-17 A-16 A-18 Saal A-23 B-15 B-35 B-01 KOKKU

KOKKU 10527 10609 10608 10608 10608 10083 10608 10609 10609 10608 94950

alla 40 % 7590 10599 8042 10515 10607 9862 10237 10609 10609 8278 89358

alla 25 % 145 1846 611 1371 7113 212 1 9959 7892 6 29011

alla 40 % 72,1% 99,9% 75,8% 99,1% 100,0% 97,8% 96,5% 100,0% 100,0% 78,0% 94,1%

alla 25 % 1,4% 17,4% 5,8% 12,9% 67,1% 2,1% 0,0% 93,9% 74,4% 0,1% 30,6%
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Tabel 96. Suhtelise »huniiskuse (%) olulisemad arvkarakteristikud klassiruumide kaupa ja 

kokku ¿le k»igi m»»tmiste tundide ajal; muutus vªljendab keskmist t»usu/langust minuti 

jooksul 

 

Graafik 233. Ruumi B-35 »hu suhtelise niiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

 

Graafik 234. Ruumi B-15 »hu suhtelise niiskuse muutus ººpªeva l»ikes 
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Graafik 235. Ruumi A-18 »hu suhtelise niiskuse muutus ººpªeva l»ikes 

 

Sise»hu suhteline niiskus on otseses korrelatsioonis vªlis»hu temperatuuriga. K»ikide 

sise»hu suhtelise niiskuse m»»tmiste ja vªlis»hu temperatuuri nªitude vaheline korrelatsioon 

(tabel 95) on vahemikus 0,30-0,71 mis on keskmise tugevusega seose nªitaja. K»ikide 

ruumide nªitude p»hjal kokku saadi sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri 

s»ltuvuse lineaarseks regressiooniv»rrandiks siseRH=29,3+0,72*vªlisT ehk iga 1ÁC vªlis»hu 

temperatuuri muutust toob kaasa 0,72% sise»hu suhtelise niiskuse muutust.  
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Graafik 236. Sise»hu suhtelise niiskuse ja vªlis»hu temperatuuri vaheline seos 

 

Suhtelise »huniiskuse kokkuv»tteks v»ib vªita, et liiga kuiva »hu probleem on k»ikides 

ruumides. Suhteline »huniiskus s»ltub vªlistemperatuurist ning muutub vªga vªhe »ppetºº 

tunni vªltel. Lªhtuvalt lineaarsest regressiooniv»rrandist langeb ruumi»hu suhteline niiskus 

vªlis»hu temperatuuri -20ÁC juures Georg Otsa nimelises Tallinna Muusikakoolis keskmiselt 

tasemele 14,9%. Seega on talveperioodil ruumide »hk vªga kuiv. ìhuniiskuse t»stmiseks 

tuleb ruumide »hku talveperioodil lisada tªiendav veeauru kogus, selleks kasutada kas 

lokaalset niisutit, suurendada toataimede hulka klassiruumides v»i projekteerida 

ventilatsioonis¿steemiga koos tººtav »hu niisutuss¿steem.  

M»ningatel rootoriga soojusvahetiga ventilatsioonis¿steemidel on v»ime vªhesel mªªral 

tagastada ka ruumi»hus olevat veeauru, kuid kahjuks on tagastatav »huniiskus ebaefektiivne 

ruumi»hu niiskusesisalduse t»stmiseks n»utavale tasemele (talvel vªhemalt 25% RH, muul 

ajal vªhemalt 40%RH). ìhuniisutit ei saa lisada ventilatsiooni tsentraalseadme juurde, sest 

sellisel juhul tekib ventilatsioonitorustikus niiske »hu transportimisel soodne keskkond 

hallitusseente arenguks. Seega on reaalne kasutada kas lokaalseid niisuteid v»i paigaldada 

niisutusseade ventilatsiooni sissepuhkeplafooni piirkonda. 

 

Kallemªe Kool 
M»»distuste aeg:  17.mªrts 2017 ï 16. aprill 2017  

Anal¿¿situd ruumide loetelu:  

Ô Ruum 225 juhiabi 

Ô Ruum 243 



186 
 

Ô Ruum 249 

Ô Ruum 216 

Ô Ruum 202 »pilaskodu 

Ô Ruum 103 aula 

Ô Ruum 111 

Ô Ruum 118 tºº»petus 

Ô Ruum 122 saal 

Ô Ruum 134 ujula 

 

M»»distusseadmed: Delta OHM HD35, m»»tmisintervall 5 minutit 

M»»distuse eripªrad:  

¶ M»»distused toimusid ajavahemikul kui vªlistemperatuur oli enamus ajast 

miinuskraadides. Vªlis»hu temperatuurivahemik m»»tmisperioodil oli -3,8 kuni 

+10,6ÁC  keskmine temperatuur +3,02ÁC 

¶ Logerid paiknesid ruumides k»rgusel 1,51 ï 2,90 m p»randapinnast. 

¶ M»»distusperioodil oli koolivaheaeg 18-26. mªrts 2017 

 

ìhutemperatuur: 

ìhutemperatuur minimaalne lubatud 19ÁC  ja maksimaalne lubatud 26ÁC 

 

Graafik 237. Temperatuuride muutus kogu m»»tmisperioodi ulatuses.   

 

. 225 juhiabiruum 243 ruum 249 ruum 216нлн ƿǇƛƭŀǎƪƻŘǳ103 aula ruum 111мму ǘǀǀƿǇŜǘǳǎ122 saal 134 ujula KOKKU

KOKKU 9976 8592 9990 9993 6369 9721 9975 6747 9995 9997 91355

«ƭŜ нс ϲ/ 5248 61 144 59 0 0 0 93 0 9978 15583

ŀƭƭŀ мф ϲ/0 100 0 0 9 0 0 0 0 0 109

«ƭŜ нс ϲ/ 52,6% 0,7% 1,4% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0% 1,4% 0,0% 99,8% 17,1%

ŀƭƭŀ мф ϲ/0,0% 1,2% 0,0% 0,0% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1%
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Tabel 97. Lubatud temperatuure ¿letanud m»»tmiste arv koguseliselt ja protsentuaalselt 

kogu m»»tmisperioodi vªltel 

Graafikult 237 ja tabelist 97 lªhtub, on suurimat lubatud temperatuuri 26ÁC on ¿letatud kuues 

ruumis ï juhiabi ruum 225, tºº»petuse ruum 118, ujula 134 ning ruumid 243, 249 ja 216. 

Allapoole minimaalse lubatud temperatuuri 19ÁC on langenud temperatuur kahes ruumis, 

kuid allapoole lubatud temperatuuri on langenud vªhesed m»»distustulemused ja 

¿hekordselt. K»ige rohkem lubatud temperatuuri ¿letamist on juhiabi ruumis ja ujulas 

vastavalt 52,6% ja 99,8%. Ujulas on selline ¿letamine lubatud, lisaks oli ujulas loger lae all 

k»rgusel 2,90 m. Juhiabi ruumis on soovitatav reguleerida k¿ttes¿steem madalamale 

temperatuurile. Graafikutelt 238 ja 239 on nªha, et mida jahedam on vªlistemperatuur, seda 

soojemaks on reguleeritud juhiabi ruumi k¿ttes¿steem (negatiivne korrelatsioon). 

 

Graafik 238. Sise»hu temperatuuri muutus juhiabi ruumis 225 ººpªeva l»ikes 

 


















































































































































